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GROWMORE. Plantas con crecimiento mas resistente a
estrés

Solucion biotecnologica para mejorar la germinacion de semillas y el
crecimiento de plantas en condiciones de estrés

Un grupo de investigacion del Centro de Biotecnologia y Gendmica de plantas (CBGP) de la Universidad
Politécnica de Madrid ha identificado varios genes que incrementan la germinacion de las semillas tanto en
condiciones de crecimiento estandar como en condiciones de estrés cuando son modificados. Las plantas
producidas por estas semillas son indistinguibles de sus lineas parentales excepto por su mayor crecimiento en
condiciones especificas de estrés. Estos estudios se han realizado en Arabidopsis thaliana (oleaginosa). Existe una
clara necesidad de aumentar el rendimiento de las plantas (alimento) y su biomasa (energia) durante las
proximas décadas para responder al incremento en la poblacion mundial. También se prevé una disminucion en la
superficie de tierra cultivable debido al aumento de las zonas dridas y/o la salinizacion (cambio climdtico),
contaminacion y asentamientos urbanos. Para satisfacer a esta demanda es necesario desarrollar nuevas
variedades de plantas mds productivas en condiciones de estrés.

Solucion tecnolégica impulsada por la Universidad Politécnica de Madrid

Solucién tecnolégica “Aplicacion biotecnolégica para mejorar la
germinacion de semillas y el crecimiento de

Las condiciones adversas reducen el porcentaje de plantas en condiciones de estrés”

germinaciéon de las semillas y el crecimiento de las
plantas. Aunque esta estrategia permite mejorar la
supervivencia de las plantas, repercute muy
negativamente en su productividad. 60
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genes se han obtenido semillas con mayores porcentajes 50 1
de germinacién (15-35%) en condiciones de estrés sin
afectar negativamente a la supervivencia de las plantas. 40 1
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= Biotecnologia: Utilizacion de tierras no cultivables.

= Agroalimentario: Mayor rendimiento en condiciones
desfavorables.
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= Energia: Produccidn de biomasa.

= Medioambiente: Fitorremediacién acoplada a
produccion de biomasa.




Necesidades de mercado

= Agroalimentario (FAO)

* Se estima que la poblacion mundial habrd aumentado
un 30 % en 2050 y el consumo diario en calorias lo hara
en un 10 %. Necesario un aumento del 40% en la
produccion de cereales.

* Para alcanzar dichos niveles, los paises tendran que
aumentar su productividad, aumentar sus importaciones
o adoptar ambas estrategias.

*El cambio climatico afectard negativamente a la
seguridad alimentaria y provocara que los precios de los
alimentos aumenten.

= Energia

* El incremento en el uso de biocombustibles podra
también afectar a la seguridad alimentaria en funcion de
los precios de la energia y las politicas de los gobiernos.

* Un aumento en la productividad de las cosechas podria
paliar de forma significativa el efecto de la producciéon
de biocombustibles sobre la disponibilidad de alimentos.

“El mercado demanda proteccion de la semilia
durante el periodo de germinacién para
obtener un buen desarrollo inicial de la planta
y una mayor resistencia a estrés”

Potencial de mercado

= Agroalimentario (Report Buyer)

*Los agentes quimicos dominan el mercado de
tratamiento de semillas y se estima que alcanzara un
volumen de negocio de 3.400 millones US$ en 2020.

* América del norte domina actualmente el mercado
(48% en 2014) aunque el crecimiento de la demanda
serd mayor en la regidén Asia-Pacifica (8,4% anual entre
2014-2020).

* El interés de este mercado esta relacionado de forma
prominente con las tendencias agrondmicas hacia el
desarrollo de semillas de alta calidad mediante el uso de
organismos modificados genéticamente (OMGs).

* Los principales requerimientos del tratamiento de
semillas incluyen la proteccién de la semilla durante el
periodo de germinacién para obtener un buen
desarrollo inicial de la planta y una mayor resistencia a
estrés.

= Energia

* La produccion global de biocombustibles reemplazara
cerca del 6% de los combustibles fdsiles destinados al
transporte generando 70.000 millones en ingresos
durante la proxima década (14% incremento anual).
(Navigant research).

*Se calcula que hacia 2050, la biomasa podria
proporcionar el 50% de las necesidades energéticas
basicas a nivel mundial (World nuclear association).

Ventajas competitivas de la solucion

* Las semillas que producen plantas mas resistentes al
estrés suelen presentar bajas eficiencias de germinacion,
mientras que las semillas que germinan mejor en
condiciones de estrés producen plantas menos
tolerantes al mismo. Nuestra solucion proporciona
ambas caracteristicas deseables combinadas en un solo
genotipo (planta).

* Porcentajes de germinacién incrementados entre un
15-35 % en condiciones de estrés.

* Algunos de estos genotipos (plantas) producen mayor
biomasa en comparacién con plantas control.

* Aplicable a la recuperacidn de tierras no cultivables.

* Potencialmente aplicable a otras especies de plantas,
especialmente oleaginosas (colza, girasol, etc.).

* Aplicacion  alternativa  utilizando  arboles para
produccion de biomasa y fitorremediacidn (eliminacion
de contaminantes).
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Grupo de investigaciéon implicado en el estudio de
mecanismos moleculares que controlan la germinacion
de las semillas y respuestas a estrés de las plantas.
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