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Soluciones tecnoldgicas como nuevos
equipos para la deteccion precoz y
objetiva de deficiencias auditivas, el
disefio de un fotobiorreactor para la
produccion de microalgas con
aplicaciones energéticas o de depuracion
de aguas, ventanas inteligentes que
filtran la radiacién solar en edificios o
servicios avanzados de cuidado integral
para personas mayores y dependientes,
son solo algunos ejemplos de los
proyectos tecnolégicos que tuvieron
cabida en el Il Curso de
Comerecializacion de Tecnologias UPM.
El Centro de Apoyo a la Innovacién
Tecnoldgica UPM CAIT-UPM puso en
marcha esta nueva edicion de un
programa especificamente orientado a
apoyar la puesta en valor y explotacion
comercial de las soluciones tecnoldgicas
que se desarrollan en la UPM.

Este programa formativo, en el marco de
de la catedra universidad-empresa de
Clarke, Modet & C° con la UPM y dirigido
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Investigadores que venden su tecnologia

ainvestigadores de la UPM que
dispusieran de un resultado o tecnologia
potencialmente comercializable, tiene
como objetivo por una parte, reforzar las
competencias de los participantes
relativas al analisis de la viabilidad
comercial de un resultado de |+D y por
otra, realizar un plan de comercializacion
de la tecnologia aportada permitiendo asi
aplicar los conocimientos tedricos a un

caso practico real y propio.

A la finalizacién del curso, los
investigadores presentaron sus proyectos
ante un grupo de inversores y partners del
centro que aportaron feedback a los
promotores. Se seleccionaron 3 de ellos
por su especial potencial comercial para
que pudieran ser presentados en

el posterior | UPM-innovatech International
Workshop.

AT

Fotodetectores basados en silicio que permite la visién nocturna
y térmica. No necesita de refrigeracion para operar y se fabrican
con elementos quimicos abundantes y no contaminantes. Estas
propiedades implican una reduccién de mas del 20% en los
costes de fabricacion frente a tecnologias actuales. Su
operacion en un mayor espectro del infrarrojo aumenta su
ambito de aplicacion: seguridad (militar), TIC (comunicaciones
opticas), salud (imagen médica)...

Sistema que permite detectar de manera eficaz dafios
estructurales en grandes infraestructuras como
aerogeneradores, aviones u obra civil. A través de una red de
sensores de fibra optica, integrada de forma poco intrusiva en la
estructura y sin apenas aporte de peso, se monitoriza la
propagacion de ondas elasticas en la estructura. Su importancia:
la rentabilidad de las futuras turbinas edlicas, por ejemplo, pasa
por reducir un 40% el coste de mantenimiento de las palas.


http://www.upm.es/observatorio/vi/index.jsp?idpm=1

La intensa actividad espacial a lo largo
del Ultimo medio siglo y la ausencia de
un mecanismo natural eficaz que
devuelva los objetos lanzados a la Tierra,
han dado lugar a lo que hoy conocemos
como basura espacial. Esta incluye a los
objetos no funcionales en orbita; es
decir, a satélites fuera de servicio, a
etapas superiores de los lanzadores y a
una enorme poblacion de fragmentos
fruto de explosiones y colisiones. En total
hay unas 6.000 toneladas de basura
espacial que, debido a la elevada
velocidad orbital (unos 8km/s), pueden
producir graves dafios en los satélites
operativos. El problema es
especialmente grave en orbitas LEO
(Low Earth Orbit) de inclinacion casi
polar y altura entre 800 y 1.000 km, ya
que en ellas se encuentran los satélites
mas grandes y de mayor masa.

Modelos de ESA y NASA indican que,
incluso aunque no hubiera nuevos
lanzamientos, el niumero de objetos en
drbita aumentara. Es decir, la densidad
actual de basura espacial es tal que el
numero de objetos producido por la
fragmentacion realimentada de basura
es mayor que la desaparicién por
reentrada en la atmdsfera. La ultima
colision ocurrio en 2009, cuando el
satélite ruso no operativo Cosmos 2251
colisiond con el satélite en servicio
Iridium 33, dando lugar a alrededor de
1,5 toneladas de peligrosa metralla.

“...6.000 toneladas de
basura espacial auna
velocidad de 8 km/s...”

Una solucion a largo plazo consiste en
deorbitar, es decir traer de vuelta a la
Tierra, todos los satélites y etapas
superiores de los lanzadores al final de
su vida util. También sera necesario
limpiar las drbitas mas criticas mediante
misiones que capturen varios objetos
fuera de servicio y los deorbiten
posteriormente (Active Debris Removal).
En ambos escenarios es imprescindible
una tecnologia de deorbitado que sea
ligera, fiable, eficaz en LEO, util en un

*

“Aunque no se realizaran
nuevos lanzamientos, el
nuamero de objetos en
Orbita creceria debido a la
fragmentacion de los
existentes”

rango amplio de masas de satélites, y
que permita evitar una posible colisién
durante la maniobra de deorbitado.

Las tecnologias de deorbitados actuales
pueden organizarse en dos familias. Por
un lado, se encuentran los sistemas
propulsivos en donde se incluyen los
cohetes quimicos y los motores
eléctricos. Los primeros gozan de una
alta fiabilidad pero su implementacion
tendria, entre otros inconvenientes, un
coste muy alto. La propulsion eléctrica,
que es una tecnologia menos madura y
fiable, puede reducir drasticamente la
masa de combustible, pero a cambio
haria falta un sistema de potencia y un
control de actitud durante el largo
deorbitado.

La segunda familia de tecnologias de
deorbitado, llamadas disipativas, incluye
alas velas y a las amarras espaciales y
no necesitan combustible ni control
preciso de actitud. Funcionan gracias a
que, de manera natural, aparece sobre
ellos una fuerza de resistencia que se
encarga de disipar la energia orbital
provocando el deorbitado del satélite.

En la vela la resistencia es de tipo
aerodinamica, fruto del movimiento
relativo entre éstay el aire. En la amarra
espacial, que es un cable conductor muy
largo, se produce una fuerza de
resistencia de origen electrodinamico,
gracias al movimiento relativo entre la
amarray el plasma espacial en
presencia del campo magnético terrestre.
Sin embargo, a las alturas a las cuales la
basura espacial es un problema, la
densidad del aire es muy baja y las
velas son muy ineficaces. Por el
contrario, la densidad de plasma y la
intensidad del campo geomagnético
permiten que, en caso de que se
desarrolle la tecnologia necesaria, las
amarras espaciales puedan ser la
solucién mas baratas, sencilla y eficaz.



Llevar a bordo una tecnologia de
deorbitado para eliminar el satélite o
etapa superior del lanzador al finalizar su
mision es algo, en principio,
economicamente improductivo. Sin
embargo, existe ya un acuerdo general
en las agencias espaciales y organismos
internacionales sobre la insostenibilidad
del modelo actual y la necesidad de
tomar medidas. Independientemente del
problema de sostenibilidad del modelo a
medio y largo plazo, las pérdidas
economicas puntuales debido a una
colisién son muy importantes. Estos
eventos amenazan ya a un sector que
en la préxima década espera lanzar unos
1.000 satélites, con un coste de
fabricacion y lanzamiento de alrededor
de 150.000 millones de euros.

Es altamente probable que, si se
demuestra de manera repetida la eficacia
de un sistema de deorbitado econémico,
se alcanzaria un acuerdo internacional
que obligara a deorbitar los objetos
lanzados al finalizar su mision. En ese
momento se abrird, empujado por los
cambios legislativos, el mercado
aeroespacial para las tecnologias de
deorbitado. Aquellas mas fiables, ligeras
y baratas de fabricar iran embarcadas en
cada satélite u objeto lanzado.

Una amarra espacial desnuda es una
cinta de material conductor sin aislante
de unos pocos kilometros de largo,
varios centimetros de ancho y decenas
de micras de espesor. Mientras el
satélite esta activo, la amarra se
encuentra enrollada de forma compacta
en un carrete y, tras finalizar la mision,
se despliega. El sistema no necesita
combustible ni sistema de potencia.
BETs es un proyecto FP7/Space
financiado por la Comisién Europea y
coordinado por la UPM a través del
catedratico emérito Juan R. Sanmartin
Losada. El consorcio BETs esté formado
por la UPM (coordinador), Universita di
Padova, emxys, DLR, ONERA, Tecnalia
y Colorado State University.

BETsMA es una solucion software de
manejo muy sencillo que permite a
usuarios no especializados obtener los
valores mas significativos de una misién
con amarras. Junto a la geometria
optima para una misién dada, el
programa calcula las principales figuras
de mérito del sistema, incluyendo el
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tiempo de deorbitado, las masas de los
diferentes subsistemas, la trayectoria del
satélite y la probabilidad de
supervivencia de la amarra. El usuario
interacciona a través de una interfaz muy
intuitiva y analiza los resultados con una
herramienta que esta integrada en el
propio programa.

El Prof. J. Sanmartin ha sido
investigador principal en diferentes
proyectos de relevancia sobre amarras
espaciales, siendo quien introdujo el
concepto de amarra desnuda en 1993 a
nivel mundial.

Gonzalo Sanchez Arriaga, actualmente
Profesor de la ETSI Aeronauticos UPM,
es experto en fisica de plasmas
computacional y disfruté de un contrato
postdoctoral de dos afios en la
Commissaria & I'Energie Atomique
(Paris). Su tesis doctoral, dirigida por el
Prof. J. Sanmartin, se centré en la
excitacion con amarras espaciales de un
frente de ondas no lineal en plasmas
magnetizados.

Profesor de la ETSI
- Aeronauticos — UPM

La versidn completa de este contenido
esta accesible en el blog UPM
innovatech, a través de este enlace.



http://upminnovatech.blogspot.com.es/2014/02/la-basura-espacial-un-problema-de-6000.html

Tendencias tecnolégicas 2014

¢, Qué nos depara el nuevo ano?

Los avances tecnoldgicos siguen siendo
sefialados como la tendencia global mas
importante, seguin un estudio realizado
por PwC tras consultar a una muestra de
CEOs de EE.UU.

Diferentes estudios y publicaciones de
prestigio auguran tendencias y
tecnologias que marcaran 2014, y de un
analisis de éstos destacamos: las
tecnologias vestibles, lo smart como adn
mas smart, el mayor auge del 3D, los
aspectos legales alrededor de la
tecnologia, junto con otras tendencias
como las tecnologias que habiliten viajes
espaciales, los avances en la
nanotecnologia o los vehiculos eléctricos
asociados a la Férmula E Racing. Una
ampliacién de esta informacion esta
accesible en el blog UPM innovatech, a
través de este enlace.

26% Tendencias globales mas
transformativas
69%
58%
39%
28%
Avances Cambios Cambios en poder Escasez de recursos Urbanizacion

Tecnoldgicos demograficos

eMIP, bioetiquetas inteligentes

Carlos Angulo Barrios y Victor Canalejas
Tejero, investigadores del ISOM-

UPM, e investigadores de la Universidad
Complutense de Madrid, dirigidos por
Maria Cruz Moreno, son los promotores
de esta nueva solucién. Para conocer
mas detalles sobre la misma,
entrevistamos a Carlos Angulo.

Pregunta: Carlos, ;qué resultados se
han alcanzado a fecha de hoy?
Respuesta: La colaboracién mantenida
nos ha permitido utilizar una técnica
litografica de no-contacto para fabricar a
escala nanométrica polimeros de
impronta molecular (MIPs). Este
procedimiento posibilita la produccién de
matrices de nanosensores de MIPs para
la deteccion simultanea de multiples
sustancias (bio) quimicas en un chip.
Ademas, al tratarse de una técnica de
no-contacto, se evita contaminar el
material MIP, a diferencia de otras

técnicas. Nuestro procedimiento ha sido
ya objeto de solicitud de patente ante la
OEPM

P: ; Qué potenciales aplicaciones tendria
esta nueva técnica?

R: Una posible aplicacién seria la
fabricacion de bioetiquetas inteligentes
para la deteccion y monitorizacion de
sustancias quimicas, con la ventaja de
que su tamafio nanométrico implicaria
reducciones notables, tanto en tiempo de
respuesta del sensor, como en volumen
de muestra requerido. También tendria
aplicacion en el sector agroalimentario,
especialmente en etiquetado y seguridad
alimentaria.

Un aspecto importante de la tecnologia
desarrollada es que las nanoestructuras
resultantes son muy robustas frente a
factores ambientales tales como la
temperatura.

Ademas, es posible sintetizar MIPs para

econdmico global y cambio climatico

% de respuestas de CEOs situando esa opcion en la posicion 1, 2 6 3 de 5 opciones en total. Enero, 2014. Fuente: PwC

Carlos Angulo Barrios, profesor e investigador UPM

usos en los que no existen receptores
bioldgicos en la naturaleza.

Este hecho abre un gran abanico de
posibilidades en cuanto al rango de
aplicaciones y condiciones de uso se
refiere.


http://upminnovatech.blogspot.com.es/2014/02/emip-bioetiquetas-inteligentes.html
http://upminnovatech.blogspot.com.es/2014/01/tendencias-tecnologicas-2014-que-nos.html

Hasta el 10 de marzo de 2014, esté
abierto el plazo de inscripcion en la Xl
Competicion de Creacion de Empresas
UPM, actlaupm, que permite poner en
marcha proyectos de negocio basados
en ideas innovadoras y/o resultados de
investigacion provenientes tanto de
estudiantes como de profesores e
investigadores de la UPM.

actiaupm supone formacion en gestion
empresarial, asesoramiento
individualizado, posibilidad de acceso a
tutores expertos, red de contactos y
ayuda en la busqueda de financiacion,
40.000 € en premios y participar en la
iniciativa lider nacional en creacién de
empresas universitarias.

En 10 ediciones de la Competicion, han
participado mas de 2.200 proyectos de
investigadores y estudiantes y han
recibido formacién especializada mas de

Q

Las mejores ideas innovadoras en la XI actGaupm

800 equipos de la universidad.

Ademas, en los ultimos afios se han
creado 150 empresas basadas en
tecnologia e innovacion y sélo en el
periodo comprendido desde 2007, se han
captado 33 millones de euros de
inversion.

Para participar en la primera fase, sélo
hay que rellenar un breve formulario on-
line a través de www.upm.es/actuaupm

Mas informacion y bases:
www.upm.es/actuaupm

Actualidad y novedades:
http://actuaupm.blogspot.com
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F2TE® es un proyecto basado en un
superaislante patentado por la UPM que
alcanza un 90% mas de aislamiento
térmico que los sistemas tradicionales.
Impulsado por Luis Alonso Pastor,
arquitecto e investigador de la UPM, la
solucion consiste en un sistema de
fachada transparente que con 3,5 cm de
espesor aisla lo mismo que un muro de
35 cm, permitiendo ademas el disefio
mediante formas libres arquitectonicas.
Luis A. Pastor ha obtenido recientemente
el reconocimiento de la iniciativa
“Innovadores menores de 35 Espafia” a
través del MIT Technology Review.

Graphene Light propone la obtencion de
energia limpia de farolas urbanas
mediante el uso de grafeno. Las células
solares instaladas en farolas permiten
recolectar la luz diurna para su posterior
conversion en energia. Dichas células
son orgaanicas, de material plastico de
bajo coste vy flexibles, gracias a la
utilizacion de grafeno en lugar de
materiales mas contaminantes y
costosos. El proyecto, basado en
tecnologia patentada, esta impulsado por
Javier Martinez, investigador del Instituto
de Sistemas Optoelectronicos y
Microtecnologia (ISOM) de la UPM.

Robdos, Underwater Robotics, propone la
produccion de submarinos auténomos
capaces de recorrer grandes distancias en
el océano para adquirir informacién de
interés. Promovido por un equipo
multidisciplinar que incluye a ingenieros de
la ETSI Navales UPM, Robdos basa su
actividad en el desarrollo de plataformas
submarinas que puedan lanzarse al mary
completar misiones especificas de forma
totalmente auténoma y en comunicacion
constante con el operador en tierra. Ya
comstituido como empresa, Robdos
completa su oferta con servicios de
asesoramiento.


http://www.upm.es/actuaupm
http://actuaupm.blogspot.com/
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Pregunta: ; Cual es su opinion sobre las
estrategias que se estan llevando a
cabo en Estados Unidos y Europa en
materia de emprendimiento e
innovacion tecnolégica? ; Cree que se
esta haciendo lo suficiente para
promover la innovacion y el caracter
emprendedor? ;Se puede hablar de dos
velocidades entre los distintos paises?
Respuesta: Las diferencias entre las
estrategias europeas y norteamericanas
en estos campos vienen de dos
aspectos. El primero de ellos es que en
Estados Unidos existe una red muy
fuerte de capital que no teme invertir en
nuevas empresas y start ups, algo que
no sucede en Europa. Por otra parte, en
Estados Unidos existe una gran cultura
del riesgo, que implica que para los
estadounidenses la idea de crear un
negocio y fracasar no solo no supone un
problema sino que se considera incluso
4 recomendable, ya que si creas tu propio
negocio y fracasas, al aprender de tus
errores tendras mas posibilidades de
tener éxito en tu préxima iniciativa. Este
es un modelo de pensamiento que
tampoco est4 arraigado en Europa y que
supone un freno importante para la
innovacion. Estas dos diferencias son

e

i IR

rketplace

"Las crisis son el mejor contexto para que surjan
buenas ideas de negocio"

Jonathan Taplin es uno de los miembros del International Advisory Board del
Centro de Apoyo a la Innovacion Tecnologica CAIT-UPM. Escritor, productor de
cine y catedratico de universidad, Taplin es uno de los empresarios mas
importantes de la industria de los medios de comunicacién y el entretenimiento
en EEUU. Particip6 en el 1st UPM Innovatech International Workshop.

fundamentales y nos dan la clave para
mejorar las estrategias de
emprendimiento e innovacién en
Europa: promover un cambio de
mentalidad que ayude a implementar
nuevas estrategias en las que no se
penalice el fallo.

P: ;Cree que las universidades
europeas y mas en concreto las
espafolas estan haciendo los esfuerzos
necesarios para cambiar esa
mentalidad?

R: Esta es la primera vez que visito
Espafia y el hacerlo en el contexto de un
seminario como este es una buena
sefial de como se estan haciendo las
cosas en la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM) para promover un cambio
de mentalidad. Es importante que las
universidades trabajen en este sentido
porque constituyen el mejor entorno
posible para animar las iniciativas de
emprendedores. Solo el tiempo nos dira
si realmente este trabajo da sus frutos,
pero creo que es un buen punto de
partida para fomentar la cultura del
emprendimiento en Europa.

Entrevista completa en este enlace
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http://www.upm.es/observatorio/vi/index.jsp?idpm=1
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