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DESPEGUE DEL PARQUE UPM

Con su presentacion oficial en el Campus de Montegancedo, el Parque Cientifico
y Tecnologico de la UPM inicio su despegue definitivo. Este ambicioso proyecto, sur-
gido hace tan solo seis afios, hoy es una palpable realidad que se vera felizmente
culminada en 2010 cuando entren en funcionamiento todas sus instalaciones. EI
Parque UPM contribuira a dinamizar la actividad investigadora de la Universidad en
sectores cientifico-tecnologicos claves e incluso estratégicos para la sociedad.

Facilitar la transferencia de conocimiento a los sectores productivos; establecer
acuerdos estables con organizaciones empresariales y Administraciones Publicas;
apoyar la creacion de spin-offs, y crear nuevos centros de I+D-+i propios o mixtos,
son algunos de los objetivos que se propone este Parque, a cuya presentacion
acudieron la presidenta de la Comunidad de Madrid, la ministra de Educacion y
Ciencia, el rector de esta Universidad, los rectores de la Complutense y de la Au-
ténoma, junto a otras destacadas personalidades del mundo académico, cientifico
y universitario. (Paraninfo)
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Dias antes de iniciarse el nuevo curso, el texto del proyecto de Ley Organica de Universidades (LOU) entraba
en el Congreso de los Diputados para su correspondiente estudio y discusion. Sin duda, un paso importante en
el proceso de tramitacion de una ley que va a ser clave en el desarrollo y funcionamiento de la Universidad, y
que, como es logico, no paso inadvertido en un acto académico y solemne como el de la apertura de curso. En
dicho acto, Javier Uceda aseguro que en el texto del proyecto de ley se habian introducido modificaciones de
ultima hora, muchas de ellas propuestas por las universidades. (Paraninfo)

Tres premios Nobel de Fisica, los profesores Gerardus t'Hooft, Pierre-Gilles de Gennes y Douglas D. Osheroff
participaron en la Universidad Politécnica de Madrid en el Simposio “Fronteras de la Fisica Fundamental”, que
se desarrollo en el Paraninfo de la Universidad. Otro premio Nobel, el profesor Carlo Rubbia, que también tenia
prevista su asistencia, finalmente no pudo participar por motivos de salud. El simposio estuvo organizado, con-
Jjuntamente, por la UPM y por la Universidad Politécnica de Valencia. (Actualidad)

La cultura preventiva en materia de sequridad laboral es un objetivo prioritario de esta Universidad. Lo difimos
en nuestro numero anterior y hoy hemos de ratificarlo a la vista de algunas acciones que la UPM ha emprendl-
do recientemente dentro de esta materia. A tal respecto, cabe citar su participacion en el | Congreso de
Prevencion de Riesgos Laborales de la Comunidad de Madrid; la entrega de los primeros premios del Instituto
Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo a los proyectos de fin de carrera “mas sequros”, o la celebracion de
una jornada dedicada a “Prevencion, seguridad y salud laboral”. (Paraninfo)

I+D+i dedica este numero a la creacion de empresas de base tecnologica, un programa con el que se intenta
impulsar la cultura emprendedora en la Universidad.

Junto a todo lo anterior, también queremos destacar un reportaje sobre la antropologia de los juegos en los pue-
blos indigenas de Brasil; la entrevista a los alumnos que experimentaron en microgravedad. y en lo depor-
tivo, la entrada del golf en la Universidad como nueva disciplina académica, entre otras informaciones.

En Intercampus, el lector podra encontrar datos de interés sobre el medio centenar de Catedras-Empresa de
la Universidad Politécnica de Madrid. m

C. de R.



APERTURA DE CURSO

Paraninfo

en marcha.

La LOU que viene

EL RECTOR INDICO QUE EL TEXTO DEL PROYECTO RECOGE MUCHAS
DE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS POR LAS UNIVERSIDADES

Incrementar el niimero de doctores entre el profesorado y potenciar la internacionali-
zacion de los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid fueron algunas de las
novedades que el rector Javier Uceda anuncié para el curso 2006-2007, durante la
ceremonia de apertura del nuevo ciclo académico. Un curso, por lo demas, que se pre-
senta un tanto expectante ante los inevitables cambios que se avecinan, como conse-
cuencia de la aprobacion por el Parlamento de las reformas legislativas actualmente

En la imagen, de izquierda a derecha: Adolfo Cazorla, Adriano Garcia-Loygorri, Javier Uceda, Carmen Gonzalez, y Félix Lausin.

En la mesa presidencial, el rector estuvo acompaiado
por el presidente del Consejo Social, Adriano Garcia-
Loygorri; la viceconsejera de Educacion de la Comu-
nidad de Madrid, Carmen Gonzalez; el secretario general
del Consejo de Coordinacion Universitaria, Felix Lausin,
y el secretario general de la UPM, Adolfo Cazorla, que
presentd un resumen de la memoria del curso 2005-
2006.

En el mismo acto académico, el ex rector Rafael Por-
taencasa impartio la Leccion inaugural sobre “Pasado

y futuro de las universidades tecnolégicas”, y también
fueron entregados los titulos a los docentes incorpora-
dos a esta Universidad durante el curso pasado.

DISCURSO DEL RECTOR

Javier Uceda dedicd la primera parte de su intervencion
al proyecto de ley de reforma de la LOU, actualmente
en fase de tramitacion parlamentaria, un proyecto que en



su opinién recoge “muchas de las modifica-
ciones legislativas propuestas por las uni-
versidades”, entre ellas la UPM. “También
en las modificaciones de Ultima hora, se han
recogido algunas propuestas en relacion al
profesorado sobre las que habiamos insisti-
do en los dltimos meses”, agrego el rector.
Sobre la construccion del Espacio Europeo
de Educacion Superior asegurd que se han
dado pasos importantes, al presentar el
Ministerio de Educacion y Ciencia un docu-
mento sobre la estructura de los estudios y
el calendario de la reforma, en cuyo conteni-
do se refuerza la autonomia universitaria en
el disefio de los titulos universitarios y se
muestra una cierta sensibilidad con las
peculiaridades de las ensefianzas técnicas.
“Un documento de esta naturaleza ha sido
ampliamente demandado por las universi-
dades y l6gicamente celebramos su publica-
cion.” En opinion del rector, la reforma debe
desarrollarse pensando en los estudiantes:
“Debemos concebir los titulos y desarrollar
los planes de estudio en funcién de los estu-
diantes que tenemos y que tendremos en los
préximos afios y no en funcion de los que
nos gustaria tener”.Y afadio también que los nuevos titulos deben ser Los ex rectores Saturnino de la Plaza y Rafael
compatibles con las nuevas metodologias educativas, con las practicas Portagncasa.

en empresas y con la movilidad internacional que necesariamente deben
tener.

Cambios de calado

Javier Uceda advirtié que “debemos prepararnos para algunos cam-
bios de calado en el tipo y composicion de nuestra poblacion estu-
diantil” porque, dijo: “Caminamos hacia una organizacion de los es-
tudios donde la movilidad se producird fundamentalmente en el
postgrado”. Segun el rector, es probable que en el futuro los estu-
diantes cambien de universidad buscando obtener un titulo en la uni-
versidad de destino y no el simple intercambio de créditos como ocu-
rre actualmente en la mayoria de los participantes en el programa
Erasmus Socrates. “En mi opinion —explic el rector— la Universidad
Politécnica de Madrid sera una universidad importante en las prefe-
rencias de los estudiantes, por sus programas de postgrado, como ya
lo es ahora, pero reforzada por la nueva estructura de los estudios.
Todas estas razones nos obligan a prepararnos para esta nueva situa-
c¢ién a cuyas puertas nos encontramos.”

Balance de un aiio intenso

A continuacion hizo un apretado balance de lo realizado en el pasado
curso, un ano que el rector Uceda calificé de “intenso”. En este capitu-
lo, destacd la puesta en funcionamiento del Campus Virtual; nuestra
incorporacion al mundo de la supercomputacion con el lanzamiento del
CEVISMA; el inicio de un ambicioso programa de innovacion educativa;



El rector de la UPM, Javier Uceda,
en un momento de su intervencion.

la continuacion del plan de calidad con la evaluacion de la mayoria de
centros y titulaciones; completar la red inalambrica a toda la universi-
dad; la consolidacion de los cursos de verano en La Granja, y la pues-
ta en marcha de programas de postgrado oficial en el marco de la
construccion del EEES.

Transformar el panorama de la investigacion

Tras evocar la figura insigne de Ramoén y Cajal, con motivo del primer
centenario de la concesion del premio Nobel de Medicina, Javier Uceda
se refirid al tema de la investigacion en la UPM, destacando la reciente
inauguracion del Parque Cientifico y Tecnoldgico de la UPM, “una inicia-
tiva —dijo— que pretende transformar el panorama de la investigacion
cientifica y tecnoldgica de la UPM”. Para ello, Uceda explicd que se cuen-
ta con la inversion de unos 100 millones de euros, hasta el afio 2010, y
que este Parque permitira agrupar a mas de 600 investigadores, aumen-
tar la [+D+i en cantidad y calidad, y mejorar la transferencia a la socie-
dad de los resultados de la investigacion. “No pretendemos organizar la
investigacion como una actividad independiente y aislada del resto, sino
en contacto directo con la realidad universitaria, con la docencia, con la
implicacion de los estudiantes en laboratorios, centros e institutos”,
manifesto el rector.

Novedades para el nuevo curso
Para el recién inaugurado curso 2006-2007, Javier Uceda destaco las
novedades siguientes:

e Reforzar el programa de aumento del nimero de doctores entre el
profesorado, mediante un paquete de medidas que, como novedad,
incluirian la reduccion de la actividad docente para aquellos profeso-
res que cursen estudios de doctorado.

e Potenciar la internacionalizacion de nuestros estudiantes mediante un
programa de asignaturas de libre eleccion impartidas por profesores
visitantes en lengua inglesa.

e Estimular el trabajo en equipo y la integracion de conocimientos, a la
vez que trasladar la conviccion de que las ensefianzas técnicas son
creativas y divertidas, para lo cual, se generalizara la convocatoria de
competiciones dirigidas a estudiantes que potencien este tipo de habi-
lidades.

“Gracias, Rafael”

Javier Uceda felicito al profesor Portaencasa por su Leccion inaugural y
por su enorme experiencia en la gestion universitaria. Por haber sido
durante muchos anos rector de la UPM, en unos tiempos donde fue
necesario “inventar” la propia universidad. “Quiero aprovechar la oca-
sion en el comienzo del que serd su ultimo curso como profesor en acti-
vo para agradecerle publicamente su contribucion a la Universidad
Politécnica de Madrid. Sin duda, una parte de lo que somos como insti-
tucion se lo debemos al profesor Portaencasa. Gracias Rafael.”

Tras felicitar a los profesores que acababan de tomar posesion de sus
cargos, Javier Uceda concluy6 su discurso con una estrofa de Otforio,
de Juan Ramon Jiménez, de quien se cumple ahora, en este octubre
otofial, el cincuentenario de la concesion del premio Nobel de Lite-
ratura.



Las universidades
tecnoldgicas deben
salir del cascaron de
la rutina del pasado
y contemplar con
imaginacion el futuro
y las nuevas
orientaciones con las
que formar a los
estudiantes.

El profesor Rafael Portaencasa (en la imagen) impartio la Leccion Inaugural sobre “Pasado y futuro
de las universidades tecnoldgicas”.

LECCION INAUGURAL

La Leccion inaugural impartida por el profesor Rafael Portaencasa fue
una interesante reflexion acerca del pasado y futuro de las universi-
dades tecnoldgicas. El ex rector explico que éstas son “fruto de
las universidades clasicas”, y que nacieron en su dia para atender las
crecientes necesidades de una Administracion abrumada por la
carencia de especialistas en las diferentes tematicas. Hizo un reco-
rrido historico desde la génesis de estas universidades y su posterior
desarrollo, para detenerse de manera especial a la hora de reflexio-
nar sobre el papel que las universidades tecnoldgicas habran de de-
sempedar en el futuro. Estas universidades, dijo, “deben salir del cas-
caron de la rutina del pasado y contemplar con imaginacion el futuro
y las nuevas orientaciones con las que debemos formar a nuestros
estudiantes”.

Para el profesor Portaencasa, el siglo XXl sera el siglo de las Ciencias
de la Vida, en el que el reto principal de la Ciencia sera el de acer-
carse mas a la comprension del cerebro humano, gracias al cual per-
cibimos, nos emocionamos, sofiamos y, sobre todo, sentimos curio-
sidad. Otros temas que estas universidades deberan abordar en el
futuro seran la investigacion de posibles impactos de meteoritos y
cometas, sobre la superficie de la Tierra; el desarrollo de la Fisica
Cuantica, que sera decisivo y revolucionario en el mundo de la infor-
macion; el desarrollo de la Biologia; el cambio climatico y los proble-
mas de contaminacion del planeta. “Buscar soluciones a los graves
problemas que esta suponiendo la contaminacion terrestre y la de
nuestros océanos y rios debe ser un objetivo fundamental en el desa-
rrollo de las tecnologias.” Por dltimo, junto a estos problemas, tam-
bién otros que nos impactan directamente, como el de la emigracion
y la falta de recursos del continente africano.




Maria Paz Pinilla Cea en el momento de
tomar posesidn como Profesora Titular
de Universidad.

NUEVOS
PROFESORES

El rector de la UPM hizo entrega
de los correspondientes titulos
administrativos a los profesores

siguientes:

e Julio Garcia Mayordomo
Catedratico de Universidad.
Dpto. de Ingenieria Eléctrica.
ETSI Industriales.

Angel Serapio
Rodriguez-Avellé Sanz
Profesor titular

de Universidad.

Dpto. de Ingenieria de
Materiales. ETSI de Minas.

e Maria Paz Pinilla Cea.
Profesora titular
de Universidad

Dpto. de Ensefanzas Basicas

de la Ingenieria Naval.
ETSI Navales.

Angel Souto Iglesias
Profesor titular de
Universidad.

Dpto. de Ensefnanzas Basicas

de la Ingenieria Naval. ETSI
Navales.

¢ José Ignacio Tello
del Castillo
Profesor titular
de Universidad.
Dpto. de Matematica
Aplicada. EU de Informatica.

MEMORIA DEL CURSO ANTERIOR

e Durante el curso 2005-2006, en la UPM estudiaron 37.889 alumnos; los
profesores que impartieron docencia fueron 3.316; el nimero de matri-
culados en doctorado fue de 2.491, y los alumnos que estudiaron en
otras universidades dentro del programa Erasmus fueron 757, mientras
que se recibieron 529 de otros paises. Son algunos datos que recoge la
Memoria del curso pasado.

e A nivel institucional, cabe destacar que se gestionaron 960 convenios, lo
que supone un incremento del 83% respecto al afio anterior, casi 4 con-
venios firmados por el rector cada semana.

e Durante el mismo periodo se incorporaron 14 nuevos grupos de investi-
gacion, siendo un total de 197 los grupos con actividad investigadora
reconocida en la UPM. En el contexto de los programas de investigacion
de ambito internacional, especialmente europeo, en el que la UPM conti-
nda en primer lugar de las universidades espafiolas en cuanto al nime-
ro de proyectos obtenidos, han permanecido activos 164 proyectos de
investigacion por un importe de 28 millones de euros.

e El presupuesto de la Universidad para el afio 2006 asciende a 348 mi-
llones de euros, 20 millones mas que el afo anterior, lo que supone un
incremento del 6 por 100.

e En el capitulo de becas, 5.227 alumnos solicitaron beca en el curso
2005-2006, adjudicandose 2.888, lo que supone mas de un 55%. En tor-
no al 20% de los alumnos consigui6 alguna exencion en el pago de los
precios publicos. Asimismo, fueron adjudicadas 484 ayudas de las que
convoca la Comunidad de Madrid para alumnos con aprovechamiento
académico excelente. m

Texto: C. de R. / Fotos: Fernando Vazquez
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Los rectores Gabilondo, Uceda y Berzosa, con Esperanza Aguirre y Mercedes Cabrera.

Presentacion del Parque
Cientifico y Tecnologico

MAS DE 600 INVESTIGADORES EN ACTIVIDADES DE I+D+i TRABAJARAN EN SUS INSTALACIONES

El Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad Politécnica de Madrid (Parque UPM), uno de los proyectos
mas ambiciosos de esta Universidad, fue presentado oficialmente en el Campus de Montegancedo, en un acto
que contd con la presencia del rector, Javier Uceda; la presidenta de la Comunidad de Madrid, Esperanza
Aguirre; la ministra de Educacion y Ciencia, Mercedes Cabrera; los rectores de las universidades Complutense
y Auténoma de Madrid, Carlos Berzosa y Angel Gabilondo, respectivamente; miembros del equipo de gobierno

de la Universidad Politécnica y otras personalidades.

Con esta presentacion oficial se inauguraba también la
primera fase del Parque, que albergara diversos centros
de [+D+i. El Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid estara definitivamente con-
cluido en 2010 y, para entonces, sus instalaciones aco-
geran a mas de 600 investigadores. Su construccion
supone una inversion de 100 millones de euros, en cuya
financiacion colaboran tanto administraciones publicas
como entidades privadas.

Javier Uceda manifesté que este Parque supone “una
apuesta por la investigacion cientifica y el desarrollo e
innovacion tecnoldgica de calidad”.

También expresd su deseo de que sea un espacio
abierto a la cooperacion y al establecimiento de alian-
zas estratégicas con otras universidades, empresas e
instituciones, y con un modelo de gestion eficiente
que se convierta en referencia de este tipo de inicia-
tivas.



El rector de la UPM, Javier Uceda, la ministra de Educacion y Ciencia, Mercedes Cabrera;
la presidenta de la Comunidad de Madrid, Esperanza Aguirre, y el director del Centro
de Supercomputacion y Visualizacion de Madirid, Pedro de Miguel Anasagasti.

Dinamizador de actividades de 1+D+i

El Parque Cientifico y Tecnoldgico constituye un elemento dinamizador
fundamental de la actividad de I+D+i de la Universidad, mediante la
creacion y localizacion de nuevos centros de I+D-+i, viveros de empresas
y laboratorios especializados. Su concepcion abarca varias areas cienti-
ficas y tecnologicas de Ingenieria y Arquitectura.

Sus objetivos: facilitar la transferencia de conocimientos a los sectores
productivos de la sociedad; dinamizar la creacion de nuevos centros de
[+D+i propios de la UPM o conjuntos con otras entidades; establecer
acuerdos con organizaciones empresariales y con las administraciones
publicas para desarrollar actividades de [+D+i; y apoyar la creacion y fi-
nanciacion de spin-offs mediante la creacion de viveros de empresas y
mejorar la funcion social de la Universidad.

Distribuido en tres sedes

El Parque UPM esta distribuido geograficamente en tres sedes ubicadas
en el area metropolitana de Madrid y que son Campus Sur, Montegan-
cedoy Getafe.

e Campus Sur esta situado en Vallecas y en su sede estan instalados el
Instituto Universitario del Automovil (INSIA), el Centro Laser y el Vivero
de Empresas “La Arboleda”.

¢ Montegancedo se encuentra en Pozuelo de Alarcon y alli se ubican los
centros siguientes:

— Centro de Usuarios Cientificos de la Estacion Espacial Internacional
(USOC) con la Agencia Europea del Espacio (ESA).

— Centro de Investigacion en Biotecnologia y Genomica de Plantas (CBGP)
con el INIA.
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Esperanza Aguirre y Mercedes Cabrera en el momento de descubrir el monolito que recuerda el acto
de inauguracion del Parque UPM.

— Centro de Investigacion en Domatica Integral (CEDINT).

— Centro de Servicios Empresariales, que incluye el Vivero de Em-
presas de Montegancedo y el Centro de Supercomputacion y Visua-
lizacion de Madrid (CESVIMA).

e Area Tecnolégica del Sur (Getafe)

— Centro Tecnoldgico Aerondutico.

— Centro Tecnolégico Industrial.

— Centro Tecnoldgico Tierra, Energia y Materiales.

— Laboratorio Oficial de Ensayos de Materiales de Construccion
(LOEMCO).

— Laboratorio de Petroleos de la ETSI de Minas.

— Centro Tecnoldgico del Silicio.

Fomentar el espiritu emprendedor

La Universidad Politécnica de Madrid considera necesario fortalecer la fun-
cion social que desarrolla mediante el apoyo a la creacion de empresas de
base tecnoldgica, ya que estas empresas han adquirido una notable impor-
tancia como base de un mayor esfuerzo de las universidades en fomentar
el espiritu emprendedor. En este contexto, el Parque UPM constituye un ele-
mento clave en esta estrategia mediante la creacion y gestion de viveros de
empresas. La UPM tiene previsto que la ocupacion plena de los viveros se
lleve a cabo en el afio 2010 con medio centenar de empresas de base tec-
noldgica instaladas en sus viveros, de las cuales 20 empresas quedarian
instaladas en en el vivero del Campus Sur; 20 en el de Montegancedo, y 10
en el vivero del Area Tecnoldgica de Getafe. m

Texto: C. de R. / Fotos: Fernando Vazquez



animal.

ecientemente, el desarrollo de la Nutricidon
R Animal y la puesta en funcionamiento de

toda la industria de piensos nos condujo a
las producciones intensivas y aidn hoy dia no existe
un reconocimiento justo por parte de la sociedad a
este hecho, incluso algunos sectores sociales se
permiten criticar agriamente las producciones inten-
sivas, por supuesto desde la comodidad de la ausen-
cia de “hambre”. Sin embargo, antes de haberse
resuelto el problema del hambre en el conjunto de la
humanidad, este primer mundo estd comenzando a
exigir que se implementen una serie de medidas en
el érea de la produccién de alimentos en general que
presenta varias caracteristicas novedosas:

* una verdadera obsesién en todo lo relativo a la
seguridad alimentaria... se implanta el concepto
“trazabilidad’.

* inclusién de aspectos bioéticos:

— alimentos transgénicos
— bienestar animal
— conservacion y proteccién medioambiental

Con estos antecedentes, todos los autores que par-
ticipamos en este libro hemos pretendido aportar
nuestra visién y nuestros conocimientos técnicos,
con el fin de dibujar un escenario acorde a esta rea-
lidad.

publireportaje

La historia de la zootecnia estd plagada
de acontecimientos que, de alguna manera, han
ido perfilando y condicionando el arte

o0 las técnicas para producir alimentos o

cualquier otro tipo de producto de origen

La eleccion del titulo del libro Produciendo carne
de cerdo en el siglo XXI: Generando un Nuevo Orden
Zootécnico, la hicimos al final, cuando pudimos valo-
rar todo lo que aportaba esta obra.

Esta obra esta dirigida a todos los profesionales
implicados de un modo u otro en la produccién de
alimentos de origen animal, ya que aunque centrado
en el ganado porcino su contenido se puede extra-
polar facilmente a cualquier produccién animal: des-
de el veterinario de campo hasta el ingeniero agré-
nomo, biélogo, etélogo u operador medioambiental.
Porque, sin duda, ésa es otra de las caracteristicas
fundamentales del Nuevo Orden que proponemos
en este libro: la interaccién multidisciplinar necesaria
para poder llevar adelante una tarea que cada vez
implica mas puntos de vista y mas necesidades de
conocimiento técnico y cientifico.

Sin duda, el entusiasmo puesto en este libro por
todos los coautores ha sido el reflejo de la inquietud
que nos produce el nuevo escenario en el que vamos
a tener que trabajar para una tarea que, no olvide-
mos, es estratégica para cualquier nacion del mun-
do: la generacién de alimentos de origen animal
sanos, seguros, trazables y obtenidos de modo res-
petuoso para la especie animal y el medio ambiente.

Esperamos conseguir inculcar un poco de ese
entusiasmo en el lector y hacer que disfrute tanto
con la lectura como los autores hemos disfrutado
escribiéndolo. m



| Congreso de Prevencion Riesgos

La Universidad apuesta por la cultura preventiva

La mejora de las condiciones de salud y seguridad de los
trabajadores fue tema de reflexion y debate en el | Con-
greso de Riesgos Laborales de la Comunidad de Ma-
drid, celebrado en el Palacio Municipal de Congresos del
Campo de las Naciones de Madrid, con la participacion de
todas las partes implicadas en este ambito, como son las
administraciones publicas, organizaciones sindicales, ser-
vicios de prevencion, entidades formativas y auditoras, re-
presentantes de trabajadores autdnomos y, por supues-
to, también de las universidades, entre ellas, la Universidad
Politécnica de Madrid.

Los actos de inauguracion y de clausura de este en-
cuentro, celebrado del 6 al 8 de noviembre, estuvieron
presididos por el consejero de Empleo y Mujer, Juan
José Giliemes, quien resaltd los resultados positivos que
se han conseguido en la Comunidad de Madrid para
disminuir la accidentalidad, con la colaboracion de todos

El gerente de la UPM. Fernando
Lanzaco, durante su participacion
en la mesa redonda que debatic
el papel de las administraciones
educativas en la prevencion de
rigsgos laborales.

Palacio Municipal de Congresos del Campo de las
Naciones. presentacion de la ponencia.

Isabel Ortiz Marcos, profesora titular
de la ETS! Industriales, durante la

los agentes implicados, lo cual ha situado a Madrid como
la comunidad auténoma con menor siniestralidad laboral,
segun manifestd el consejero.

En el congreso, al que asistieron unas 1.300 personas se
trataron temas tan relevantes como la préxima entrada
en vigor del Decreto de Enfermedades Profesionales, la
estrategia marco en materia de seguridad y salud, el
papel de las auditorias en el marco de la prevencion, la
participacion de los agentes sociales, el Il Plan Director
de Prevencion de Riesgos Laborales elaborado por la
Comunidad de Madrid, las posturas de otras comunida-
des auténomas, o la prevencion en las grandes obras
empresariales e industriales, entre otras cuestiones.
Las conclusiones de este foro de encuentro corrieron
a cargo del catedratico de Derecho del Trabajo de la
Universidad Complutense, Jaime Montalvo. En ellas se
recogen los datos mas relevantes tratados a lo largo de las
tres jornadas de trabajo que durd el congreso, destacando
una vez mas la importancia de la implicacion de todos en
la Prevencion de Riesgos Laborales, asi como la necesidad
de que exista, por parte de los empresarios, la conviccion
de que la prevencion de riesgos es algo intrinseco al co-
rrecto funcionamiento de cualquier empresa, desde la pe-
quena a la gran empresa, sin olvidar la importancia que tie-
ne la formacion y concienciacion de los trabajadores en
esta materia.

Proyectos fin de carrera

La Universidad Politécnica de Madrid estuvo represen-
tada en el congreso, por un lado, con la
participacion de Isabel Ortiz Marcos, pro-
fesora ftitular de la ETS de Ingenieros
Industriales, que presentd la ponencia “La
prevencion de riesgos laborales en los
proyectos de fin de carrera” y, por otro,
con la intervencion de Fernando Lanzaco
Bonilla, gerente de la UPM, en la mesa
redonda que debati6 “El papel de las
Administraciones Educativas en la pre-
vencion de riesgos laborales”.

El compromiso de la Universidad Po-
litécnica de Madrid con la cultura preventi-
va tiene sus origenes en el convenio de
colaboracion suscrito entre la Comunidad



L.aborales de la Comunidad de Madrid

de Madrid y esta Universidad, y cuyo objetivo es incorpo-
rar los aspectos preventivos, en materia de riesgos labo-
rales, a los Proyectos de fin de carrera de sus alumnos,
segun destaco la profesora Isabel Ortiz en el desarrollo de
Su ponencia, en la que se especificaban también las dife-
rentes lineas de trabajo y metodologia seguidas. En las
conclusiones de la ponencia, se subraya la apuesta de la
Universidad Politécnica de Madrid por la formacion y sen-
sibilizacién de la cultura de la prevencion en materia de
riesgos laborales. Finalmente, Isabel Ortiz adelant6 algu-
nos de los proyectos de su equipo de trabajo, como son la

difusion de la cultura de la prevencion, a través de mate-
rial docente, de publicaciones y de seminarios.

Por su parte, Fernando Lanzaco destaco las acciones
desarrolladas por el Comité de Seguridad Laboral de
la UPM en materia de prevencion de riesgos laborales,
la colaboracion de esta Universidad con la Consejeria de
Empleo y Mujer de la Comunidad de Madrid, y la cam-
pana de sensibilizacion que viene desarrollandose des-
de la catedra ISTAS. m

C. de R.

Premios a los proyectos fin de carrera “mas seguros”

Cuatro proyectos fin de carrera de estu-
diantes de la Universidad Politécnica de
Madrid han recibido los primeros Premios
IRSST que concede el Instituto Regional
de Seguridad y Salud en el Trabajo para
promover la cultura preventiva sobre
riesgos laborales. Los cuatro estudian-
tes premiados, tres de ellos mujeres,
finalizan sus estudios de Ingenieria de

e “Las condiciones de trabajo. Analisis y evolucion tras
la aprobacion de la Ley 31/95 de Prevencion de
Riesgos Laborales”, cuya autora es Aimudena Henar,
de la ETSI Industriales.

¢ Construccion de un “Embalse para abastecimiento
en Valdilecha (Madrid)” desarrollado por Ana Maria
Moreno, de la ETSI Agronomos.

¢ “Recogida neumatica de residuos sdlidos urbanos”,
investigacion realizada por Pablo Arroyo, de la ETSI

—’f':": Caminos Canales y Puertos; de In- Industriales.
LAY 4 q z
4?3 genieria Industrial, y de Agronomos.
Los premios, dotados con 1.000 eu- Accésits
ros cada uno, fueron entregados en un acto cele-  También se otorgaron cuatro accésits, a los proyectos
brado en la ETSI Agronomos y presidido por el rector, siguientes:

Javier Uceda, y por el consejero de Empleo y Mujer de

la Comunidad de Madrid, Juan José Gliemes. e “Aparcamiento subterraneo en casco historico

A esta | edicion de los premios se presentaron 26 pro- de Salamanca-El Botanico”, de Ana Garcia, es-

yectos de estudiantes de las Escuelas de Agronomos, tudiante de la ETSI de Caminos, Canales y Puer-

de Industriales, y de Caminos, Canales y Puertos. tos.

¢ Silo de acero para almacenamiento de cebada de
15.000 toneladas de capacidad en Las Pedro-
fieras (Cuenca)”, de Carlos Gonzalez, de la ETSI
Agrénomos.

¢ “Viaducto sobre el arroyo de Busto para el corredor
noroeste de alta velocidad en el subtramo Lalin-
Silleda (Pontevedra)”, de Alfredo Camara, de la ETSI
de Caminos, Canales y Puertos.

¢ “Remodelacion de aparcamiento publico”, de Rall
Cervero, de la ETSI Industriales. m

Puentes, carreteras, embalses y residuos

“mas seguros”

Los cuatro proyectos fin de carrera receptores de los
Premios IRSST son:

e “Puente en la nueva variante para circunvalacion
oeste de Valdemoro sobre la autovia de Andalucia”
realizado por Patricia Gdmez, estudiante de la ETSI
Industriales.




Jornada sobre “Prevencion,
seguridad y salud laboral”

“La cultura preventiva. Propuestas operativas” es el
titulo de la conferencia pronunciada por Pere Boix i
Ferrando, en el marco de una jornada sobre “Prevencion,
seguridad y salud laboral” celebrada en la UPM, en la que
fue presentada la campana de informacion y sensibiliza-
cion que actualmente lleva a cabo esta Universidad en
materia de prevencion de riesgos laborales.

La cultura de la prevencion, seguridad y salud laboral, si
bien es responsabilidad de las autoridades, en Ultima ins-
tancia es compromiso de todos, manifesto el rector en el
acto de inauguracion. Ademas de Javier Uceda, también
estuvieron presentes la viceconsejera de Empleo y Mujer
de la Comunidad de Madrid, M.2 Carmen Alvarez-Arenas;
el director de la catedra ISTAS, Manuel Gari y el gerente
de la Universidad, Fernando Lanzaco.

Pere Boix i Ferrando, director del Observatorio de Salud
Laboral, indicé que el comportamiento de seguridad de
los trabajadores depende de la “percepcion que tengan
del clima preventivo, de una manera colectiva”. Por tanto,

todo obedece al “compromiso visible, serio, sostenido y
compartido que adquieran los responsables”.

Fernando Lanzaco indicd las acciones desarrolladas por
el Comité de Seguridad y Salud de la UPM, las activida-
des de su consejo de gobierno en materia de politica
preventiva, la colaboracion de la Universidad Politécnica
con la Consejeria de Empleo y Mujer, asi como la exten-
sa campana informativa y de sensibilizacion que se vie-
ne desarrollando desde la catedra ISTAS.

Por su parte, la viceconsejera de Empleo y Mujer re-
salto el papel que ejerce la UPM como universidad téc-
nica que consigue investigar nuevos procedimientos
para mejorar la salud laboral y la prevencion de los
accidentes laborales; y también como “semillero de
futuros técnicos” que adquiriran esta cultura preventi-
va para transmitirla después en sus distintos lugares
de trabajo. m

C. de R. / Canal UPM



Madrid
solar

Energia solar,
porque

el sol sale
para todos

Hoy, la energia solar es técnicamente
sencilla y cada vez mas rentable.

Por ello, la Comunidad de Madrid apuesta
por la energia mas limpia y duradera:

La energia solar.

La Suma de Todos

m:w-m-u.

Energia
Centro de Ahorro y Eficiencia e e
Energética de Madrid Comunidad de Madrid



Homenaje ‘in memoriam’
al profesor Carlos Vera

Se le hizo entrega de dos placas
conmemorativas a la viuda del profesor Vera.
En la foto de arriba, recogiendo una de ellas
de manos del director de la ETSI de Minas,
en presencia del rector. En la foto de abajo,
la placa del Salon de Actos que llevara el
nombre del profesor Carlos Vera.

La primera Medalla Agustin de Betancourt de la Universidad Politécnica de Madrid
ha sido concedida, a titulo pdstumo, al profesor Carlos Vera. Lo anuncid el rector,
Javier Uceda, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, en el trans-
curso de un sencillo y sentido homenaje en memoria del profesor Carlos Vera,
fallecido en noviembre de 2005 y director de esta Escuela cuando se produjo su
fallecimiento. El acto congregd a docentes, alumnos y personal de administracion
y servicios del centro; a directores de otros centros de la UPM, a numerosos com-
parfieros de profesion y amigos.

La vida de Carlos Vera “permanecera en el tiempo y el tiempo que estuvo con noso-
tros permanecera en nuestra memoria”, dijo el rector poco antes de que se hicie-
ra entrega a la viuda del profesor Vera de dos placas conmemorativas: una de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, y la otra del resto de las
Escuelas y Facultades de esta Universidad. Asimismo fue descubierta una placa en
el salén de actos, que llevara el nombre del profesor Carlos Vera a partir de ahora.
La primera Medalla Agustin de Betancourt de la Universidad Politécnica de Madrid
le sera entregada a titulo pdstumo, en el acto académico que se desarrollara el pro-
ximo 28 de enero, con motivo de la festividad de Santo Toméas de Aquino.

Los catedraticos Francisco Aparicio y Manuel Melis; el director de la ETSI Industriales
de la Universidad Politécnica de Catalunya, Ferran Puerta; asi como el director de la
Escuela, Jesus Félez, recordaron a Calos Vera con emocion y carifio, y glosaron de
¢l aspectos de su vida y de su obra; como director, como profesor e investiga-
dor y como persona, “una persona buena”, como recordé Manuel Melis. m

C. de R.



ORGANIzADO POR UPM, CompPLUTENSE Y UNED

| Foro de Empleo de tres universidades

Javier Uceda en el acto de inauguracion del Foro, en presencia de los rectores de la Complutense, Carlos Berzosa; de la UNED, Juan Gimeno, y del consejero de
Empleo y Mujer de la Comunidad de Madrid, Juan José Giiemes. En la foto inferior; el stand de la UPM.

Entre diez mil y quince mil universitarios visitaron el
| Foro de Empleo organizado conjuntamente por las uni-
versidades Politécnica, Complutense y UNED, y celebra-
do a mediados de octubre en el Paraninfo de la Ciudad
Universitaria de Madrid.

Inaugurado por los rectores de las tres instituciones
—Javier Uceda, Carlos Berzosa y Juan Gimeno— asi
como por el consejero de Empleo y Mujer de la Comu-
nidad de Madrid, Juan José Giiemes, el Foro de las Tres
Universidades constituyd una magnifica oportunidad
para el encuentro de dos sectores tan fundamentales y
basicos en la sociedad como son el universitario y el em-
presarial.

Es la primera vez, en nuestro pais, que un evento de estas
caracteristicas retne a tres prestigiosas universidades, lo
que tal vez influyé para que la presencia del mundo
empresarial en este encuentro también fuera relevante, ya
que un centenar de importantes empresas participo en el
mismo, estimandose en medio millar el nimero de pues-
tos de trabajo que tales empresas llegaron a ofertar.

Las actividades del foro se complementaron con diversas
presentaciones en las que responsables de distintas areas

empresariales informaron acerca de las ofertas de primer
empleo de su respectiva empresa. Asimismo se impartie-
ron seminarios gratuitos de orientacion a la busqueda de
empleo. m

C. deR.



REPORTAJES

Simposio
‘Fronteras de la
Fisica Fundamental’

Los profesores Pierre-Giles de Gennes, a la izquierda, y D. Osheroff, a la derecha, firman en el Libro de Honor de la Universidad, momento que recoge la
instantanea. Entre ambos Premios Nobel, el rector Javier Uceda

Tres premios Nobel de Fisica —los profesores Gerardus t’Hooft, Pierre-Giles de Gennes y Douglas D. Osheroff—
participaron en la 82 edicion del Simposio Internacional Fronteras de la Fisica Fundamental (Frontiers of Fun-
damental Physics8). También estaba prevista la asistencia de otro premio Nobel, el profesor Carlo Rubbia, que

finalmente no pudo asistir por encontrarse enfermo.

El simposio estuvo organizado por la UPM, conjuntamen-
te con la Universidad Politécnica de Valencia. EI Comité
Local lo presidio el catedratico de la UPM y profesor de la
EUIT Aeronautica, Antonio Alfonso Faus. Actué como se-
cretario el catedratico de la UPV, profesor Marius Joseph
Fullana i Alonso.

El origen del congreso

Segun informa a esta revista el profesor Fullana i Alonso,
“el origen de este congreso radica en el Centro para
la Ciencia S.M. Birla, de la ciudad de Hyderabab, en la
India, y fue impulsado por su director, el profesor B.G.
Sidharth, al objeto de recoger trabajos cientificos que



profundizan sobre las bases de la
Fisica y de la Ciencia en general,
buscando mejorar sus fundamentos
y haciendo importantes propuestas
para ello. Poco a poco ha ido cre-
ciendo en importancia y desde la
India ha saltado a otros paises, ha-
biéndose celebrado en Trieste (ltalia),
Laval (Canadd) y ahora en Madrid”.
El simposio ha ido ampliando los
temas a tratar con la participacion de
cientificos de todo el mundo y suele
contar con la participacion de pre-
mios Nobel, como los tres que nos
han visitado en esta edicion, celebra-
da en la UPM.

Mecanica cuantica

Profesor de la Universidad de Utrecht,
premio Nobel de Fisica en 1999
(compartido con el profesor emérito
Martinus J.G. Veltman, de la Univer-
sidad de Michigan), por elucidar la
estructura cuantica de las inte-
racciones electrodébiles en fisica,
Gerardus t’Hooft es miembro de
varias Académicas de Ciencias en
distintos paises y ha sido galardona-
do con innumerables premios y doc-
torados “Honoris Causa” en Europa,
Estados Unidos, lIsrael, el Vaticano,
etc.

En el 8° Simposio fue el primero en
intervenir con la conferencia “;Qué
es la Mecanica Cuantica?”, en la que
hizo un repaso de las bases de la Fi-
sica Cuantica y planted interesantes
interrogantes para futuras investiga-
ciones. Manifestd que “las fuerzas
gravitatorias son enormes a distan-
cias muy pequefias, donde la Me-
canica Cudntica tiene su dominio, su
campo”. Dijo que “entenderlas y apli-
carlas al caso de los agujeros negros,
justo en el ‘horizonte’ que los define,
probablemente abriria nuevas pers-
pectivas muy prometedoras”.

Avances de la ciencia

En segundo turno intervino Douglas D.
Osheroff, premio Nobel de Fisica, en
1966, por el descubrimiento de la su-
perfluidez en Helio-3, que compartié

Gerardus t Hooft,

Douglas D. Osheroff.

Pierre-Gilles de Gennes.

con los profesores David M. Lee y
Robert C. Richarson de la Universidad
de Ithaca.

Osheroff es profesor de la Universi-
dad de Stanford, California (Estados
Unidos), miembro de la Academia de
Artes y Ciencia de América y de la
Academia Nacional de Ciencias y ha
recibido numerosos premios por sus
investigaciones. En su conferencia
“;Como se realizan los avances de
la Ciencia?” parti6 de su experiencia
en el campo de la fisica del estado
solido y apuntd detalles muy valiosos a
tener en cuenta por los investigadores
para mejorar sus trabajos.

Dijo que los descubrimientos que
cambian mas profundamente nues-
tra manera de pensar sobre la na-
turaleza no se pueden anticipar, pe-
ro las “estrategias de investigacion
pueden ayudar a los cientificos y
aumentar sustancialmente las po-
sibilidades de realizar grandes des-
cubrimientos que, en ocasiones,
exceden en importancia e impacto a
las expectativas iniciales”. Dentro de
estas estrategias de investigacion,
Osheroff citd la utilizacion del mejor
instrumental posible y aconsejo “ex-
plorar las partes inexploradas del pai-
saje de la Fisica”, ademas de definir
el fracaso como “una invitacion para
intentar algo nuevo”. Recomendo a
los investigadores “no rendirse si las
cosas van mal”. Destaco la impor-
tancia de “colaborar con aquellas
personas que tienen algo que aportar,
y sefialé que “los avances de la cien-
cia casi nunca ocurren en funcion de
un Unico individuo, sino que resultan
del trabajo de la comunidad cientifica.
La belleza de la ciencia yace en esa
necesidad de apoyo y trabajo en equi-
po para intentar responder a las pre-
guntas de nuestra curiosidad”.

Funcionamiento del cerebro

El tercero de los Nobel en disertar
fue Pierre-Gilles de Gennes, con la
conferencia titulada “The nature of
memory objects: the example of ol-
faction”. El profesor De Gennes trabaja



El profesor Gerardus t'Hooft firma en el Libro de Honor de la UPM, en
presencia del rector.

en el Instituto Curie de Paris y se dedica, especialmen-
te, a los temas del funcionamiento del cerebro. Recibid el
Nobel de Fisica en 1991 por el descubrimiento de la
generalizacion de los métodos de estudio de fenémenos
de orden, en sistemas simples.

En este congreso presentd sus ideas y hallazgos relati-
vos al sentido del olfato, en relacion con la huella que
implica este sentido en el propio cerebro. “Olemos molé-
culas volatiles, que detectamos por la nariz a través de
cientos de receptores”. Un sistema de emocién envia
esa informacion a través de una sefial eléctrica a una
zona de almacenaje donde permanecera durante un
tiempo. “Lo que podemos concluir es que el niumero de
neuronas que participan es pequeio y que los objetos
de la memoria se imprimen de manera localizada y en
zonas pequefas. Podemos decir que tenemos una
memoria asociativa que trabaja en unidades pequefias,
inmoviles y que pueden encontrarse en partes muy dis-
tantes del cerebro.”

Respecto a manifestaciones futuras, destacéd el desa-
rrollo de un sistema complejo que permitira “sondear
intenciones, es decir, obtener informacion sobre c6mo
responden las células motrices a los estimulos cerebra-
les antes de que se transformen en acciones”. Esto abri-
ria un gran futuro para los tetrapléjicos, ya que si se

pudieran “sondear las intencio-
nes”, de las personas aqueja-
das con este grave problema, “se
podrian interpretar y, por medio
de robots, transformarlas en
acciones”.

Mass Boom como alternativa al
Big Bang

Ademas de los tres Nobel citados
hay que destacar la presentacion
de diez conferencias invitadas
entre las que cabe sefalar la pro-
nunciada por el profesor Alfonso
Faus, que propuso su interesante
teoria del Mass Boom como teoria
cosmoldgica alternativa al Big
Bang. Asimismo, casi una cin-
cuentena de cientificos de todo el
mundo expusieron sus ultimos
trabajos en el campo de la Cos-
mologia, la Astrofisica, la Fisica de
Altas Energias, la Fisica Teorica y
otras disciplinas.

Paralelamente se organizaron va-
rias charlas dedicadas fundamentalmente a los estudian-
tes, en las que cientificos e ingenieros expusieron sus
visiones sobre la conexion entre la ciencia, la tecnologia y
la sociedad. En este apartado cabe destacar la presencia
del astronauta Pedro Duque y el codirector de las excava-
ciones de Atapuerca, Eudal Carbonell.

El congreso se inaugurd en el Patio de Cristales de la
Casa de la Villa con una recepcion por parte del
Ayuntamiento de Madrid y se clausuro en el rectorado de
la UPM con un acto amenizado por la tuna de ingenieros
navales. Anteriormente, la profesora Maria Amparo
Hontanilla ofrecié un concierto de piano en el Auditorio
Nacional de Musica.

El Comité de Honor del 8° Simposio Internacional de la
Fisica Fundamental, fue presidido por S.M. el Rey Juan
Carlos |y cont6 entre sus miembros con los maximos re-
presentantes politicos y académicos. Cabe agradecer
a los patrocinadores del simposio su colaboracion: las
dos Universidades Politécnicas, la Generalitat Valencia-
na, el Ministerio de Educacion y Ciencia, el INTA, SENER,
el CIEMAT, el Grupo Santander, Iberdrola, el Consejo Su-
perior de Ingenieros de Minas, Madrid Emprende (Ayun-
tamiento de Madrid), Iberia, el Hotel Conde-Duque y el
grupo NH Hoteles.

Mas detalles sobre el simposio se pueden consultar en:
http://www.ffp8.com m

Texto: Luisa Maria Soto / Fotos: Fernando Vazquez
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'.T'fRestaurar}Bs ros,
Jo una tarea urgente

La Universidad Politécnica de Madrid y el Ministerio de Medio
Ambiente organizaron el Seminario Internacional sobre
Restauracion de Rios, en el que participaron destacados investi-
gadores y expertos en temas de gestion y restauracion de los
sistemas hidricos naturales, procedentes de diversos paises,
como Alemania, Estados Unidos, Francia, Canada, Gran Bretafia
y Portugal, ademas de Espafia. Con este encuentro se pretende
crear un foro de discusion abierto sobre las alternativas de ges-
tion y posibilidades de restauracion de los rios.

La organizacion del seminario es parte del “compromiso que
mantiene la Universidad con el medio ambiente y con el medio
rural y natural”, a través de titulaciones como la licenciatura en
Ciencias Ambientales, y las de ingeniero agronomo, ingeniero
técnico agricola, ingeniero de montes e ingeniero técnico fores-

tal, manifesto Luis Garcia Esteban, vicerrector de Alumnos, en el acto de La profesora Marta Gonzalez; el presidente
de la Confederacion Hidrogrdfica del Norte,

:f] auguracion. . . - « - Jorge Martinez; el vicerrector de Alumnos
,a profesora Marta Gonzalez del Tanago sefnald qug la restauracion .Qe los 6 I UPM, Luis Garci; y el subdirector
rios es hoy una labor urgente dado el elevado nivel de degradacion de general de Gestion Integral del Dominio
los cauces y riberas al que hemos llegado después de muchas décadas Publico Hidréulico, Jests Yagiie (en la
de uso y abuso de los ecosistemas acuaticos”. Marta Gonzalez del Tanago imagen, de izquierda a derecha) durante
es doctor ingeniero de Montes, pertenece al departamento de Ingenieria 6l acto de inauguracion del seminario.

Forestal, Laboratorio de Hidrobiologia, de la ETSI de Montes, y es la respon- (@B ol

sable de este seminario.

Por su parte, el presidente de la Confederacion Hidrogréafica del Norte, Jorge
Martinez, indicé que el Ministerio de Medio Ambiente espera sanear las
cuencas fluviales espariolas para cumplir la Directiva Marco del Agua de la
Uni6n Europea, que exige que, en el horizonte de 2015, se haya hecho todo
lo posible para recuperar el buen estado ecoldgico de las masas de agua.
Cumplir esta Directiva, dijo, “es una labor urgente”. m

C.deR.




Ciento cincuenta anos
formando ingenieros
de Obras Publicas

LA ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA DE OBRAS PUBLICAS CUMPLIRA EN 2007

EL 150 ANIVERSARIO DE SU CREACION

La formacion es una actividad basica del género humano.
Los hombres se transmiten unos a otros sus creencias,
sus conocimientos y modos de hacer las cosas. Todos los
sistemas sociales, pequefios o grandes, ofrecen oportuni-
dades de aprendizaje y, en mayor o0 menor grado, partici-
pan en la tarea de transmitir cultura y de socializar al indi-
viduo. Nadie duda hoy que la eficacia profesional es, en
gran parte, funcién de las ensefianzas recibidas.

La universidad europea surge como entidad diferencia-
da en el siglo XIl. Grupos de estudiantes y maestros de
todas partes se reunian en ciertas ciudades para organi-
zarse a si mismos en corporaciones (de ahi el nombre
universitas, que significa cualquier tipo de comunidad o
corporacion).

Fachada principal de la EUIT
de Obras Publicas.

En el afio 2007, la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica de Obras Publicas, haciéndose eco de ese con-
cepto amplio y rotundo de universitas como idea de
comunidad —alumnos, personal de administracion y
profesores—, celebra el ciento cincuenta aniversario de
su creacion, por el que era en 1857 ministro de Fomen-
to, D. Claudio Moyano.

Con motivo del aniversario, la Escuela tiene previsto
hacer una serie de actividades, entre las que destacan
un ciclo de conferencias relacionadas con la obra publi-
ca que seran impartidas durante el curso académico por
prestigiosos profesionales del sector, ademas de una
exposicion en la “Casa de Vacas” del parque del Retiro,
que llevara por titulo “TEKNETOS. Ciento cincuenta afios



de la Escuela de Obras Publicas”, que tendra lugar del
18 de abril al 2 de mayo de 2007. Queremos transmitir
nuestra invitacion a los actos conmemorativos a todos
los miembros de la comunidad universitaria.

Siglo y medio de historia

La historia de la Escuela comienza poco después de crear-
se el Cuerpo de Ayudantes de Obras Publicas. El Estado
juzg6 conveniente atender cuidadosamente a la formacion
profesional de sus miembros. Por Real Orden de 4 de
febrero de 1857, durante el reinado de Isabel Il, se crea
la Escuela de Ayudantes de Obras Publicas, que funciona-
ria en régimen de Escuela Especial; se ingresaba, por tan-
to, en la misma mediante oposicion, y las ensefianzas se
desarrollaban en un plan de dos cursos. Con caracter com-
plementario, y como requisito previo a la obtencion del
titulo, se exigia un afio de practicas en servicios guberna-
mentales.

“Durante la llustracion espanola se
concibié el proyecto denominado
Colina de las Ciencias, que
agruparia a las instituciones
cientificas mas sobresalientes

de la época, como el Jardin
Botanico, la Academia de Ciencias,
el Observatorio Astronémico, y
otras”

Aunque su periodo de vigencia fue corto, hay que citar
la Real Orden de 17 de abril de 1918, que concedi6 es-
peciales ventajas a los ayudantes que aspirasen a ingresar
en la Escuela de Caminos. Disponia que se les considera-
sen aprobados los ejercicios de Cultura general, Dibujo y
Matematicas que figuraban en los programas de examen.
En cuanto a la ubicacion fisica donde se impartian las
clases queremos recordar que en 1857 la sede fue el
mismo edificio que ocupaba desde 1847 la Escuela de
Ingenieros de Caminos con la que compartia director. Se
trataba de un local del siglo XVIII situado en la calle
Marqués de Cubas y que en la actualidad acoge a la Real
Academia de Jurisprudencia y Legislacion.

Cerca del Observatorio Astronomico

Las necesidades de espacio y renovacion obligaron al
traslado de la sede a uno de nueva creacion, cerca del
Observatorio Astrondmico, que se inauguré durante el
curso 1889-1990 y que se utilizd como sede de la Es-
cuela de Obras Publicas hasta el curso 1967-1968.
Desde esa fecha hasta la actualidad, la sede de la Es-
cuela de Obras Publicas esta muy cerca de la anterior y
en el mismo recinto; es el antiguo Instituto Cajal, que el

En el exterior de la Escuela se encuentra esta antigua maquina, utilizada
en la construccion de carreteras.

Gobierno espariol aprobd como centro de investigacion
bioldgica, tras la jubilacion del investigador Santiago
Ramédn y Cajal en 1922. El Gobierno dispuso que el
Instituto Cajal fuera construido en el cerro de San Blas,
junto al Observatorio Astronémico. Sin embargo, el nue-
vo instituto tardaria diez afios en verse hecho realidad, a
pesar de haber recibido una importante dotacion.

Colina de las Ciencias

Durante la llustracion espafola, se concibi6 el proyecto
denominado Colina de las Ciencias, que agruparia en un
pafiuelo a las instituciones cientificas mas sobresalientes
de la época: Jardin Botanico, Academia de Ciencias, Ob-
servatorio Astronomico, Gabinete de Maquinas, Gabinete
de Historia Natural, Laboratorio de Quimica, Hospital Ge-
neral y Academia de Bellas Artes de San Fernando. La sim-
ple némina ya impresiona, pues nos habla de la magnitud
del esfuerzo que se iba a realizar y nos invita a reflexionar
sobre la importancia que estaban adquiriendo los cientifi-
cos para la imagen de la monarquia y la construccion del
Estado.

Creemos que muy bien podriamos afiadir la Escuela de
Obras Publicas a la mencionada Colina de las Ciencias,
por su emplazamiento, su trayectoria y su aportacion al
mundo del saber.

Si queremos que nuestras generaciones merezcan el
reconocimiento de las venideras, debemos recordar que
una civilizacion jamas muere por completo cuando deja
tras de si, en testimonio de su grandeza, obras publicas
al servicio de la humanidad. Es en esa tarea del proyec-
to, disefio y construccion en donde vienen desempefian-
do un papel fundamental nuestros titulados desde hace
ya ciento cincuenta afos. m

Jests Alonso Trigueros
Subdirector EUITOP



Premio a un sistema
de localizacion de
flotas de transporte

El director General de GMV, Luis Mayo, recibe el premio que e
entrega el secretario general de la Federacion, Dana Low.

Un sistema de localizacion de flotas de transpor-
te, desarrollado por la empresa espafnola GMV
Sistemas, ha sido galardonado con el premio
Global Road Achievement Award, que anual-
mente concede la Federacion Internacional de
Carreteras.

El sistema galardonado, denominado MOVILOC,
permite que las compaiias de transporte puedan
tener acceso via Internet de forma segura, rapi-
da y comoda a toda la informacion sobre sus flo-
tas de vehiculos, y todo ello en tiempo real. Asi,
es posible controlar y verificar de forma rapida y
sencilla las rutas de transporte en las que traba-
ja cada empresa, consultar todo tipo de informes
histéricos sobre trayectos, distancias, veloci-
dades, paradas, etc., y acceder a la informacion
sobre los clientes de cada compaiia. Con todo
ello, se agiliza el dia a dia de las empresas de
transporte al tiempo que se aumenta su rentabi-
lidad.

GMV Sistemas es una filial del grupo empresarial
tecnologico GMV que proporciona servicios de
consultoria e ingenieria, desarrollo de software
y hardware. Fundado en 1984, este grupo opera
principalmente en los sectores aeroespacial,
defensa, transporte, telecomunicaciones y tec-
nologias de la informacion.

Presentado en la ETS
de Arquitectura de Madrid

La aplicacion del nuevo Codigo

Técnico de la Edificacion
supondra un ahorro del 40 por 100
de la energia en las ciudades

“Ciudad+Sostenibilidad” fue el lema de la Jornada del
Nuevo Cadigo Técnico de la Edificacion, un encuentro
que tuvo lugar en la Escuela Técnica Superior de Arqui-
tectura, el pasado 13 de noviembre, y que presidieron
las ministras de Medio Ambiente y de la Vivienda, Cris-
tina Narbona y Maria Antonia Trujillo, respectivamente.
La jornada coincidié con el primer dia de entrada en vigor
del mencionado codigo, que sera de obligado cumpli-
miento en marzo de 2007.

El director de la Escuela, Juan Miguel Hernandez de
Ledn dio la bienvenida a las ministras y personalidades
asistentes, entre las que se encontraban el presidente
del Consejo Superior de Colegios de Arquitectos, Car-
los Hernandez Pezzi; el decano del Colegio de Arqui-
tectos de Madrid, Ricardo Aroca, y representantes del
mundo académico, socioecondmico y de la industria
relacionados con la construccion y el urbanismo.

La ministra Cristina Narbona destaco las bondades que
el desarrollo del Cadigo Técnico de la Edificacion tendra
en la preservacion del medio ambiente, ya que su apli-
cacion supondra un ahorro energético en el entorno ur-
bano del 30 al 40 por 100 y un mayor desarrollo de las
energias renovables, especialmente de la fotovoltaica y
de la térmica. La ministra agregd que los edificios ofi-
ciales seran los primeros en poner en practica los dis-
tintos aspectos del cddigo.

Maria Antonia Trujillo dio a conocer algunos datos de
su Ministerio respecto a la accesibilidad a la vivienda
en nuestro pais, de los que destacé que 375.000 per-
sonas se han beneficiado de algun tipo de ayuda.
También sefialé que la industria de la construccion es
de las mas contaminantes si no se proyecta adecua-
damente la planificacion del territorio y el urbanismo.
Indicé que en diez afios ha aumentado el suelo urbani-
zable en una cuarta parte mas de lo que lo ha hecho en
toda su historia, por lo que el Gobierno considera el
factor de la sostenibilidad como un eje estratégico en
el que deberan colaborar los agentes econdmicos, so-
ciales y las distintas Administraciones del Estado, dijo
la ministra de la Vivienda. m

C.deR./G.deP.



CUPCAME

IV Concurso Universitario

de Programadores de

la Comunidad de Madrid

Treinta y dos equipos de las universidades madrilefias Com-
plutense, Auténoma, Carlos lll, Rey Juan Carlos y Politécnica
compitieron en la cuarta edicion del Concurso Universitario
de Programacion de la Comunidad de Madrid (CUPCAM)
celebrado en la Facultad de Informatica.

Este concurso tiene como objetivo incentivar a los estudian-
tes de titulaciones TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion) a desarrollar su destreza en la resolucion
de problemas y fomentar de esta manera la participacion de
nuestros alumnos en concursos internacionales de este tipo
como el Infernational Collegiate Programming Contest de ACM
(Association for Computing Machinery).

Cada equipo, formado por tres alumnos, intenta resolver
los ocho problemas propuestos en las cinco horas que dura
el concurso. La clasificacion final se decide por nimero de
problemas resueltos, considerandose el tiempo invertido en
su resolucion en caso de empate. Para resolver los proble-
mas correctamente, los equipos necesitan una importante for-
macion en técnicas de programacion y algoritmos, expe-
riencia, capacidad de organizacion y unos nervios de acero
que les permitan superar las presiones de tiempo.

El equipo ganador, de nombre Cauchy (conocido matemati-
co del siglo XIX), logro resolver seis de los problemas, supe-
rando la segunda posicion que habia conseguido en la edi-
cion anterior realizada en la Universidad Complutense. Cada

miembro del equipo vencedor consiguié como premio un portatil y una
beca de practicas. Los integrantes de los equipos que quedaron en
segundo lugar recibieron una agenda electronica y un reproductor de
musica, y los que quedaron en tercer lugar una consola PSP para cada

uno de ellos.

El concurso ha contado con el patrocinio de importantes organizaciones
del ambito informatico, como Everis (anteriormente DMR Consulting), IBM,
Sun Microsystems, Accenture o ATl (Asociacion de Técnicos de Informatica)
que apoyan el concurso por la repercusion que tiene en las universidades
madrilefias y el atractivo que supone para los alumnos mas destacados de

las mismas. m

C. de R. / Facultad de Informatica

Alumnos integrantes de uno de los equipos de la UPM
durante el desarrollo del concurso.



CUM LAUDE

El profesor Jiménez Sendin,
académico de la Real Academia de Ciencias

Javier Jiménez Sendin, catedratico de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos de
la UPM, profesor de Mecanica de la Escuela
Politécnica de Paris y académico de numero de
la Real Academia de Ingenieria de Espaiia, ha
sido nombrado académico correspondiente de la
Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, de la que también recibié en 1999 el
premio anual de investigacion, como reconoci-
miento a su labor investigadora en el campo de
la turbulencia. En ambas ocasiones ha sido su mentor
el también catedratico de Aeronduticos y académico de
numero de ambas academias, el profesor Amable Lifian
Martinez, quien resalto la inteligencia, méritos y forma de

en la descripcion y analisis de los flujos turbu-
lentos, con la ayuda de la simulacion numérica
con grandes ordenadores. Hasta 1989 compati-
bilizd esta actividad con sus investigaciones en
el Centro Cientifico UAM-IBM de Madrid, donde
contribuyé con un trabajo pionero al desarrollo
de las técnicas de tratamiento de imagenes con
ordenadores, ayudando a usarlas en sus pro-
gramas a grupos muy diversos de las universi-
dades y centros de investigacion con aplicacio-
nes muy diversas, y que se refleja en sus publicaciones y
presentaciones en congresos: analisis procesado de ima-
genes recogidas por satélites, reconocimiento de patro-
nes en mecanica de fluidos y de estructuras bioldgicas,

trabajo del nuevo académico.

etc. m

El profesor Jiménez Sendin ha desarrollado su actividad
docente e investigadora en la ETSI Aeronauticos, centrada

R.de F

Entrega de los Premios Rey Jaime |
Fernandez Rubio recibid el de Proteccion
del Medio Ambiente

Rafael Fernandez Rubio, catedratico
y profesor emérito de la Universidad
Politécnica de Madrid, recibi6 de ma-
nos de S.M. la Reina dofia Sofia el Pre-
mio Rey Jaime | a la Proteccion del Me-
dio Ambiente. El acto tuvo lugar en la
Lonja de los Mercaderes de Valencia, el
pasado 26 de octubre.

El profesor Ferndndez Rubio, a la derecha
de la Reina, con el resto de los galardonados,
profesores: Duato, Lamela, Reinoso, Bosch y Rojo.

La Revista UPM ya inform6 de la conce-
sion de este prestigioso premio al pro-
fesor Fernandez Rubio, concesion que
ahora se ha visto culminada con la en-
trega del mismo. Este premio supone el
reconocimiento a muchos afios de tra-
bajo y de esfuerzo encaminados a aplicar
criterios de sostenibilidad a la mineria.
La trayectoria profesional de este
catedratico y profesor emérito de la
Universidad Politécnica de Madrid
estd especialmente ligada al apro-
vechamiento de aguas subterraneas
contaminadas, de minas, canteras
y graveras. En visperas de recibir el
galardén de manos de la Reina, el pro-
fesor Fernandez Rubio explicaba en
Canal UPM como ha desarrollado esta
actividad, a la que ha consagrado gran
parte de su vida:

...la mineria es tal vez la tnica acti-
vidad industrial productora de agua
y eso, frecuentemente, en lugares
donde no hay agua, tiene mucho
valor. Mi vocacion “minera” nacio de
la aficion juvenil a la espeleologia,
donde el agua juega el papel de
labrar y construir los espacios sub-
terraneos. Después, la mineria me
planted el desafio de reducir los
impactos ambientales y, de manera
muy especial, los relativos al drena-
je de las aguas subterrdaneas. El
paso siguiente fue tratar de conver-
tir lo que podian ser “pasivos am-
bientales” en “activos ambientales”,
especialmente en lo que al agua y al
territorio se refiere. m

C. de R. / Ganal UPM
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Encuentro con cientificos
de las universidades de Sao

Paulo (Brasil)

LA UPM QUIERE INCORPORARLOS A ERASMUS MUNDUS E INTENSIFICAR LOS INTERCAMBIOS

DE ESTUDIANTES A TRAVES DE LA RED MAGALHAES

Una delegacion de cientificos e investigadores de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid viajo hasta Sdo Paulo
(Brasil) para mantener un encuentro con investigadores
de las areas de ciencia y tecnologia de las universidades
publicas de ese estado brasilefio, concretamente con la
Universidade de Sao Paulo (USP), la Universidade Esta-
dual de Campinas (UNICAMP) y la Universidade Estaduall
Paulista (UNESP).

El objetivo de esta reunién, promovida por la UPM y des-
arrollada en la sede de la Fundacao de Amparo & Pes-
quisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), es que los in-
vestigadores de estas tres universidades paulistas

puedan incorporarse a programas europeos, COmo
Erasmus Mundus, por ejemplo, y que se intensifiquen
los intercambios de estudiantes a través de la red
Magalhaes.

La delegacion de la UPM estuvo formada por el vice-
rrector de Relaciones Internacionales, José Manuel
Paez; el vicerrector de Gestion Académica y Profesora-
do, Emilio Minguez; la directora de Relaciones con
Latinoamérica, Maria Teresa Arredondo; el director de la
ETSI Aeronauticos, José Luis Montafiés; el decano de
la Facultad de Informatica, Javier Segovia; el respon-
sable del Area de Nanotecnologia del ISOM, Enrique



Calleja; el director del departamento de Ingenieria de
Organizacion, Administracion de Empresas y Estadistica,
Felipe Ruiz; el director técnico de la Unidad de Innova-
cion en Desarrollo Rural Sostenible, Ignacio de los Rios;
y el secretario de CEPADE y profesor asociado de Or-
ganizacion de Empresas, Javier Tafur.

En el acto de inauguracion, tanto el director cientifico de
la FAPESP, el profesor Carlos Enrique Brito, como el vice-
rrector de Relaciones Internacionales de la UPM, José
Manuel Paez subrayaron el interés que ambas partes
tienen por establecer convenios de apoyo a la investiga-
cion e intensificar sus relaciones. También los repre-
sentantes de las universidades brasilefias resaltaron la
importancia que este encuentro tiene para sus institu-
ciones, y expresaron su confianza en llegar a acuerdos
que permitan la colaboracion en areas de investigacion
cientifica y tecnoldgica entre las universidades publicas
paulinas y la UPM, asi como llevar a cabo colaboracio-
nes académicas y de movilidad docente y estudiantil.

AREAS DE INVESTIGACION
Y GRUPOS DE TRABAJO

Las sesiones del encuentro se estructuraron en torno a
varias areas de investigacion y a siete grupos de traba-
jo, en los que se trataron diversos temas de interés con-
junto y que resumimos a continuacion:

La delegacion de la UPM la integraban los vicerrectores de Relaciones
Internacionales y de Gestidn Académica y Profesorado; la directora de
Relaciones Internacionales con Latinoamérica; el director de la ETS!
Aeronduticos; el decano de la Facultad de Informdtica; el responsable

del Area de Nanotecnologia del ISOM; el director del departamento de
Ingenieria de Organizacion, Administracion de Empresas y Estadistica, el
director técnico de la Unidad de Innovacion en Desarrollo Rural Sostenible,
y el secretario de CEPADE.

Agricultura y desarrollo rural

Los temas de interés para investigacion conjunta entre
la Universidade de S&o Paulo, la Universidade Estadual
Paulista y la UPM afectan a servicios de extension para el
desarrollo rural; fomento y apoyo a la agricultura familiar;
energias alternativas y agricultura; biotecnologia y bioin-
formatica animal y vegetal. Por parte de la UPM participd
el profesor Ignacio de los Rios.

Administracion de empresas

Se mantuvieron reuniones con profesores del departa-
mento de ingenieria de produccion de la Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo. El profesor Felipe Ruiz (UPM)
informd sobre el Internacional Master in Industrial Ma-
nagement (IMIM), master Erasmus Mundus que coordina la
UPM. Y en relacion a este master, se firmé un acuerdo que
permitira, a partir del préximo curso, que cinco alumnos
europeos del programa IMIM realicen la tesis de master en
proyectos de investigacion bajo la supervision conjunta de
profesores de la Universidad de Sao Paulo y del programa
IMIM, asi como estancias de tres meses para dos profeso-
res de este programa en la Universidad de Sao Paulo.

Nanotecnologia

Participan profesores de la Universidade Estadual de
Campina (UNICAMP).

Por parte de la UPM, el profesor Enrique Calleja (ISOM-
ETSIT, ETSICCP).



Los miembros de la delegacion de la UPM mantuvieron diversas reuniones
de trabajo con los representantes de las universidades publicas de Sao
Paulo.

Algunos temas de interés para investigacion conjunta entre
la mencionada universidad brasilefia y la Politécnica de
Madrid fueron los relacionados con nanotubos de diaman-
te y de carbono, incluyendo nanometales y nanocerami-
cas. Se acordd también mantener contactos periddicos
con el profesor Newton C. Frateschi, director del Centro de
Componentes Semiconductores de UNICAM, para el desa-
rrollo de programas de colaboracion.

Energia

Intervienen profesores de las universidades paulistas de
UNICAM , UNESP y USP y, por parte de la Politécnica, el
profesor Emilio Minguez.

Se acuerda el reconocimiento de créditos mutuos para
alumnos de las universidades paulistas y la UPM, en el
master y doctorado sobre Energia. También se acuerda
establecer un proyecto genérico comun a las universi-
dades paulistas y a la UPM con el titulo “Generacion
descentralizada de energia”, que contemplaria subproyec-
tos en areas energéticas como la edlica, biocombusti-
bles, celdas de combustible e hidrdgeno, energia solar,
minihidraulicas y sistemas avanzados para acondiciona-
miento térmico.

Iniciar contactos con la ETSI Industriales de
la UPM para establecer el doble titulo (en
grado y postgrado) con la UNICAMP, asi co-
mo contactar con los partners del Erasmus
Mundus de la UPM en Nuclear Fusion Science
and Engineering Physics, para integrar al
Instituto de Fisica de la USP.

Informatica y computacion

La Facultad de Informatica iniciara con UNI-
CAM y con USP acuerdos de intercambio de
estudiantes de doble diploma, tanto para el
titulo de Ingenieria Informatica como para
el Master oficial en Tecnologias de la In-
formacion. También se estudia la posibili-
dad de impartir los titulos propios de la
Facultad en dicha universidad, asi como
nuevos titulos mas acordes con las necesi-
dades formativas de la region. Por parte de
la UPM, participd el profesor Javier Segovia,
decano de la Facultad de Informatica.

Materiales

Intervienen varios profesores de la Escuela
Politécnica de la Universidade de Sao Paulo y
el director de la ETSI Aeronauticos de la
UPM, profesor José Luis Montafiés, quienes trataron sobre
la posibilidad de trabajos de cooperacion en investigacion
sobre materiales. Los docentes brasilefios mostraron inte-
rés por el desarrollo de materiales para aplicacion en Bio-
medicina, en particular para protesis; por materiales de
construccion civil; y por la tecnologia de procesos para
obtener nuevos materiales, entre otros temas.

Ingenieria aeronautica

Los profesores José Luis Montafiés y Javier Segovia se
reunieron con profesores de la Universidad de Sao Paulo
para tratar temas relacionados con aspectos académi-
cos de la titulacion de ingeniero aerondutico. Se propo-
nen acciones para el establecimiento de un convenio
académico entre la ETSI Aeronduticos de la UPM vy la
Escola de Engenharia de Sao Carlos, de la Universidad
de Sao Paulo.

Las universidades publicas del estado de Sdo Paulo
estan reconocidas entre las mejores del pais y en ellas
se desarrolla gran parte de la investigacion cientifica y
tecnoldgica de Brasil. Estas universidades cuentan con
un modelo propio de financiacion estatal diferenciado
del federal. m

C. de R./ Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales



EI monoplaza UPMO3 durante una de las pruebas de la competicion.

Competicion Formula SAE

Resultados satisfactorios para

UPMRacing

LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID PARTI-
CIPG POR TERCER ANO CONSECUTIVO EN LA COM-
PETICION INTERNACIONAL FORMULA SAE (SOCIE-
TY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS) QUE REUNE A
ESTUDIANTES DE UNIVERSIDADES DE TODO EL
MUNDO CON EL OBJETIVO DE REALIZAR CON UN
VEHICULO TIPO FORMULA CONCEBIDO, DISENADO,
FABRICADO Y PILOTADO POR ELLOS MISMOS.

La UPM fue la Gnica universidad espafiola presente en esta
competicion, que se desarrolla todos los afos en el ae-
rédromo de Bruntingthorpe, Leicester (Inglaterra), en el
mes de julio. El equipo UPMRacing, integrado por 25
miembros, participd en dos categorias: clase 1, con el
UPMO03, y clase 2, con el UPMO04, que sera el disefio con
el que compita en julio de 2007.

Satisfechos con los resultados

Ademas de las pruebas puramente en pista, el equipo
tuvo que hacer una defensa frente a un jurado que eva-
lia el disefio, el coste y la fabricacion. Todo ello exige
que los estudiantes trabajen como una verdadera em-
presa, dedicando parte de los recursos humanos a labo-
res de calidad, marketing y fabricacion.



En la foto de arriba, los miembros del equipo UPMRacing aparecen junto al
monoplaza; en la imagen del centro, el vehiculo expuesto en el vestibulo
de la ETSI Industriales, y en la de abajo, el UPM3 durante una prueba.

El equipo de la Politécnica se siente muy satisfecho con
la experiencia vivida y los resultados conseguidos, ya
que el monoplaza paso a la primera las inspecciones
técnicas de “homologacion”, obtuvo el 12° puesto en la
prueba de disefo, el 10° puesto en la presentacion de
marketing, y completd 22 vueltas al circuito (debido a la
dureza de esta prueba, de los 65 equipos participantes
sdlo 20 lograron terminarla puntuando).

Francisco Aparicio Izquierdo, catedratico de la UPM,
director del INSIA y promotor del proyecto, también se
mostrd satisfecho con el equipo: “todo el mundo ha tra-
bajado muy duro en este proyecto y ha merecido la
pena, desde el punto de vista personal, profesional y
académico”, dijo en el acto de presentacion de las acti-
vidades desarrolladas por el equipo UPMRacing durante
la pasada temporada y de los retos para el afo en cur-
so. El acto de presentacion tuvo lugar en el aula “Puig
Adam” de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales.

El trabajo

El equipo UPMRacing ha estructurado su trabajo en
siete divisiones: chasis, transmision, suspension, fre-
nos, motor, electronica y organizacion. Han sido meses
de intenso trabajo en los que los estudiantes han sido
los encargados de buscar y obtener los recursos que
les han hecho falta. La Férmula SAE ha supuesto un




EI UPMO3 en otro momento de la competicion Férmula SAE.

reto que les ha llevado a enfrentarse a problemas de la
vida real: manejar un presupuesto, tiempos de entrega
y la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las
clases de la carrera. En definitiva, un proyecto que
constituye una experiencia tnica en la formacion de
ingenieros.

Nuevos retos

Para la proxima temporada que acaba de comenzar, los
responsables del proyecto anunciaron novedades y
objetivos mas ambiciosos que en afios anteriores, como
son:

e El uso de la fibra de carbono para la fabricacion de un
chasis monocasco y mejora de la aerodinamica.

e Mayor incorporacion de electronica embarcada (sistema
de adquisicion de datos).

e Mayor nimero de ensayos y horas de entrenamiento de
pilotos (seleccionados de entre los propios alumnos).

Ya han sido seleccionados nuevos miembros del equipo,
evolucionando hacia la formacion de un grupo en el que
tanto alumnos como alumnas participen en todas las
tareas de disefio, fabricacion y pilotaje. m

C.deR./INSIA

“Participar en la competicion

Foérmula SAE constituye una
experiencia unica en la formacion
de ingenieros”

“El uso de la fibra de carbono
para mejorar la aerodinamica
es una de las novedades
para la proxima temporada”



Concurso “Solar Decathlon”

La Politécnica,
seleccionada por segunda
vez consecutiva

LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID HA SIDO SELECCIONADA PARA PARTICIPAR EN LA PROXIMA
EDICION DEL CONCURSO INTERNACIONAL “SOLAR DECATHLON”, QUE SE CELEBRARA EN WASHINGTON
EN 2007. LA POLITECNICA YA PARTICIPO EN LA PASADA EDICION, CELEBRADA EN 2005 Y FUE LA UNICA

UNIVERSIDAD EUROPEA INVITADA.

Para concursar en la proxima, en la de 2007, treinta uni-
versidades presentaron sus propuestas, de las cuales
fueron seleccionadas veinte y, entre éstas, s6lo dos uni-
versidades europeas: la Universidad de Darmstad
(Alemania) y la Universidad Politécnica de Madrid. Las die-
ciocho universidades restantes son americanas y se
reparten entre Estados Unidos, Puerto Rico y Canada. En
esta ocasion repiten diez universidades (entre ellas la
UPM) y otras diez se presentan por primera vez.

“Solar Decathlon” es un prestigioso concurso que organiza
cada dos afos el Departamento de Energia de EE.UU., con
el objetivo de disefiar, construir y poner en funcionamiento
los mejores proyectos de casas energéticamente eficientes
y alimentadas exclusivamente por energia solar. EI concur-
so esta dirigido a universidades de todo el mundo y la
Universidad Politécnica de Madrid participd por primera
vez en la pasada edicion, celebrada en 2005.

De izquierda a derecha, Sergio Vega

yAsqnc/o’n Santamaria, directolr y Nuevo concepto de vivienda

S RAE GEIDBEED, SIS La UPM ha sido seleccionada por segunda vez consecutiva para partici-
Péez, vicerrector de Relaciones D i )

Internacionales de ta Universidad par en esta competicion, que se celebrara en la capital federal nortea-
Politécnica de Madrid, y César Bedoya, mericana en 2007. Lo hara con un equipo formado por profesores y estu-
coordinador del anterior proyecto. diantes de las Escuelas de Arquitectura, Telecomunicacion y del Centro
de Domotica Integral.

La Universidad Politécnica de Madrid presentd a los medios informativos
su candidatura, en una rueda de prensa a la que asistieron José Manuel
Paez, vicerrector de Relaciones Internacionales; Sergio Vega, director del
proyecto, y Asuncion Santamaria, subdirectora del mismo, asi como Cé-
sar Bedoya, coordinador del proyecto anterior.




El objetivo de la UPM en este concurso no termina con la competicion en
si misma, sino que pretende aprovechar los resultados de las investiga-
ciones que se realicen en el mismo para disefiar un nuevo concepto de
vivienda comercializable, versatil y totalmente industralizada.

La Politécnica competira con un prototipo denominado White wing que
incorpora algunas innovaciones como: utilizacion de diodos emisores de
luz (LEDs) en sustitucion de los sistemas tradicionales de iluminacion;
sistemas de climatizacion de consumo reducido; utilizacion de una chi-
menea solar; sistema automatico para controlar el estado de las baterias
del sistema fotovoltaico; y aprovechamiento de los recursos hidricos de
la vivienda mediante el reciclado de aguas grises.

Diez pruebas

Los equipos participantes instalan las casas disefiadas en el Nacional
Mall en Washington D.C. donde forman la llamada Ciudad Solar, que per-
manecera abierta al publico durante una semana del mes de octubre de
2007. En este tiempo, los equipos se somenten a la evaluacion, por dis-
tintos jurados, de 10 pruebas relacionadas con los aspectos energéticos
de las viviendas. El objetivo es que los sistemas de energia solar inte-
grados en las casas garanticen el correcto funcionamiento de las mis-
mas. Para ello, estos sistemas deben combinarse con disefios arquitec-
tonicos sostenibles, incorporando tecnologias de eficiencia energética
para mantener unas condiciones ideales de habitabilidad (climatizacion,
iluminacion, funcionamiento de electrodomésticos y agua caliente). m

C. de R.
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=itla universidad

ACION DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA TRATA DE IMPULSAR LA CULTURA EMPRENDEDORA
A UPM Y TRANSFORMAR LAS IDEAS DE NEGOCIO EN PLANES EMPRESARIALES SOLIDOS.



Dentro de las estrategias para la transferencia de tecnologia de los centros de conocimiento a la sociedad, la
Universidad Politécnica de Madrid cuenta con un extenso programa de apoyo a la creacion de empresas dirigido
a toda la comunidad universitaria. Se trata del “Programa de Creacion de Empresas de Base Tecnoldgica” que
cumple el objetivo de fomentar el nacimiento de empresas que irrumpen en el mercado, diferenciandose gracias al

conocimiento cientifico y tecnolégico en el que se basan.

La Universidad Politécnica de Madrid hizo entrega de los
premios a los mejores planes empresariales de la lll Com-
peticion de Creacion de Empresas UPM. Los ganadores
recogieron su premio, el pasado 6 de octubre, en un acto
celebrado en el Paraninfo de la Universidad presidido por
Javier Uceda, su rector, y Fernando Merry del Val, conseje-
ro de Economia e Innovacion Tecnolégica de la Comuni-
dad de Madrid, que colabora en el desarrollo de esta
competicion.

Empresas de base tecnoldgica

Biometria, sistemas miniaturizados para la disipacion de
calor, sostenibilidad arquitectonica, telemedida, dispositivos
para la estabilidad de barcos o electronica aplicada al

radiocontrol son ejemplos de las actividades desarrolladas
por algunas de estas empresas nacidas en el marco del
Programa de Creacion de Empresas de Base Tecnoldgica.
Entre ellas, se encuentra Aquamobile, un proyecto ga-
nador de la Ill Competicion de Creacion de Empresas UPM.
Es una empresa promovida por Javier Gonzalez, estudian-
te del programa de doctorado Economia y Gestion de la
Innovacion y Politica Tecnoldgica de la ETSI Industriales
que, junto con un grupo de profesionales con experiencia
en gestion empresarial, lanza al mercado aplicaciones del
sector de la telefonia mavil. En concreto las llamadas mar-
cas de agua, con las que cualquier usuario con un terminal
adecuado podra descargarse informacion adicional a la
contenida en las impresiones graficas tradicionales.

Aquamobile, Micronics y Agnitio son sdélo tres ejemplos de las 31
empresas creadas en los 5 anos que lleva en funcionamiento el
Programa de Creacion de Empresas de Base Tecnolégica UPM, cuyo
objetivo es, precisamente, fomentar el nacimiento de proyectos
empresariales con alto componente tecnoldégico.
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Imaginemos, por ejemplo, una fotografia de un periodico
deportivo en la que un jugador de fltbol aparece celebran-
do un gol. Si esa fotografia incluyera una marca de agua, el
usuario podria descargarse directamente el video de ese
gol en su terminal movil.

Angel Velazquez es profesor de la ETSI Aeronduticos y
promotor de Micronics Thermal Microsystems, empresa
dedicada a la fabricacion de sistemas miniaturizados y
ganadora en 2005 de la Il Competicion de Creacion de
Empresas. Sus dispositivos son de muy reducido tamario y
permiten multiplicar por diez la electrénica que puede
transportar una aeronave en su bodega.

Los comienzos no son faciles, en opinion de Angel Ve-
lazquez. Sin embargo, con apenas diez meses de vida,
Micronics ha firmado su primer gran contrato con una
multinacional europea y el pasado 7 de noviembre, se ha
presentado en el Foro de Capital Riesgo Neotec, que
organiza CDTI, como una de las 16 empresas tecnold-
gicas de nueva creacion mas relevantes del afio en
Espania.

Aquamobile, proyecto ganador de la lll Competicion de Creacidn
e Empresas UPM.

Con Agnitio se cumple una experiencia similar. Es una
empresa especializada en soluciones biométricas de detec-
cion de voz, con tecnologia nacida en el Area de Tratamiento
de Voz y Seales de la EUIT de Telecomunicacion. Este pro-
yecto resultd ganador de la | Competicion de Creacion de
Empresas y en la actualidad ha superado una primera ronda
de financiacion con inversores. Entre su cartera de clientes se
encuentran empresas de la talla del BBVA.

Agnitio se ubica en el Vivero de Empresas La Arboleda, que
gestiona conjuntamente la UPM y el Instituto Madrilefio del
Desarrollo. Las perspectivas de crecimiento de la empresa
implican, afirma Emilio Martinez, director general y uno de
sus socios fundadores, “la necesidad de abandonar la fase
de incubacion y afrontar el reto del crecimiento”.

Aquamaobile, Micronics y Agnitio son sdlo tres ejemplos de
las 31 empresas creadas en los 5 afios que lleva en fun-
cionamiento el Programa de Creacion de Empresas de
Base Tecnologica UPM, cuyo objetivo es, precisamente,
fomentar el nacimiento de proyectos empresariales con
alto componente tecnoldgico.

I+D+i: importancia estratégica para la Universidad
Todo ello, pertenece a la estrategia de transferencia de tec-
nologia de la Universidad, basada en acudir a los actores
generadores de conocimientos y crear canales que permitan
su transferencia a la sociedad. La metodologia para descu-
brir los resultados potencialmente aprovechables se funda-
menta en el analisis de una oportunidad de comercializacion
y en la industrializacion de prototipos tecnologicos.

Es a partir de ahi, cuando se articulan distintos canales de
transferencia, como pueden ser la proteccion de la tecno-
logia a través preferiblemente de patentes o el apoyo a la
creacion de nuevas empresas, cuyo modelo de negocio se
fundamente en productos y/o servicios tecnologicos.

Vivero de Empresas
(Montegancedo).

El Programa de Creacion de Empresas se integra dentro
del campo de actuacion de la Oficina de Transferencia
de Resultados de Investigacion y desarrolla una serie de
actividades dirigidas a apoyar desde la generacion
de ideas innovadoras hasta la creacion y consolidacion de
empresas.

Iniciativas como actuaupm, Competicion de Creacion de
Empresas, puesta en marcha por primera vez en 2004, tie-
nen como objetivo principal la difusion de la cultura
emprendedora y la deteccion de ideas de negocio en la
Universidad, asi como premiar el desarrollo de esas ideas
para que se conviertan en proyectos empresariales sdlidos.
Para ello se otorgan premios a las ideas mas innovadoras y
premios a los mejores planes de negocio elaborados.



Oficina de Transferencia de
Resultados de Investigacion: OTRI

Programa de Creacion

de Empresas de Base
Tecnoldgica de la UPM
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Propiedad Intelectual
Comercializacion

de Tecnologias UPM
La Arboleda Servicios
PREMIO Centro de Empresas de financiacion
Transferencia de Tecnologia y Servicios Tecnologicos Capital de Riesgo

Grupos de Investigacion

actianpm
Competicion de
Creacion de Empresas

Programa Formativo

Figura 1. Programa de Creacion de Empresas UPM.

Promotores Micronics.

La iniciativa despierta el interés de los estudiantes, y tam-
bién de profesores, investigadores y personal contratado.
La realidad es que después de tres ediciones se han pre-
sentado 155 ideas de negocio y se han desarrollado 30 pla-
nes de empresa, se han repartido mas de 100.000 euros
en premios y el 70% de los planes de negocio premiados
se ha constituido en una empresa.

Las actividades del Programa de Creacion de Empresas no
estan dirigidas sélo a la generacion de ideas, sino que se
ocupan del desarrollo de los planes de negocio a través de
planes formativos, de la incubacion de las empresas recién
nacidas en centros de empresas especializados, asi como
de proporcionar herramientas para financiar su consolida-
cién y crecimiento.

Dispositivos de Micronics.

Ejemplo de ello es la constitucion de Axon Capital Inver-
siones. Esta Sociedad Gestora de Entidades de Capital
Riesgo cuenta con el apoyo de la UPM, la Corporacion
Tecnoldgica Tecnalia, la sociedad de capital riesgo Quantica
e inversores privados. Igualmente el impulso del Parque
Cientifico y Tecnoldgico de la UPM es una pieza fundamen-
tal para dinamizar la actividad de |+D-+i de la Universidad,
uno de cuyos objetivos es precisamente fortalecer la crea-
cion de empresas de base tecnoldgica.

Premios lll Competicion

En la tercera competicion, también fueron premiadas las
empresas Flaw Evaluation Technologies (segundo premio)
y Ciudad Sostenible (tercer premio).
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Figura 2. Estructura por fases del Programa de Creacion de Empresas.

En la lll Competicion, las empresas
Flaw Evaluation Technologies y
Ciudad Sostenible recibieron el
segundo y el tercer premios,
respectivamente. También hubo
acceésit para los proyectos Omidev
y Sl Giro.

Javier Uceda, rector de la UPM entrega el premio a uno de los ganadores.

e flaw Evaluation Technologies es un proyecto que propo- Asimismo fueron entregados dos acceésits, sin premio, a los
ne una solucion para automatizar los costosos procesos proyectos finalistas Omidevy Sl Giro.
de deteccion de fallos estructurales, por ejemplo en cen-
trales nucleares. Trata de situarse en el mercado como la e El proyecto Omidev esta basado en la implantacion de
empresa de referencia en el sector de la deteccion, software busines intelligence en maquinas de vending.
caracterizacion y andlisis de los defectos en equipos e En cuanto a S/ Giro, se trata de un proyecto basado en
industriales. electronica para el cronometraje de coches de radio
e Ciudad Sostenible es un proyecto que intenta potenciar control con una patente de la UPM; este proyecto se
un uso mas eficiente de los materiales, el agua, la ener- ha constituido en una empresa que ha vendido ya sus
gia y los recursos naturales. Como empresa, actuara primeras unidades en Japon. m
en las distintas fases de construccion de los edificios, en
aspectos como analisis climatico del emplazamiento, Creacion de Empresas / UPM
disefio constructivo y estructural y evaluacion de con- Contacto: creacion.empresas@upm.es

sumos. 91 336 59 71 / 61 92
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Tomds, Hector, Eleazar y Samuel posan “enteros” ante el avion Airbus A 300 de Novespace, tras realizar el experimento. (Foto ESA)

Estudiantes
con Iniciativa

LOS MIEMBROS DEL EQUIPO TURBINATORS NOS CUENTAN LA EXPERIENCIA VIVIDA EN MICROGRAVEDAD.

Por primera vez, un equipo espaiiol
de estudiantes universitarios, el
equipo Turbinators de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Ae-
ronauticos de la UPM, ha participa-
do en la Campaia de Experimen-
tacion en Microgravedad de Vuelos
Parabdlicos para profesionales de la
Agencia Espacial Europea. Su pro-
yecto, “Nuevas tecnologias para
cambiadores de calor”, fue selec-
cionado por la Agencia entre los
treinta experimentos universitarios
europeos que participaron en la
campaiia anterior dedicada a estu-
diantes.

El experimento fue realizado integramente por los componentes del equipo:
Eleazar Gonzalez, Tomas Povedano y Héctor Salvador, de la ETSI Aero-
nauticos, y Samuel Marcos, estudiante de la EUIT Aeronautica, que también
participo en la pasada campafa con otro equipo de su Escuela.

Con el desarrollo de nuevas tecnologias para cambiadores de calor, estos
jovenes investigadores tratan de descubrir alternativas a los sistemas de
refrigeracion de aparatos de precision, como son los ordenadores, siendo
su ultimo objetivo conseguir un sistema mejor y mas eficaz para extraer
calor y refrigerar otros sistemas.

Los cuatro alumnos del equipo Turbinators, que venian agotados tras la
pasada campafa, sabian ya que, junto a un equipo suizo y otro aleman,
habian sido preseleccionados para experimentar en microgravedad en la
siguiente camparia, esta vez destinada a los profesionales, a la que sélo iria
un equipo de los tres. Tras cuatro escasos dias de descanso les comunicaron
que habian sido seleccionados definitivamente y que seria el tnico equi-
po que trabajaria en su experimento junto a los profesionales. Se dispusieron



Un equipo de la ETSI
Aeronauticos,
seleccionados por la

rapidamente a trabajar, comenzando por corregir unos pequefios fallos en
la estructura.

En esta segunda campaiia todo ha cambiado —sefiala Héctor—, pues no ESA, ha participado
nos hemos mareado “casi”, y en consecuencia hemos obtenido resultados, en la campana de
que ahora estamos analizando y recopilando. Estamos muy contentos. vuelos parabolicos
para profesionales
¢Por qué la Agencia ha elegido vuestro proyecto para experimentar
otra vez en la Campaiia de Experimentacion en Microgravedad con los
profesionales?
Porque en la anterior no habiamos obtenido resultados y la Agencia estaba
interesada en obtenerlos. Es mas, el jefe de Cargas de Pago de la Agencia
nos ha ofrecido seguir experimentando en sucesivos vuelos con los profe-
sionales.

¢COmo se os ocurrio participar en la campaia de vuelos parabdlicos
de la Agencia Espacial Europea? (Eleazar contesta de inmediato que le
convencié Héctor y algo parecido le ocurrié a los otros componentes del
equipo.) Héctor afiade: Cuando era pequefio, vi un reportaje de la NASA en
television sobre vuelos parabdlicos, lo que me hizo decidir estu-
diar la carrera de ingeniero aerondutico. Una vez entré en la
Escuela, estuve siguiéndoles la pista afio tras afio, hasta que
empecé a trabajar con “Ele” en el Departamento de Termodi-
namica, donde estabamos estudiando nucleacion homogénea.
Le propuse realizar un experimento de nucleacion para experi-
mentar en microgravedad y surgieron otros tres mas, que
consistieron en distintas formas para alcanzar los mismos
resultados (tres para observar fendmenos fisicos de relevancia
en cambiadores de calor y un cuarto para demostracion tecno-
l6gica).

“COMO EN UNA PISCINA PERO SIN
AGUA”

¢Qué son los vuelos parabodlicos y quiénes participan en
ellos?

La campana de vuelos parabdlicos para estudiantes de la
Agencia Europea del Espacio es una oportunidad para que los
estudiantes universitarios europeos puedan disefar y construir
un experimento y luego realizarlo en microgravedad: es la pri-
mera vez que van a poder trabajar como ingenieros y cientifi-
cos investigadores, y la tnica via de realizar un experimento en
microgravedad. Ademas, los vuelos parabdlicos es la unica
posibilidad de sentir la ausencia de gravedad para los no astro-
nautas.

¢En qué consisten estos vuelos?

Los estudiantes realizan dos vuelos, de 31 parabolas cada uno,
y los profesionales, tres vuelos, también de 31 parabolas. La
primera es de prueba, para que el cuerpo se adapte a esa sen-
sacion y sepas con qué tiempo cuentas, y las otras treinta son de experi- Samuel, a la izquierda y Tomds, a la derecha, en pleno
mentacion. Los vuelos duran tres horas sobre el Atlantico y cinco sobre el NG, GAETED 50 T A IR EEE (0D



Los alumnos trabajan en el experimento
mientras se produce la microgravedad
durante la pardbola, en la caida libre del
avion. (Foto ESA)

Mediterraneo (entre Baleares y Corcega), mientras
se hacen las parabolas. Cada parabola dura 60 se-
gundos, de los cuales, en los 20 primeros, el avion
asciende a 8.500 metros, con un angulo de 47 gra-
dos, alcanzando una hipergravedad de 1,8 G. A con-
tinuacion ponen los motores al ralenti y se producen
22 segundos de caida libre en microgravedad, al-
canzando un 0,05 G, tiempo durante el cual se hacen
los experimentos. Después de eso se vuelven a po-
ner a potencia maxima los motores, hasta alcanzar el
vuelo horizontal en una maniobra de 1,6 G (durante
la que se pesa el 60% mas).

¢Qué se siente en microgravedad y cual es el
momento durante la parabola que afecta mas al
cuerpo?

Durante la microgravedad te sientes como en una
piscina pero sin agua; pero el momento que a no-
sotros nos ha afectado mas es cuando el avion
asciende al inicio de la parabola, segundos duran-
te los cuales el peso del cuerpo aumenta hasta
un 80% vy tienes que quedarte pegado al suelo
—contesta Eleazar—.

¢Qué hace falta para participar en la campafna
para estudiantes y en la destinada a profesio-
nales?

Para ambas solamente hay que presentar a la ESA
un proyecto de experimento y que la Agencia te lo
acepte y después hacer unas pruebas médicas en
el Centro de Medicina Aeroespacial del Ejército,
donde te dan un certificado de clase 2, que es lo que se pide a los pi-
lotos privados. Para pasar desde la campafia de estudiantes a la de
profesionales, la Agencia Espacial Europea selecciona uno entre los 30 pro-
yectos experimentados, normalmente del que les interese obtener mas
resultados.

¢Qué supone para vosotros haber participado en esta campaiia?
Hemos sentido mucha presion durante la campana —contesta Héctor—,
por la responsabilidad que supone realizar un trabajo por nosotros
mismos, y satisfaccion, por ver que has llegado a un nivel competitivo y
profesional.

¢0s habéis sentido apoyados por la Universidad y otras instituciones?
Nos han facilitado todo el apoyo que esperabamos y todo el dinero que
necesitabamos. La Universidad nos ha financiado el experimento. El primer
viaje lo financiamos nosotros y el segundo fueron el Colegio Oficial de
Ingenieros Aeronauticos, el de Ingenieros Técnicos y la Escuela. Hemos
recibido ademas el apoyo del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial,
donde nos dieron asesoramiento técnico y nos ayudaron a reparar el expe-
rimento entre las dos campanas, rehaciendo los recipientes en un tiempo
récord. Y sobre todo hemos recibido el apoyo de la Agencia Europea del
Espacio.



OTRAS ACTIVIDADES

Entre ambas campafias de experimentacion en microgravedad, los tres
equipos de la Universidad Politécnica de Madrid que habian participado en
la de estudiantes, dos de la EUIT Aerondutica y uno de la ETSI Aeronauticos,
explicaron sus respectivos experimentos durante las Jornadas de In-
vestigacion Aeroespacial, organizadas este verano por el Colegio de Inge-
nieros Técnicos de Valencia.

Eleazar, Héctor y Tomas, encargados por la Agencia Espacial Europea, han
estado ademas durante siete dias en la Semana de la Ciencia, explicando la
microgravedad a los nifios de 7 a |7 afios, a estudiantes universitarios y a
la tercera edad. Y Héctor y Eleazar, con el apoyo de la ESA, van a organizar
unas conferencias sobre espacio y microgravedad en colegios, institutos
y centros de educacion especial.

Entre sus planes quieren hacer en
breve una competicion de cohetes
de sondeo entre estudiantes

FUTUROS PROYECTOS

¢Cuales son vuestros futuros planes?

Aparte de seguir las clases y ponernos a estudiar, pues hemos abandonado
bastante los estudios durante este tiempo, hasta el punto de que los ltimos
examenes los realizamos en junio (en septiembre no hemos podido pre-
sentarnos), hemos iniciado, con la aprobacion de la Universidad, la creacion
de un Laboratorio de Estudiantes para Experimentacion en Espacio y Mi-
crogravedad (LEEM). Este se dividira en distintos departamentos: vuelos
parabolicos, SSETI, cohetes de sondeo CANSAT (sistemas para probar dife-
rentes subsistemas para reentradas de cargas desde el espacio, lanzados a
bordo de pequefios cohetes; v, en este caso, en sistemas de cohetes de son-
deo que pretendemos lanzar haciendo una competicion entre todas las
universidades espariolas, SUCCES, ISU Internacional, ...y todas las compe-
ticiones que surjan en microgravedad), coordinados por los estudiantes que
ya han tenido alguna experiencia en este tipo de experimentos.

¢Qué finalidad tiene este laboratorio?

El planteamiento del Laboratorio es ayudar a realizar los experimentos a los
estudiantes de nuestra universidad que quieran participar en las competi-
ciones planteadas por la Agencia Espacial Europea. Nuestra idea en prin-
cipio es lanzarlo en una pagina web para que todos los estudiantes espa-
fioles universitarios puedan participar en estas competiciones, que se
anunciaran desde la web. La pagina estara dividida en varios apartados que
mantendra el coordinador de cada departamento. También se abrira un foro
donde los estudiantes podran ponerse en contacto con cada coordinador
y hacerle todo tipo de consultas sobre el tema que estén desarrollando.
Pretendemos que haya grupos locales en cada universidad y que posterior-
mente se rednan a nivel nacional. La pagina web es basicamente para que
los estudiantes puedan encontrar informacion rapida sobre el proyecto y
después coordinarse con la gente que quiera trabajar en proyectos mas
ambiciosos.

Eleazar, a la derecha, y Héctor, a la izquierda, durante
uno de los experimentos.

Los tres equipos de la
UPM que participaron en la
campana anterior estan
creando un laboratorio de
estudiantes para
experimentacion

en microgravedad




Tienen proyectos
de colaboracion
con la Agencia Espacial

Canadiense (CSA), que les
ha solicitado cohetes
de sondeo

Los cuatro estudiantes de la Politécnica, junto al
Airbus ?de Novespace. (Foto ESA)

Los cuatro alumnos (de izquierda a derecha) Eleazar, Héctor, Samuel y Tomds, en el avin, antes
del despegue, instalan la estructura en la que realizaran el experimento. (Foto ESA)

¢Habéis iniciado ya los tramites para la creacion del laboratorio?

Lo hemos planteado a la Universidad y a la Agencia Espacial Europea, que
nos han ofrecido todo su apoyo, y estan en vias de colaboracion el INTA y
los colegios profesionales de Ingenieros Aeronauticos y Técnicos. También
hemos redactado los Estatutos, que ya lo han firmado practicamente todos
los coordinadores, y tenemos varios puntos de contacto con otras universi-
dades para que en el futuro se pueda hacer un congreso a nivel nacional
(Spanish Space Students-S°).

Pero ese futuro ya tiene fecha: el préximo 1 y 2 de de marzo.

Van a una velocidad de vértigo y ya estan realizando su propio cohete,
pues entre sus planes esta el hacer en breve una competicion de co-
hetes de sondeo. Ademas, tienen futuros proyectos de colaboracion con
otras agencias como la Agencia Espacial Canadiense (CSA), con la que
contactaron a través de uno de los equipos profesionales que también
participd en la 45 campana de vuelos parabolicos de experimentos en
microgravedad para profesionales, que les ha solicitado cohetes de
sondeo.

Los cuatro alumnos de la UPM que han participado en la tltima campa-
fia de experimentacion en microgravedad para profesionales tienen
becas de trabajo e investigacion desde segundo y tercer curso. Héctor y
Eleazar que estudian la especialidad de Motores y estan en cuarto cur-
s0, han sido becados en termodinamica, en el Centro de Célculo y en
Matematica Aplicada, donde ademas trabajan en el proyecto nacional de
burbujas, dirigido en la ETSI Aeronauticos, por el profesor Ignacio Parra,
tutor de su proyecto de cambiadores de calor. Ademas pertenecen a la
Asociacion de Estudiantes de EUROAVIA. Tomas, que estudia la especia-
lidad de Aeronaves, y Samuel, que hace la de navegacion, también cuen-
tan con alguna beca y ademas estan metidos en otros trabajos. Samuel
pertenece a la Asociacion de Aeromodelismo y fue el creador y organi-
zador de la competicion de aviones de papel en esta universidad, que se
inicio en el curso pasado y que se celebrara proximamente. Son todos
estudiantes con iniciativa, dispuestos a emprender una nueva tarea que
les enriquezca y complemente sus estudios en la universidad. m

Rosa de Federico / (ETSI Aeronauticos)
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los pueblos indigenas

EL GRUPO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS SOCIALES APLICADAS A LA ACTIVIDAD FiSICA Y AL
DEPORTE DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID HA DESARROLLADO UN PROYECTO DE
INVESTIGACION SOBRE LOS JUEGOS PRACTICADOS POR LOS PUEBLOS INDIGENAS DE BRASIL. EL
SIGUIENTE REPORTAJE RECOGE LOS RESULTADOS DE ESTE PROYECTO, EN EL QUE TAMBIEN
PARTICIPAN DESTACADOS INVESTIGADORES DE LA UNIVERSIDAD BRASILENA DE CAMPINAS.

El proyecto de investigacion cuenta con la importante colaboracion de la
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI), y sus resultados
también sirvieron de marco a unas jornadas celebradas a mediados de
octubre, en las que se dieron a conocer los juegos y las actividades
deportivas que practican los indigenas de Brasil.

Incentivando la recuperacion de los juegos tradicionales, divulgando las
manifestaciones culturales de cada etnia indigena brasilefia y promo-
viendo la integracion entre ellas, los Juegos Deportivos de las Comu-
nidades Indigenas atraen a estudiantes, turistas, investigadores, medios
de comunicacion y simpatizantes de la causas indigenas. Son mas de un
millar de indios, que representan a medio centenar de etnias, los que
muestran sus danzas, rituales, artesania y sus juegos autoctonos, en un

intento de intercambiar experiencias, recuperar sus tradiciones ances- “Millares de indios que
trales y, a través de foros de discusion, buscar puntos de encuentro para representan a muchas
resolver los problemas planteados de cara al futuro de su identidad cul- etnias muestran sus
tural. danzas rituales, su

Los primeros relatos de los juegos fueron hechos por misioneros y cronis- artesania y sus juegos

tas europeos que dieron una vision de la vida indigena como desprovista de
valores morales de acuerdo con sus convicciones cristianas. Fue precisa-
mente un misionero espafiol, el primero en estudiar una comunidad indige-
na brasilefia. Los relatos, en lengua espariola, aunque cargados de valores
cristianos son un importante documento donde se describen las tradiciones,
rituales, fiestas y juegos de los Mbaya-Guaicuru en el Mato Grosso del Sur
(P. José Sanchez Labrador, “El Paraguay Catélico”, 1770).

A partir del siglo XX, empiezan a ser mencionados en estudios etnogra-
ficos los primeros testimonios sobre los juegos tradicionales, pero no es

autéctonos”

“Los primeros datos
de los juegos fueron
hechos por misioneros
y cronistas europeos”



“Los Juegos de los
Pueblos Indigenas son
de ambito nacional y se
iniciaron en 1996; desde
entonces se realizan
anualmente en varias
ciudades del pais”

‘“Las modalidades
deportivas incluidas

en estos eventos son: tiro
con arco, atletismo,
canoa, fatbol, natacion,
cerbatana, lucha
xikunahity, lanzamiento
de la lanza, rokra, soga
tira y carrera con tronco”

hasta 1950 y especialmente después de
1980, cuando comienzan a ser objeto
de estudio (Rocha Ferreira, 2005). En es-
tos dltimos afios, con el reconocimiento,
aunque tardio, de la riqueza de las culturas
de los pueblos indigenas como parte inte-
grante de la actual identidad cultural bra-
silefia, se retoman con fuerza los estudios
de los juegos tradicionales en busca de
comprender su significado en el contexto
actual.

Los juegos de los pueblos indigenas

El proceso de contacto con otras etnias en
el pasado, de la colonizacion, emigracion
y politicas gubernamentales, entre otros
factores, han influido en los cambios signi-
ficativos de las sociedades indigenas. En
este largo proceso, muchos de los juegos
desaparecieron, otros fueron desvincula-
dos del ritual y, por tanto, perdieron su
sentido original, otros se aprendieron de
otras culturas por imitacion y mas recien-
temente algunos adquirieron nuevos signi-
ficados, como es el caso de la petanca.
Dentro de esta dinamica, en la dltima dé-
cada ha habido algunas tentativas de va-
lorizacion de la cultura corporal indigena,
pudiendo citar como los mas importantes
los Jogos dos Povos Indigenas (de ambito
nacional), Jogos Tradicionales Indigenas
(@mbito estadual y regional) y la Fiesta del
Indio.

Los Jogos dos Povos Indigenas (dmbito
nacional) foram iniciados em 1996 em Goidnia e, desde entao, realiza-
dos anualmente nas seguintes cidades: Guaird—Parana (1999), Maraba-
Pard (2000), Campo Grande—Mato Grosso do Sul (2001), Marapani—Para
(2002), Palmas—Tocantis (2003), Porto Seguro—Bahia (2004) y For-
taleza—Ceard (2005).

La organizacion de estos juegos, depende de la coordinacion entre el
Comité Intertribal de Ciencia y Memoria Indigena y FUNAI (Fundacion
Nacional del Indio, institucion publica dependiente del Ministerio de De-
portes), Ministerio de Educacion, Secretaria de Deporte Estadual y a
veces participan también los ayuntamientos. La participacion de la Uni-
versidad se lleva a cabo desde el ambito académico, propiciando estu-
dios e investigaciones.

Las modalidades deportivas incluidas en estos eventos son: tiro con
arco, atletismo, canoa, fltbol, natacion, cerbatana, lucha, xikunahity, lan-
zamiento de lanza, rokra, soga-tira y carrera con tronco.

Los Jogos dos Povos Indigenas como punto de encuentro entre las dife-
rentes etnias representan una manifestacion cultural fisico-deportiva
Unica que supone un punto prioritario de interés desde el punto de vista
de la investigacion antropoldgica. Representan a nivel nacional un punto de



encuentro cultural entre las diferentes etnias existentes en Brasil, y con
la apertura de algunas ediciones hacia otras poblaciones indigenas de
paises como Canada, Bolivia, Chile, Guayana Francesa, Méjico, Es-
tados Unidos, un intento de basqueda de identidad de los indigenas ori-
ginarios de América.

Los juegos tradicionales indigenas son actividades muy relacionadas con
aspectos mitologicos y valores culturales de cada etnia. Se juega duran-
te las ceremonias y rituales para agradar a un ser sobrenatural para
obtener fertilidad, lluvia, alimentos, salud, triunfo en la guerra, entre
otros. Sirven también para preparar a los jovenes para su vida adulta, la
socializacion, la cooperacion y la formacion como guerreros. Los juegos
se practican en periodos y espacios determinados, con unas reglas esta-
blecidas previamente, no hay limite de edad ni existen necesariamente
ganadores y perdedores y no suelen repartir premios, excepto el presti-
gio conseguido a través de la participacion activa y con éxito.

Por ser un movimiento reciente, que podemos denominar como de neo-
indigenismo, han surgido muchas interrogantes, tales como: ¢;cuél es el
significado de los juegos para los indigenas? ¢Cual es el impacto de los
mismos para la cultura local? ¢ Los juegos indigenas son una mimesis de
los mega-eventos deportivos? ¢Es una tentativa de deportivizar los jue-
gos tradicionales?

Por tanto, uno de los atractivos més importantes que se abre para la
antropologia del deporte es la posibilidad de investigar la tradicion fisico-
deportiva de estas poblaciones que continian guardando sus tradiciones
autdctonas o bien han evolucionado a través de las influencias recibidas

“Los juegos tradicionales
indigenas son actividades
muy relacionadas con
aspectos mitolégicos y con
valores culturales de cada
etnia”

“Se juega durante las
ceremonias y rituales
para agradar a un ser
sobrenatural”



de culturas externas, fundamentalmente a
partir de la colonizacion. En este sentido,
Brasil representa un espacio clave dada la
existencia en la actualidad de poblaciones
indigenas, con una gran riqueza de juegos
tradicionales que pueden ser observados,
en 595 Tierras Indigenas, habitadas por
217 etnias, totalizando aproximadamente
350.000 mil habitantes que hablan 180 len-
guas diferentes.

En nuestro intento de examinar esta pro-
blematica, realizamos investigaciones en
diferentes eventos desde finales del afo
2005 y durante todo el 2006. Concreta-
mente se llevd a cabo el trabajo de campo
en los Juegos dos Povos Indigenas de For-
taleza, en Bertioga y en Para con el objeti-
vo de identificar y levantar la cultura depor-
tiva de las poblaciones indigenas de Brasil
a partir de los Jogos dos Povos Indigenas.
La metodologia utilizada para la in-
vestigacion ha sido fundamentada en pro-
cedimientos etnograficos: conversaciones,
entrevistas, registros de fotografias, de vi-
deos y cuestionarios. m

Diferentes juegos y etnias

Juegos

Etnia - Localizacion

Jogo com linha e variagoes

Tapirapé — Aldeia Tapirapé — Mato Grosso

Kadiwéu — Aldeia Bodoquena — Mato Grosso do Sul

Carreira a cavalo Kadiwéu — Mato Grosso do Sul
Jogo chueca Kadiwéu — Mato Grosso do Sul
Sambo (luta) Kaiowa-Guarani — Dourados Mato Grosso do Sul

Corrida de Toras com variagoes

Kraho — Tocantins

Kanela — Maranhao

Xavante — Mato Grosso

Gavido Kyikatéjé/Parakateyé — Para

Xerente — Tocantins

Apinajés — Tocantins

Caingire (simula campo de batalha)

Kaingang — Parana

Pingire (campo de batalha a noite)

Kaingang — Parana

Apénare (langamento de flecha) e variacoes

Ashaninka — Acre

Gavioes — Para

Xavantes — Mato Grosso

Cabo de guerra e variagoes

Xavante — Mato Grosso

Canoagem

Rikgatsa — Mato Grosso

Bakairi — Mato Grosso

Karaja — Mato Grosso, Tocantins e Pard

Munduruku — Amazonas

Arremesso de flexa e variacoes

Gavido Kyikatéjé/Parakateyé — Para

Cawahib — Mato Grosso

Povos do Xingu ((Waura, Kamayurd, Tapirapé, Trumai, Yawalapiti)



Arremesso de varas de 5 m Nambikwara — Mato Grosso e Rondonia

Pareci — Mato Grosso

Luta corporal com variagoes Povos do Xingu (Waura, Kamayurd, Tapirapé, Trumai, Yawalapiti)

Bakairi — Mato Grosso

Karaja — Tocantins

Gavido Parakateyé — Para

Tapirapé — Mato Grosso

Xavante — Mato Grosso

Jogo de peteca Kadiwéu — Mato Grosso do Sul

Tikuna — Amazonas

Tukano — Amazonas

Ronkra (Jogo de duas equipes, com bastao e bola) Kayapo — Pard e Mato Grosso
Apinayé — Tocantins

Tihimore (assemelha-se ao jogo de boliche) Pareci — Mato Grosso

Jogos com bola Pareci — Mato Grosso

Tukano — Amazonas

Xerente — Tocanins

Jogos de bola de borracha com cabega e variagoes Pareci — Mato Grosso

Enawené Nawé — Mato Grosso

Nhambiquaras, Kepkiriwat e Amniapa — Mato Grosso do Sul

Zarabatana Matis (Amazonas)

(Langamento sobrando) Kokana (Amazonas)

Zuruaha (Amazonas)

GRUPO INVESTIGADOR

Dr. Manuel Hernandez Vazquez / Universidad Politécnica de Madrid
Dra. Maria Beatriz Ferreira / Universidad de Campinas (Brasil)

Dra. Vera Regina Toledo Camargo / Universidad de Campinas (Brasil)
D.? Diana Ruiz Vicente / Universidad Politécnica de Madrid

Dra. Alicia Sanchez Gomez / Universidad Politécnica de Madrid

D.? Roberta Tojal / Universidad de Campinas (Brasil)
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EL LIBRO QUE PRESENTAMOS EN ESTA OCASION COMPENDIO DE LOS METHEOROS DEL PRINCIPE DE

LOS FILOSOFOS GRIEGOS Y LATINOS ARISTOTELES: EN LOS QUALES SE TRATAN CURIOSAS, Y VARIAS

CUESTIONES... FUE ESCRITO POR EL FAMOSO FILOSOFO GRIEGO ARISTOTELES Y PERTENECE AL

FONDO ANTIGUO DE LA BIBLIOTECA DE LA ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA

INDUSTRIAL.

—

Aristoteles, famoso fildsofo griego, na-
cié en Estagira (Macedonia) el afio 384
a. de C.y murié en el 322 a. de C. Dis-

G4l

DE LOS A

{(ETITHEQORDS
DEL PRINCIPE DE LO%

era continuo y circular. A fin de ex-
plicar el movimiento independiente
de los planetas, propugnaba que ellos

= i

cipulo de Platon y maestro de Algjan- il e e rotaban haciéndolo sobre esferas
dro Magno siempre manifest6 una con- S d e e ey T g, concéntricas. Fuera del cosmos, que
tinua preocupacion por la naturaleza "L frg t pemeneEs es geocéntrico y geostatico, esta
viva, de ahi que se pueda hablar de una kTG el primer motor inmavil, que pone en

Escribi6 sobre todas las ciencias; se
dice que fue autor de 170 titulos aun-
que hasta nosotros solo han llegado 47
libros. Con la caida del Imperio Romano
sus obras desaparecieron hasta que, a
mediados del siglo XllI, el arabe Ave-
rroes pudo conocerlas a través de las
versiones sirias, arabes y judias y recu-
perarlas asi para la posteridad.

La Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial
conserva en su biblioteca un ejemplar de la obra de
Aristoteles “ Compendio de los metheoros”, estructurada
en cuatro tratados. En el tratado primero habla “de los
cielos y de los planetas y estrellas que en ellos ay”. El
tratado segundo, “de las muchas y varias cosas, que en
el elemento del ayre se ven”. El tratado tercero, “de las
cosas tocantes al elemento del agua” y el tomo cuarto
“de las cosas tocantes al elemento de la tierra”.

En la cosmologia aristotélica la Tierra era imperfecta y
situada en el centro del universo. Se componia de cua-
tro elementos centrales: tierra, aire, agua y fuego que se
movian en movimientos rectilineos y esporadicos. Por el
contrario, el movimiento de los cuerpos celestes (el sol,
planetas y estrellas, compuestos de éter o quinta esencia)
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funcionamiento el cosmos, mueve sin
ser movido, como causa final. Este
sistema fue asumido por la cristian-
dad en el siglo Xlll, llegando a adquirir
un rango ritualizado como funda-
mento universal de la concepcion del
mundo. Sélo logré ponerse en duda
con la llegada de las ideas planteadas
en el heliocentrismo por Nicolas Co-
pérnico.

La obra que presentamos fue sacada a la luz por D. Fran-
cisco Murcia de la Llana, corrector general de libros de
su majestad el rey D. Felipe lll, y fue impreso en Madrid
por Juan de la Cuesta, famoso impresor de la edicion
principe de la primera parte del Quijote, lo que le dio tal
prestigio que los mejores literatos de la época acudirian
a su taller para la impresion de sus obras como, por
ejemplo, sucedi6 con Lope de Vega.

El ejemplar que conserva la Biblioteca de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial esta encua-
dernado en piel, y presenta en su lomo una decoracion
de hierros dorados. m

Biblioteca de la Universidad
Politécnica de Madrid



NUESTROS MUSEOS

Museo Tecnologico
de la Escuela Universitaria de
Ingenieria Téecnica Industrial

EL MUSEO TECNOLOGICO DE LA ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL SE
INSTALA EN OCTUBRE DE 2001, COINCIDIENDO CON LA I SEMANA DE LA CIENCIA DE LA COMUNIDAD
DE MADRID, CON UN OBJETIVO MUY CLARO DE DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA, SIRVIENDO DE
EXCUSA PARA DAR A CONOCER LA EUITI Y LAS INGENIERIAS EN GENERAL, SU HISTORIA Y PRESENTE A
ESTUDIANTES, PROFESIONALES, CIUDADANOS Y FUTUROS ALUMNOS INTERESADOS EN LOS ESTUDIOS
DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL.

El museo inicié su andadura con una exposicion per-
manente de unos 130 aparatos, herramientas, instru-
mentos, etc., relacionados con todos los ambitos de la
ingenieria: eléctrica, electrdnica, mecanica, quimica,
ciencias fisicas, matematicas, dibujo, etc. En su corta
edad ya ha duplicado sus fondos, asi como su infraes-
tructura y medios documentales, gracias principalmente
al apoyo de la organizacion de las Semanas de la
Ciencia de la Comunidad de Madrid.

El material expuesto procede basicamente de los labo-
ratorios de la propia Escuela y de algunas donaciones de
antiguos alumnos, permitiendo observar el cambio tec-
nolégico producido en los Ultimos 50 afos, sin mas que
comparar, por ejemplo, diferentes voltimetros, puentes
de Wheastone, lamparas, transformadores, reglas de
calculo, calculadoras y ordenadores, micrdmetros, rugo-
simetros, calorimetros, analizadores de espectro, mi-
croscopios, y un largo etcétera, todos ellos utilizados en
los laboratorios de la Escuela a lo largo de diferentes
anos.

El museo esta abierto permanentemente en las insta-
laciones de la Escuela, al gran publico en general, ciu-
dadanos, vecinos, estudiantes, profesionales, etc.

Las asistencias de publico durante todo el afio han
sobrepasado ampliamente las previsiones. Pero es-
pecialmente durante las Semanas de la Ciencia que
anualmente organiza la Comunidad de Madrid, cele-
bradas generalmente en noviembre, llegan a visitar el

Marmita de Pappin.
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museo mas de 400 personas en una semana, en Su
mayoria estudiantes de Educacion Secundaria.

En las visitas, ademas de los aparatos y herramientas
de diferentes épocas, se puede observar amplio mate-
rial documental sobre la historia de esta Escuela, que
en el pasado mes de octubre cumplié 50 afos en su
actual emplazamiento. No obstante, sus origenes co-
mo Escuela se remontan a los de la ingenieria in-
dustrial en Espafa, a finales del siglo XVIll, durante el
reinado de Carlos lll. A lo largo de la historia, los estu-
dios de Ingenieria Técnica Industrial se han imparti-
do bajo diferentes denominaciones y en diferentes
emplazamientos, hasta llegar en 1956 al actual edifi-
cio, en la calle Ronda de Valencia. Han sido 50 afios de
intensa y fructifera actividad formando inicialmente
Peritos Industriales y, después, Ingenieros Técnicos
Industriales.

A continuacion, en diversas figuras se muestran algunas
fotografias mas significativas de los fondos del museo,
que también se pueden observar en la paginas web del
museo: www.euiti.upm.es y www.madrimasd.org/cien-
ciaysociedad/museos. =

Carmen Fonseca Valero

Subdirectora de Investigacion,
Postgrado e Innovacion Didactica / EUIT
Industrial



Sargent / Sorolla

El Museo Thyssen-Bornemisza en colaboracion con
Sargents Sorolla la Fundacion Caja Madrid nos ofrece hasta el 7 de
enero la oportunidad de asomarnos a una espléndida
panoramica de la pintura que, reflejando el mundo de
la “belle epoque”, nos introduce en el arte del retra-
to tal y como lo cultivaron dos maestros del periodo.
Sargent / Sorolla, cuyos estilos a veces convergentes
muestran no obstante, modos de hacer muy perso-
nales, son los titulares de la muestra. Hay en ella pin-
tura de encargo, fundamentalmente retratos en todo
formato. Es el gran momento para el desarrollo del
capitalismo industrial y la alta burguesia urbana fini-
secular posa elegantemente para estos maestros
del color a ambos lados del Atlantico. Ejemplos bri-
llantes de esta técnica hay muchos en la coleccion
que ahora se expone. Del norteamericano podrian
destacarse su “Mesa para la cena” o “La copa de
oporto” por su impactante distribucion de ilumi-
nacion y color, asi como el magnifico retrato de Lord
Dalhousie cuya mirada nos persigue de forma altiva y
penetrante.

Joaquin Sorolla y Bastida encerr6 en su paleta
toda la luminosidad mediterranea, su estilo inconfundible creé escuela
en la Peninsula y allende los mares. De su obra, en esta muestra podrian
ser ejemplos destacables el retrato de Blasco Ibafiez, el de sus tres hijos
y el intimista y muy sereno de Clotilde, su mujer. Otros trabajos suyos,
también excepcionales, incluyen lo que podria catalogarse como pintura
social. Tal es el caso de la monumental

tela denominada Cosiendo la vela, de Sargent / Sorolla

muy fuerte sabor impresionista y me-
diterraneo.

En resumen, una exposicion que, Si no
muy novedosa, resulta extraordinaria
y digna de ser vista. m

PRI S SR S————

Ramon L. Fernandez y Suarez




HEMOS LEIDO

Noticias
del imperio

En las Ultimas décadas el género histdrico ha regalado a sus seguidores
momentos espléndidos fruto de la investigacion rigurosa y de la inspiracion de
algunos de sus mas brillantes cultivadores. Recuérdese La Fiesta del Chivo
que no hace aun diez afios entregd Mario Vargas Llosa (llevada recientemente
al cine con un mas que aceptable éxito), por poner sélo un ejemplo. Noticias
del Imperio puede también inscribirse dentro de lo que, en la década de los
sesenta del pasado siglo, se conocié como literatura de lo real-maravilloso;
tendencia inaugurada por el mas tarde premio Cervantes de literatura Alejo
Carpentier con obras como El Reino de este Mundo'y El Siglo de las Luces.
Fernando del Paso, autor del libro aqui resefiado, publico este titulo bajo edi-
cion Muchnik en Barcelona, en septiembre de 2001. Si tuviéramos que ate-
nernos a una clasificacion formal de esta obra de mas de setecientas pagi-
nas, nos veriamos obligados a tratarla como una biografia de Carlota, esposa
de Maximiliano |, emperador de Méjico entre 1864 y 1867, nacida en la cor-
te belga en 1840 y fallecida en el palacio Bouchout en 1927. Pero estos sim-
ples datos no servirian para resumir todo un periodo de la historia universal
que de forma critica y diriase enciclopédica realiza el autor, nacido en Méjico
en 1935. El andlisis histdrico-politico que el mismo desgrana con magistral
conocimiento nos conduce desde la Guerra de Secesion norteamericana has-
ta las consecuencias de la | Guerra Mundial, concatenando hechos y circuns-
tancias, al parecer remotos, pero imbricados en la trama de la realidad inter-
nacional contemporanea. Méjico, su fallido y antinatural segundo intento
monarquico, el objetivo retrato histdrico de Benito Juarez con sus claroscuros
y su pragmatismo revolucionario, las motivaciones expansionistas del
segundo imperio francés; la cobardia, errores e inevitables traiciones de
Napoleon Ill, asi como la amenaza del poderoso vecino continental en fase
expansionista, todo ello enriquece con valores tomados de la realidad esta
monumental obra escrita con fascinante imaginacion que por momentos es
capaz de ofrecer poesia en prosa (que no prosa poética), mediante el uso de
un vocabulario esplendoroso, a veces romantico hasta el delirio y que no deja
insatisfecho ni al amante de la narrativa ni al estudioso de la historia en toda
su auténtica crudeza.

Ninguna obra humana puede ser perfecta. Alguna inexactitud como en la
pagina 610 de esta edicion subraya lo anterior. Alglin capitulo como el niime-
ro XXIll en su primera parte puede herir determinadas sensibilidades, si bien
es cierto que ello le reafirma dentro de la tradicion del mas genuino espiritu
del arte mejicano, tan adicto a veces a lo esperpéntico y a la escatologia. Lo
anterior puede verse compensado quizas por otros momentos que pueden
mover a hilaridad promovida siempre por imaginarios personajes secun-
darios.

En resumen, una obra recomendable para quienes aprecian el talento para la
investigacion y para la fantasia que ya se nos anuncia en el decir de su extra-
viada protagonista principal: “Yo vivia dentro de mi imaginacion”. m

Ramon L. Fernandez y Suarez

Acabar
con el hambre
en el mundo

Con la experiencia y el conocimiento como
armas, los autores del libro £/ fin del ham-
bre en 2025: un desafio para nuestra ge-
neracion asumen el noble compromiso de
contribuir a erradicar el hambre y la pobre-
za extrema de muchos millones de seres
humanos —la sexta parte de los 6.530
millones de habitantes del planeta— que
hoy la padece.
Coordinado desde la Universidad Poli-
técnica de Madrid por el profesor Ignacio
Trueba, este libro ha sido posible gracias a
la participacion entusiasta de un grupo
pluridisciplinar de treinta y siete expertos,
investigadores, profesores, actores y agen-
tes de paises en desarrollo y desarrollados,
con experiencia en labores de responsabi-
lidad en las administraciones publicas y en
el sector privado. Esta prologado por el
director general de la FAO, Jacques Diouf,
quien indica que “aunque se han logrado
avances significativos hacia la conse-
cucion de la meta establecida en los Ob-
jetivos de Desarrollo del Milenio, de reducir
a la mitad la proporcion de personas sub-
nutridas, sera necesario acelerar el ritmo a
fin de alcanzar el objetivo para el afio 2015
a mas tardar”.
El libro £l fin del hambre en 2025: un desa-
fio para nuestra generacion fue presentado
el pasado 8 de noviembre en un acto pre-
sidido por el rector Javier Uceda, y al que
asistieron, entre otras personas, el vi-
cerrector de Relaciones Internacionales,
José Manuel Paez; el
e director de Cooperacion

El fin del hambre para el Desarrollo, Jai-

me Cervera, y el exper-
to internacional en Se-
guridad Alimentaria y ex
director de Operaciones
de Campo de la FAO,
Andrew MacMillan. m

en 2025

C.deR.



Romantica Apertura en Re mayor

Como inauguracion del XVII ciclo de conciertos de la UPM en la sala
sinfénica del Auditorio Nacional y como un ya tradicional homenaje al
profesor Severo Ochoa, la Orquesta Filarmonica de Helsinki nos ofre-
cio el pasado 11 de noviembre un espléndido programa que incluia
dos verdaderas joyas del romanticismo musical: el Concierto para
violin y orquesta Op.77 de Brahms y la segunda Sinfonia Op. 43 de
Sibelius.

Puede decirse que si la primera de las obras mencionadas materializa
una de las cumbres de la literatura violinistica de todos los tiempos, la
segunda nos muestra una faceta acorde con la tranquila inspiracion que
desde los largos atardeceres estivales de Finlandia parece querer alcan-
zarnos Jean Sibelius.

Hemos disfrutado dos modos diferentes de expresion alrededor de la
tonalidad en Re mayor. Soberbia la primera en la recreacion de Leif
Segerstam y la virtuosista, aunque fria, ejecucion del moscovita Shlomo
Mintz. Profunda, solemne y desagarrada la lectura de la sinfonia proba-
blemente mas caracteristica del padre del nacionalismo finlandés, quien
abrié con ella el capitulo sinfonico del pasado siglo dando muestra de su
excepcional talento para la invencion melddica.

Creemos que este primer concierto del curso 2006-2007 ha hecho gala
de brillantez y buen hacer por parte del conjunto y del solista invitados,
lo cual nos lleva a reconocer que la actividad desarrollada por el Dpto. de
Actividades Culturales de nuestra Universidad se consolida y al propio
tiempo nos ofrece cada vez mejores frutos. Labor que desde aqui agra-
decemos. Estamos, pues, de enhorabuena. m

Imégenes del Concierto Homenaje a Severo Ochoa. Ramoén Lazaro Fernandez

Concierto de Navidad

Entre la variada oferta de actividades culturales que con motivo de la temporada navideia nos ha ofrecido nuestra
Universidad, destaca este aio el concierto que el pasado 15 tuvo lugar en el Auditorio Nacional. Fueron sus intér-
pretes la Real Filarmonia de Galicia, conjunto que marca pautas en el variadisimo panorama musical espaiol y el
coro titular de la UPM, muy afinado instrumento colectivo que por su solera e impecables ejecuciones bajo batutas
diferentes nos tiene acostumbrados a interpretaciones deslumbrantes.

Maximino Zumalave, joven director compostelano discipulo, entre otros, de Sir John Elliot Gardiner y el madrilefio

Antonio Faurd, de gran experiencia en nuestros escenarios, tuvieron la responsabilidad de dirigir la orquesta y el coro
respectivamente en un programa que incluyé tres obras: 0 mencer dos soiios del también gallego Xavier de Paz y
Rosamunda, suite de concierto sobre misica incidental para ballet a Ia obra homoénima Op. 26, D.797 de Franz Schubert,
de quien fuera asimismo interpretada la Misa nim. 5 en La bemol mayor D.678. Fue ésta, también, una velada musical
de lujo para disfrute de la comunidad.




El INEF apuesta

LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ACTIVIDAD FiSICA Y
EL DEPORTE HA FIRMADO UN CONVENIO CON LA
FEDERACION DE GOLF MADRILENA, PARA QUE ESTE
DEPORTE SEA UNA ASIGNATURA DE LIBRE ELECCION,
EQUIVALENTE A 4,5 CREDITOS.



por elfC Off

3 E: auge del golf en los ultimos anos es un hecho innegable. En la actualidad existen
328.000 federados. De ellos, 82.000 pertenecen a la Comunidad de Madrid y todos los
dias, solo en esta capital, se incrementan las licencias en un nimero que roza las 800.
La practica de este deporte esta tan solicitada y extendida que no ha pasado inadver-
tida para la Universidad Politica de Madrid; por ello ha asumido para si las demandas
de la sociedad y ha incluido el golf como asignatura de libre eleccion en la Facultad de

Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte, dependiente de la UPM.



El decano Javier Sampedro.

LA ASIGNATURA, DE LIBRE ELECCION,
EQUIVALE A 4,5 CREDITOS

Al decano Javier Sampedro le ha sorprendido gratamente la acogida tan
favorable que ha tenido la incorporacion de esta asignatura entre su
alumnado y el recibimiento tan aplaudido que ha tenido en los medios de
comunicacion, desde que el 12 de septiembre se firmara el convenio
entre el rector Javier Uceda e Ignacio Guerras, presidente de la Fe-
deracion Madrilefia de Golf para convertir esta practica deportiva en una
actividad docente. A partir del actual curso, el golf pasa a ser una asig-
natura de libre eleccion, equivalente a 4,5 créditos. La materia se ofrece
en dos cuatrimestres y se ha disefiado como asignatura tedrico-practica,
que se impartira en las instalaciones especializadas del Centro de
Tecnificacion, que la Federacion Madrileia de Golf gestiona en So-
montes.

YA LO ESTAN JUGANDO

El decano Sampedro destaca que desde que se pusieron al habla con la
Federacion Madrilena de Golf “hasta que firmamos el convenio no tardamos
ni tres meses. Y desde hace unas semanas los chicos de la UPM ya lo estan
jugando”.

¢De quién partio la idea, de ustedes, de la Federacion o de los alum-
nos que lo demandaban?

Eso es lo de menos. Lo importante es que hemos llegado a un acuerdo entre
la Federacion Madrilefia y nosotros. Desde el primer momento vimos una
acogida perfecta por parte de su presidente, Ignacio Guerras, y a partir de
ahi todo ha ido sobre ruedas. Una asignatura que abre mayores posibilida-
des de trabajo.

¢Quién sale mas beneficiado: alumnos, profesores o Federa-
cion?

Los alumnos, porque se les abren mayores posibilidades de trabajo y
ademas es a los que, en primer lugar, nos debemos nosotros.

Profesores, monitores, arbitros obtienen el titulo oficial para ejercer su
profesion a través de la Federacion, ;qué titulo les proporciona la
Facultad?

Un titulo propio de la Universidad que, por el momento, no es compa-
rable, homologable o convalidable a los titulos oficiales que otorga la
Federacion. No hemos firmado el convenio con ese animo. Lo hemos
hecho con el animo de que nuestros profesores estén preparados en un
inicio de aprendizaje, para poder impartir clases a nifios en edades
tempranas. Por lo demas, desconocemos qué pasara en un futuro. Si la
convalidacion tiene que venir, vendra, pero ése es un problema que
ahora no nos atafie. Los alumnos saben que el titulo que van a recibir
es un titulo propio, no federativo. O sea, que las cartas estan bien cla-
ras por parte de todos.

¢Qué valor van a dar a esta titulacion?
El valor académico que tiene cualquier asignatura de libre eleccion.



Se tiene la idea de que el golf es un
deporte de ricos.

Esta pregunta se la hicieron delante de mi
al presidente de la Federacion madrilefia
y dijo que no, que tenian mas de 80.000
fichas y que cada dia iban 800 personas
nuevas a federarse porque quieren jugar
al golf. Los precios de los campos munici-
pales son accesibles y el material para
empezar puede ser de segunda mano y
no de primera calidad.

EL DEPORTE EMERGENTE
MAS GRANDE

¢Qué le puede costar a un matrimonio
con dos hijos la aficion al golf de los
cuatro?

No lo puedo decir. Yo no soy jugador de
golf, aunque voy a organizar un torneo
muy pronto.

¢El Torneo Rector?

No, vamos a hacer el torneo presidente
de la Federacion Madrileia/decano de la
Facultad de Ciencias de la Actividad Fisica
y el Deporte.

¢Ha influido la proliferacion de campos
de golf en Espaia a la hora de incorpo-
rar esta asignatura su Facultad?
Evidentemente. Hay mas gente que jue-
ga al golf y cuantos mas campos haya,
mayores posibilidades de trabajo existi-
ran. Creo que el golf es el deporte emergente mas grande que tenemos hoy
en dia.

Muchos campos de golf van unidos a recalificaciones de terreno para
grandes urbanizaciones.

De eso no te puedo decir nada porque lo desconozco. De lo que no sé, no
opino.

¢Son rentables tantos campos de golf?

Desde fuera y como espectador lo unico que sé es que cada vez se abren
mas campos. Pero desconozco si se amortizan o no, o si el agua es de
un tipo u otro. Mi asunto es el académico y mi obligacion ofrecer mayores
posibilidades de salida laboral a mis alumnos, ademas de llegar a acuerdos
con las federaciones. El rector también esta muy contento de que hayamos
incorporado esta actividad. En realidad, todos estamos sorprendidos por
la gran acogida que ha tenido el tema en periddicos, revistas, televisio-
nes y radios. Nunca crei que el golf tuviera tanto tiron social.

“Cada vez hay mas
gente que juega al
golf; creo que es el
deporte emergente
mas grande que
tenemos hoy en dia.”



“Los 51 campos de
golf que existen en
Madrid no son
suficientes, y por ello
muchos jugadores se
van a otras
autonomias.”

“Este deporte es un
medio excelente para
mantener la forma
fisica y es un
referente social para
pasar una buena
jornada.”

¢Como han aceptado los alumnos la inclusion de esta asignatura de
libre eleccion?

Hemos tenido un pequefio problema porque la oferta es menor que la
demanda. Abrimos convocatoria en dos cuatrimestres al afio, pero asi y todo
no dejan de ser un total 50 alumnos. Pueden matricularse 30 de tercer cur-
so de INEF y 10 de diferentes carreras de la UPM. Los demas tendran que
ponerse a la cola para el afo que viene.

¢Hay suficiente informacion para animar a la gente a practicar golf?
Yo creo que si. La prueba es que el presidente de la Federacion me ha dicho
que esta abrumado por la cantidad de fichas que se abren. Me dice tam-
bién que en Madrid los 51 campos que existen no son suficientes y que por
ello muchos jugadores se van a otras autonomias.

IDEAL PARA MANTENER
LA FORMA FISICA

El golf es un deporte asociado a los jubilados
Ya no. Hoy, en cualquier campo ves personas de todas
las edades. Pienso que este deporte es un medio
excelente para mantener la forma fisica y es un re-
ferente social para pasar una buena jornada. Es un
deporte que tiene muchisimos valores. El tnico pro-
blema es que es una actividad técnica muy dificil.

¢Usted juega al golf?

Me gustaria, pero no lo hago porque es una activi-
dad que requiere mucho tiempo para jugar. El reco-
rrido grande son cuatro horas y desde que soy
decano de esta Facultad esas cuatro horas de des-
canso no las he visto nunca. Yo juego al padel y con
eso tengo bastante.

¢Qué recomienda a la gente para que se engan-
che al deporte?

El deporte es una necesidad. Obligatoriamente hay que hacer ejercicio.
Antes se tenia como una opcioén de recreo, pero hoy esta demostrado —y
Sanidad nos lo dice— que las personas que hacen deporte son mas sanas
que las que no.

¢En otras universidades espaiiolas o extranjeras han incorporado la
asignatura de golf?

Ninguna. Ha sido un éxito de la UPM, Hemos sido los primeros. Cuando
estabamos en ello, coincidid con la llegada de una delegacion de una uni-
versidad china a Madrid. Hablando con ellos sali6 el tema del golf y segun
he leido en la prensa ya han anunciado que lo van a implantar como hemos
hecho nosotros.

¢Le han pedido opinion universidades de otras comunidades espaiiolas?
Si, hace unos dias estuve en un congreso de deporte en La Corufia y me
dijeron que iban a incluir el golf como asignatura de libre eleccion. En un
futuro también quiero traer a esta Facultad la parte técnica.



¢Se llegara a impartir clases de golf en las escuelas publicas?

¢Por qué no? Si nosotros tenemos un campo desocupado en deter-
minadas horas del dia podria utilizarse también como campo de prac-
ticas. m

Luisa Maria Soto

UN DEPORTE AL ALCANCE DE TODOS

Hasta ahora se tenia la idea de que el golf es un deporte de élite, sin
embargo, a través de un pequefio sondeo entre personas de distin-
tas profesiones que lo practican, descubrimos que el concepto es
erroneo. Todos felicitan a la UPM por incluirlo como asignatura de
libre eleccion en la carrera de Educacion Fisica.

Saturnino de la Plaza, ingeniero agronomo y anterior “Hasta ahora se tenia
rector de la UPM, es arbitro nacional y aficionado desde la idea de que el golf
hace 30 anos. Le parece “un acierto el convenio firmado es un deporte de

por la Facultad de Ciencias de la Actividad Fisica y el élite, sin embargo
Deporte y la Federacion Madrilefia porque el golf no podia descubrimos que el
estar ausente en el INEF. Es un deporte que se puede concepto es erréneo”

practicar durante toda la vida, las reglas de protocolo y
cortesia son muy complicadas, exige una técnica impor-
tante y el uso de herramientas de tecnologia muy avanza-
da. Por lo tanto, mi valoracion es muy positiva”.

De igual parecer es la actriz y disefiadora Mabel Lozano,
que lanza una linea de ropa de golf: “Es un deporte mas
mental que fisico. Compites contigo misma. Necesitas te-
ner mucha cabeza para jugar. Por lo tanto me parece ma-
ravilloso que entre en la Universidad”.

Teresa Alfageme, periodista, directora de Comunicacion
de La Sexta opina que “Espafna tenia dos asignaturas . f
pendientes, los idiomas y los deportes. Eso se esta corri-
giendo. Asi que la idea me parece magnifica”.

Antonio Barquero, profesor de golf, dice: “Nuestro desa-
fio es que sea un deporte olimpico y para ello tiene que =~
estar dentro del INEF”.

Carlos Rodriguez, abogado y funcionario de Hacienda =
jubilado, se muestra encantado con la idea porque “en | i
Espafia no hay muchos técnicos que conozcan la geren- = =
cia y organizacion de campos y torneos, pese aque esun | .,
deporte que tiene muchos adeptos y mueve mucho dine- Mabel Lozano.
ro y eso se puede aprender muy bien en la Universidad”. A su mujer,
Carmen Terrén, ama de casa, le parece que es una salida de traba-
jo muy bonita”. =

L.M.S.




.M. B Humanidades,
Ingenieria
! y Arquitectura

(PROGRAMA DEL 2° TRIMESTRE - ENERO/MARZ0 2007)

Dia 17 de enero de 2007 a las 19.30 horas
La naturaleza dual de la gravitacién
Antonio Alfonso Faus, catedratico de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de la UPM.

Dia 24 de enero de 2007 a las 19.30 horas
Innovacion para el desarrollo: modelos de planificacion
Adolfo Cazorla Montero, ingeniero agronomo, secretario general de la UPM.

Dia 7 de febrero de 2007 a las 19.30 horas
La danza de la materia y la antimateria
Guillermo Goémez-Ceballos, catedratico de la Universidad de Cantabria. Investigador en el FERMILAB de Chicago (USA).

Dia 21 de febrero de 2007 a las 19.30 horas
Deporte, sociedad e innovacion
Jaime Lissavetzky, secretario de Estado para el Deporte.

Dia 7 de marzo de 2007 a las 19.30 horas
Las telecomunicaciones en la sociedad actual: convergencia, transversalidad y universalidad
Guillermo Cisneros, director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion de la UPM.

Dia 14 de marzo de 2007 a las 19.30 horas
El renacimiento de la energia nuclear
Amalio Sdez de Bustamante, profesor Emérito de la UPM.

El Servicio de Actividades Culturales y Programas Especiales de la Universidad Politécnica de Madrid organiza desde
hace once afios los ciclos de conferencias con el objetivo de relacionar temas de ciencia, ingenieria y arquitectura con
temas de humanidades. El profesor Atanasio Lled Morilla coordina este ciclo, que se dirige a profesores, alumnos y en
general a toda persona interesada por la cultura.

Todas las conferencias se impartiran en el Paraninfo del Rectorado Edificio A. m



~ Lanzadera
de la investigacion

El Parque Cientifico-Tecnologico
Inicia su despegue

APERTURA DE CURSO
LA MIRADA PUESTA EN LA LOU

TRES PREMIOS NOBEL ASISTEN AL
Vill SIMPOSIO DE FISICA FUNDAMENTAL

I+D+i: CBEACICIN DE EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA
ALGO MAS QUE UN PROGRAMA

DEPORTES:
EL GOLF SE HACE UNIVERSITARIO

Suplemento INTERCAMPUS
CATEDRAS UNIVERSIDAD-EMPRESA

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD PoOLITECNICA DE MADRID N°7 DICIEMBRE 2006



Nuevos criterios en
produccion animal, procesos
tecnologicos, project management
y proyectos “llave en mano”
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la solucion integrada a la problemadtica
de los purines y otros residuos animales
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Adquisicion de Datos USB
para cualquier sistema

Desde E/S de bajo coste a los sistemas mas complejos

Libre eleccion de software: iNOVEDAD!
* [esarrollo grafico con LabVIEW Sistema de adquisicion
* Programacidn en C, C++, de datos compacto:
Visual Basic 6 y Visual Studio NET CompactDAQ
* Software point-and-click * [esde 995 €
de datalogging GRATUITO » Sensores, E/S analdgicas y digitales

* Mddulos E/S intercambiables en vivo
* Conectividad y acondicionamiento
de senial integrados

S
iNOVEDAD!
Serie M para USB \
« Entrada analogica de hasta \ : Adquisicion de datos USB Serie NI USB 3000
16 bits, 1 MM/s de bajo coste e Desde 190 €
* E/S digitales 1 MHz * Desde 35 € * Sensores, E/S analdgicas
* Desde 475 € » £/S analdgicas y digitales y digitales
» Alimentado por bus USB * Conectividad y acondicionamiento

de senales integrados.

Las tarjetas de adquisicion de datos de referencia en todo el mundo

* Mas de 6 millones de canales vendidos en 2005

* 25.000 empresas en 95 paises usan herramientas de National Instruments

* Mas de 50 dispositivos y médulos para E/S USB

* Compromiso con el medio ambiente con nuevo hardware sin plomo y acorde a la normativa RoHS
* Soporte y servicios locales con ingenieros altamente formados

Encuentre la tarjeta o sistema de adquisicidn 91 640 0085

de datos para su aplicacion en ni.com/ush.

National Instruments Spain
Tol: 91 640 00H5, 93 582 0251 (Barcelona) = Fox: %1 640 0533, 93 582 4370 (Barcalona) NATWL ¥
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