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POLITECNICA

MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden

varias cuestiones. Sélo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de
ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

Puntuacidn: la calificacion maxima total serd de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacion parcial.

Tiempo: 1 hora 'y 30 minutos.

OPCION A

1.- “El uso excesivo e irresponsable de antibiéticos, asi como la resistencia que ello genera en las bacterias que se quieren combatir, ocasionan
25.000 muertes al afio. Ademas, los costes adicionales que suponen para la sanidad de los paises de la Unién Europea suman 1.500 millones
de euros, segun los datos que publicé ayer la Comision Europea, de cara al Dia Europeo contra la Resistencia a los Antibicticos, que se
celebra hoy.” Esta noticia aparecida en el diario El Pais el 17/11/11 pone de manifiesto un grave problema de salud publica, en relacion con el
cual:
a) Sefiale un uso irresponsable de los antibiéticos y explique el fundamento bioldgico de este mal uso (0,5 puntos).
b) Indique una enfermedad humana producida por bacterias y la via de contagio (0,5 puntos).
c) Sefiale dos medidas preventivas para combatir las enfermedades bacterianas en las poblaciones humanas (0,5 puntos).
d) Sefiale dos aplicaciones de la biotecnologia a la industria farmacéutica (0,5 puntos).
2.- En relacién con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:
El sistema de grupos sanguineos ABO viene determinado por tres alelos de un gen: Ay B son
codominantes y 0 recesivo respecto a ellos. Los grupos sanguineos M, N y MN estan
determinados por dos alelos codominantes (M y N). El factor rh estd determinado por dos alelos

de otro gen: R, dominante (Rh*) y r, recesivo (Rh~). En un caso judicial un hombre duda de que
sea padre de los dos hijos que tiene la pareja. Los grupos sanguineos de la mujer, el hombre y | Hijo 2 AB [N | Rnt
los dos hijos son los recogidos en la tabla. Con los datos suministrados:

a) Establezca los posibles genotipos de la mujer, el hombre y los dos hijos (1 punto).

b) Razone silos hijos 1y 2 son hijos biologicos del hombre (1 punto).

=

Mujer A Rht
Hombre | O M Rh-
Hijo 1 0 MN | Ryt

3.- Enrelacién a las proteinas globulares:
a) Explique brevemente en qué consiste la estructura terciaria de las proteinas (0,5 puntos).
b) Indique cuatro funciones bioldgicas desempefiadas por proteinas globulares, sefialando un ejemplo de proteina en cada
caso (1 punto).
c) Describa brevemente el proceso de desnaturalizacion de las proteinas. Mencione, aplicando un caso practico, un caso de
desnaturalizacion, indicando qué tipo de agente lo provoca y qué influencia tiene sobre la funcién bioldgica de la proteina

(0,5 puntos).
4.- El diagrama adjunto esquematiza las principales reacciones de un organulo vegetal.
O a) Identifique el organulo representado e indique el principal proceso
fisioldgico que realiza. Este proceso, ¢es anabélico o catabdlico?

(0,75 puntos).

b) El proceso referido en el apartado anterior se lleva a cabo en dos
etapas sefialadas en el dibujo como A y B. Identifiquelas, indique los
compartimentos estructurales en los que se llevan a cabo y explique
brevemente el fundamento fisiolégico de dichas etapas (0,75
puntos).

c) Como se puede apreciar en el esquema, en este organulo se
produce ATP. Cite otro organulo de la célula vegetal donde se
produzca ATP de forma mayoritaria e indique la denominacién del

NADPH

proceso (0,5 puntos).

5.- Con referencia a la division celular de un organismo que presenta dos pares de cromosomas y mitosis y meiosis
astrales:
a) Haga una representacion grafica de la primera anafase meiética (0,5 puntos).
b) Indique las principales diferencias entre la anafase mencionada y la anafase mitética (0,5 puntos).
c) Indique las principales diferencias entre la citocinesis de las células animales y vegetales (1 punto).
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OPCION B

1.- Referente al metabolismo celular:
a) Indique las diferencias mas relevantes entre: fotosintesis y quimiosintesis; nutricién autoétrofa y nutricion heterétrofa (1
punto).
b) Indique la reaccion global de la fotosintesis (0,5 puntos).
c) lIdentifique el proceso metabdlico a que corresponden las siguientes reacciones, e indique el tipo de organismo que lo
realiza (0,5 puntos).
NHz+ O — NO2 + Hy0 + energia NOy +O,— NOs + energia

2.- El grafico adjunto es el esquema de un proceso que puede tener lugar en las bacterias.

a) ¢Qué proceso se representa? Identifique las estructuras
que se indican con los nimeros (1 punto).
b) ¢Qué nombre reciben las fases de este proceso
] indicadas con letras? Indique el nombre de algln otro
tipo de multiplicacion de las estructuras identificadas
como 2 (1 punto).

3.- Con relacidn a la defensa del sistema inmunitario:
a) Explique por qué el organismo tras sufrir una enfermedad infecciosa determinada es capaz de lograr defensas frente a la
misma (0,5 puntos).
b) Defina el concepto de respuesta humoral y respuesta celular, indicando el tipo de células que intervienen en cada una de
ellas (1 punto).
c) Defina el concepto de enfermedad autoinmune y ponga un ejemplo (0,5 puntos).

4.- Referente al material hereditario y su replicacion:
a) Cite los tres componentes de un nucledtido de ADN (0,5 puntos).
b) Respecto a su composicidn quimica ¢en qué se diferencian el ADN y el ARN? (0,5 puntos).
c) Dibuje una burbuja de replicacion de una molécula de ADN que se esta replicando. En su esquema indique: 1) origen de
replicacion, 2) la polaridad (extremos 5y 3°) de las cadenas moldes y de nueva sintesis, 3) las cadenas lideres y
retrasadas, 4) los fragmentos de Okazaki, y 5) los cebadores (1 punto).

5.- La utilizaciéon del microscopio permitié a los bidlogos diferenciar distintos tipos de células. El dibujo adjunto
representa uno de ellos.

a) Razonando la respuesta, indique de qué tipo de célula se trata (0,5 puntos)

b) Escriba el nombre de las estructuras numeradas (1 punto).

c) Indique cudl es la funcion principal que realiza la estructura sefialada con el
numero 6 y exprésela mediante la ecuacion global que determina el proceso
(0,5 puntos).




MODELO 12/13
BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

. Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

. Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se
puntuaran obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales serd puntuado, con
intervalos de 0,25 puntos, con la valoracion indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del
examen.

En ningun caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

La calificacion final del examen serd la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco
preguntas.

El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente
al texto formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje
bioldgico, la claridad y concrecion en las respuestas asi como la presentacion y pulcritud del
ejercicio.

De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se
valorardn negativamente.
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BIOLOGIA

GUION DE RESPUESTAS

OPCION A

1.-

a)

b)

¢)

d)

a)

b)

Se adjudicaran 0,25 puntos por sefialar por ejemplo el uso de bactericidas para combatir enfermedades viricas o en general de origen
no bacteriano, el uso de dosis y/o tiempo de administracion inadecuados, etc. Los otros 0,25 puntos se concederan por explicar
sucintamente el fundamento bioldgico de la resistencia: consecuencia de la seleccidn natural por una presion ambiental, o
explicaciones semejantes.

Se adjudicaran 0,25 puntos por mencionar cualquier enfermedad bacteriana y otros 0,25 por la via de contagio: Botulismo/digestiva
(conservas, etc.), colera/digestiva (agua, alimentos, etc.), tuberculosis/respiratoria, etc.

Se adjudicaran 0,25 puntos por mencionar cada medida, de entre varias posibles: Higiene publica, depuracion de las aguas y
alimentos, asepsia quirtrgica, vacunas, entre otras.

Se adjudicaran 0,25 puntos por mencionar cada aplicacion, entre las varias posibles: Produccion de antibiéticos con bacterias
(Streptomyces) u hongos (Penicillium); produccion industrial de vacunas y sueros; e incluso por mencionar la produccion de otras
sustancias: Hormonas (Insulina, hormona del crecimiento), aunque no tengan que ver con las enfermedades microbianas.

Muijer AA o Ai (A-); NN; RR o Rr; Hombre: ii, MM;rr; Hijo 1:ii; MN;RR o Rr; Hijo 2: AB; NN; RR o Rr (1 punto).

El Hijo 1 puede ser hijo biclégico del hombre: puede recibir i de la mujer e i del hombre, N de mujer y M del hombre, R de la mujer y r
del hombre (0,5 puntos). El hijo 2 no: es AB, la mujer le da A, pero el hombre no puede darle el alelo B. La mujer es NN y aporta al hijo
el alelo N, pero el hombre no puede aportar el otro N al ser homocigético MM, para el Rh, la mujer aporta R y el hombre r (0,5 puntos).

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones similares a: se denomina estructura terciaria al plegamiento tridimensional especifico que
presentan las cadenas polipeptidicas de cada proteina globular. Este plegamiento tiende a favorecer al maximo la interaccién de la
proteina con el agua, ya que las cadenas laterales més polares se exponen al exterior, en tanto que las cadenas mas hidrofébicas se
localizan en el interior de la estructura.

Asignar hasta 0,25 puntos por cada una de las cuatro respuestas, que incluya funcién y proteina implicada, de entre las siguientes: funcion
enzimatica (proteasas, polimerasas, etc.); funcion defensiva (fibrindgeno, inmunoglobulinas, etc.); funcién hormonal (insulina, glucagon,
etc.); funcién de reconocimiento de sefiales (receptores hormonales, efc.); funcién de transporte (hemoglobina, albimina del suero, etc.);
funcién contractil (actina y miosina, etc.)

Asignar hasta 0,5 puntos por explicar que la desnaturalizacién de las proteinas consiste en la pérdida del plegamiento tridimensional, por
interrupcion de las interacciones moleculares que las sustentan. La desnaturalizacién supone por tanto la insolubilizacion de la proteina
que coagula y precipita. Los agentes desnaturalizantes son fisicos y quimicos (ej. altas temperaturas, acidos o bases fuertes, etc.), que
promueven generalmente una desnaturalizacion irreversible. Como ejemplos, la coagulacion de las proteinas del huevo al hervirlo, o la
coagulacién de las proteinas musculares de pescados al afiadir vinagre, etc. La consecuencia de la desnaturalizacién es que la proteina
pierde su capacidad funcional.

Se adjudicaran 0,25 puntos por reconocer al cloroplasto; otros 0,25 puntos por indicar la fotosintesis como principal proceso y otros 0,25
puntos por decir que se trata de un proceso anabolico.

Se otorgaran 0,25 puntos por responder que A representa a las reacciones fotosintéticas dependientes de la luz, y B son las reacciones
del ciclo de Calvin o de fijacion de CO2. 0,25 puntos por la localizacién: A en las membranas tilacoidales/lamelas/grana; y B en el
estroma del cloroplasto. Los 0,25 puntos restantes por explicaciones que aludan a que las reacciones de A convierten la energia
luminica en energia quimica (ATP y NADPH), escinden el agua y liberan oxigeno; y las reacciones sefialadas como B fijan y convierten
el COz en azucares utilizando el ATP y el NADPH.

Se adjudicaran 0,25 puntos si indica que el otro organulo donde se origina el ATP de forma mayoritaria es la mitocondria y otros 0,25
puntos si indica que el proceso se denomina fosforilacion oxidativa.

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por el esquema en el que deberan figurar los dos cromosomas (cada uno con dos crométidas) en cada
uno de los polos. Los centriolos deberan estar presentes.

Se adjudicaran 0,25 puntos por responder que en anafase | se separan los bivalentes y en anafase mitética se separan las cromatidas
de un mismo cromosoma. Otros 0,25 puntos adicionales si indica que las cromatidas separadas en mitosis son idénticas mientras que
las de meiosis son diferentes porque hubo recombinacion.

Se adjudicara hasta 1 punto por explicar que la citocinesis en células animales se forma un surco de divisién y una contraccién
progresiva de la membrana que conducira a una estrangulacion y separacidn de las células hijas; mientras que en la citocinesis vegetal
se producen vesiculas procedentes del aparato de Golgi, que formaran el fragmoplasto.
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OPCION B

1-

a)

Asignar 0,5 puntos por indicar que la fotosintesis es un proceso metabolico (anabdlico) en el que se sintetiza materia
orgénica utilizando materia inorganica y energia luminica. La quimiosintesis es un proceso metabdlico (anabdlico) en el
que se sintetiza materia organica utilizando materia inorganica y energia desprendida de la oxidacién de ciertas
moléculas. Asignar otros 0,5 puntos mas por indicar que en la nutricion autétrofa el carbono necesario para formar las
moléculas organicas se obtiene del CO.. En la nutricion heterétrofa el carbono se obtiene de otras moléculas organicas.
Asignar hasta 0,5 puntos por la siguiente reaccion: CO, + H,0 + Luz — Glucosa + O..

Asignar 0,25 puntos por identificar las reacciones con el proceso de nitrificacion /quimiosintesis (oxidacion del amonio
famoniaco a nitrito y oxidacion de nitrito a nitrato). Asignar 0,25 puntos mas por indicar que el proceso de nitrificacién lo
realizan bacterias nitrificantes.

Se concederan 0,25 puntos por decir que el proceso es el ciclo lisogénico de la multiplicacion de los virus, y otros 0,25 por
cada respuesta: 1, ADN (o cromosoma) bacteriano; 2, virus/fago; 3, provirus/ADN virico inserto en el ADN bacteriano.

Se concederan 0,25 puntos por cada acierto: A, fijacién o adsorcion; B, penetracion o entrada; C, integracion genética. Los
0,25 puntos restantes se concederan por sefialar el ciclo litico.

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por explicaciones que aludan a que después de una enfermedad se consigue inmunidad
(inmunidad adquirida), de forma que si nuevamente se presenta la enfermedad, las células plasméticas poseen memoria
para defenderse.

Asignar 0,5 puntos por cada definicién y el tipo de células. Respuesta humoral: inmunidad basada en la produccion de
anticuerpos por parte de las células del sistema inmunitario, y en ella intervienen los linfocitos B. Respuesta celular:
destruccion de células, y en ella intervienen los linfocitos T.

Se asignaran 0,25 puntos por definir que una enfermedad autoinmune se produce cuando el organismo reconoce algunas
moléculas propias como extrafias, y 0,25 puntos mas por el ejemplo (artritis reumatoide, esclerosis multiple, diabetes
juvenil, enfermedad de Graves, etc.).

Asignar hasta 0,5 puntos por los tres componentes: base nitrogenada (A, G, C o T), 2"desoxirribosa y acido fosférico.
Asignar 0,25 puntos por cada diferencia. En el ADN: A, G, Cy T. En el ARN : A, G, C, y U. En el ADN el azlcar es
2'desoxirribosa y en el ARN es la ribosa.

Asignar hasta 1 punto por el dibujo completo, semejante al que se muestra.

?‘,&gcﬁi;@‘& Or| en

O© I|der

retrasada
cebador .
Orlgen

Asignar 0,25 puntos por indicar que se trata de una célula vegetal y 0,25 puntos por el razonamiento (presencia de pared
celular, cloroplastos, vacuola grande, etc.).

Se asignaran 0,25 puntos por cada dos estructuras. 1. Pared vegetal; 2. Aparato de Golgi; 3. Membrana plasmatica; 4.
Reticulo endoplasmico; 5. Nucleolo; 6. Cloroplasto; 7. Mitocondria; 8. Vacuola.

Se adjudicaran 0,25 puntos por indicar la fotosintesis y 0,25 por la ecuacion global 6CO; + 6H,0 + luz = CgH1206 + 602
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PAU Biologia

ORIENTACION DE LOS CONTENIDOS DE BIOLOGIA
DE 22 DE BACHILLERATO (LOE)
PARA LAS UNIVERSIDADES PUBLICAS DE MADRID

(Enmarcados en el Decreto 67/2008 de 19 de junio)

(BOCM de 27 de junio de 2008)

Estos contenidos entraran en vigor en el curso académico 2009-2010
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PAU Biologia

Introduccién
(Extracto del Decreto 67/2008)

La Biologia moderna profundiza en el estudio de los niveles mas elementales de organizacién de los
seres vivos, los ambitos moleculares y celulares, a diferencia del enfoque de épocas anteriores,
centrado fundamentalmente en el conocimiento de las caracteristicas anatémicas y fisiolégicas de
los diferentes organismos vivos. Algunas de las grandes cuestiones a las que intenta dar respuesta
la Biologia actual, como de qué manera surge la vida, como esta constituido el cuerpo de los seres
vivos, por qué nos parecemos tanto unos seres humanos a otros y, sin embargo, somos diferentes,
etcétera, no se abordaron hasta finales del siglo XIX, con el planteamiento de las teorias de la
evolucién y celular que transformaron la Biologia de su tiempo en una ciencia moderna y
experimental. Dentro de ella, el desarrollo vertiginoso de la Biologia molecular y las técnicas de
ingenieria genética han transformado la sociedad y han abierto unas perspectivas de futuro de gran
interés, algunas de las cuales ya son una realidad, como la terapia génica, la clonacién, los
alimentos transgénicos, etcétera. La Biologia de Bachillerato pretende ofrecer una visién actualizada
de la materia planteando la formacion de los estudiantes en tres ambitos. Por una parte, pretende
ampliar y profundizar los conocimientos cientificos sobre los mecanismos basicos que rigen el
mundo vivo, para lo cual es necesario tratar los niveles celular, subcelular y molecular, lo que permite
explicar los fenédmenos bioldgicos en términos bioquimicos o biofisicos. El hilo conductor en torno al
cual se articulan los diferentes contenidos es la célula, su estructura y funciones, sin perder de vista
la perspectiva global necesaria para comprender la complejidad de los sistemas vivos, ya que ambos
enfoques, el analitico y el general, son el fundamento de la explicacion de los distintos fenédmenos
que se van a estudiar en este curso. Otro ambito formativo es el que trata de promover una actitud
investigadora basada en el andlisis y la practica de los procedimientos basicos del trabajo cientifico
que han permitido el avance de la Biologia, considerando las diferentes teorias y modelos presentes
en su desarrollo: Planteamiento de problemas, formulacién y contraste de hipoétesis, disefio y
desarrollo de experimentos, interpretacion de resultados, comunicacién cientifica y manejo de
fuentes de informacion. Y, finalmente, y no por ello menos importante, es necesario contemplar las
multiples implicaciones, personales, sociales, éticas, legales, econémicas o politicas de los nuevos
descubrimientos que constantemente se producen en Biologia, y sus relaciones con otras ciencias,
desde un enfoque ciencia-tecnologia-sociedad (CTS), es decir, mostrando las cuestiones
controvertidas y las implicaciones sociales que generan controversia vinculadas con la actividad
cientifica. También se han de conocer sus principales aplicaciones, que si bien han abierto caminos
hasta ahora insospechados, también han planteado grandes retos en la investigacion biolégica,
muchos de ellos ligados al modelo de desarrollo tecnolégico de la sociedad actual. En sintesis, la
materia de Biologia proporciona al alumnado un conjunto de conocimientos que se refieren a
hechos, conceptos, procedimientos y destrezas, asi como un marco de referencia ético en el trabajo
cientifico. Se pretende asi ampliar la complejidad de la red de conocimientos en este campo, ya que
algunos de los que se van a estudiar este curso ya han sido adquiridos a lo largo de las etapas
anteriores, y profundizar en las actividades intelectuales mas complejas que ahora se es capaz de
realizar, fortaleciendo tanto las actitudes propias del trabajo cientifico, como las actitudes positivas
hacia la ciencia, siempre teniendo en cuenta sus intereses y motivaciones personales. En el
Bachillerato, la Biologia acentla su caracter orientador y preparatorio en orden a estudios
posteriores. Los contenidos seleccionados se estructuran en cinco grandes apartados. En el primero
de ellos se realiza una introduccion a la Biologia, a sus avances y limitaciones, su importancia en la
sociedad y su evolucién y se profundiza en la base molecular de la vida, de los componentes
quimicos de la materia viva, sus propiedades e importancia biolégica. El segundo se dirige hacia el
siguiente nivel de organizacién, el nivel celular, donde se analizan los aspectos morfoldgicos,
estructurales y funcionales de la célula como unidad de los seres vivos. El tercero aborda el estudio
de la herencia, partiendo de la genética clasica o mendeliana ya trabajada en la anterior etapa, para
plantear a continuacién los aspectos bioquimicos de la herencia, la genética molecular, asi como los
avances de la nueva genética (la ingenieria genética, la biotecnologia y la genémica). El cuarto se
centra en el conocimiento de los microorganismos, y de sus aplicaciones en biotecnologia. Y
finalmente, el quinto aborda el estudio detallado de los mecanismos de autodefensa de los
organismos, centrdndose en los vertebrados superiores, donde mejor se manifiesta en toda su
complejidad la actividad del sistema inmunitario.
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PAU Biologia

Objetivos

La ensefianza de la Biologia en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Conocer y comprender los principales conceptos de la Biologia y su articulaciéon en leyes, teorias y
modelos apreciando el papel que estos desempefian en el conocimiento e interpretacion de la
naturaleza. Valorar en su desarrollo como ciencia los profundos cambios producidos a lo largo del tiempo
y la influencia del contexto histérico, percibiendo el trabajo cientifico como una actividad en constante
construccion.

2. Interpretar la naturaleza de la Biologia, sus avances y limitaciones, y las interacciones con la
tecnologia y la sociedad. Conocer y apreciar la aplicacion de conocimientos biolégicos como el genoma
humano, la ingenieria genética, o la biotecnologia, etcétera, para resolver problemas de la vida cotidiana
y valorar sus implicaciones en los diferentes aspectos éticos, sociales, ambientales, econémicos,
politicos, etcétera, relacionados con los nuevos descubrimientos, desarrollando actitudes positivas hacia
la ciencia y la tecnologia por su contribuciéon al bienestar humano.

3. Utilizar informacién procedente de distintas fuentes, incluidas las tecnologias de la informacién y la
comunicacién, para formarse una opiniébn que permita expresarse criticamente sobre los problemas
actuales de la sociedad relacionados con la Biologia, como son la salud y el medio ambiente, la
biotecnologia, etcétera, mostrando una actitud abierta frente a diversas opiniones.

4. Conocer y aplicar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica (plantear problemas,
formular y contrastar hipétesis, planificar disefios experimentales, etcétera) para realizar pequefas
investigaciones y explorar situaciones y fenébmenos en este ambito que puedan ser desconocidos para
ellos.

5. Conocer las caracteristicas quimicas y propiedades de las moléculas basicas que configuran la
estructura celular para comprender su funcién en los procesos bioldgicos.

6. Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural, funcional y genética de los seres vivos,
conocer sus diferentes modelos de organizacion y la complejidad de las funciones celulares.

7. Comprender las leyes y mecanismos moleculares y celulares de la herencia, interpretar los
descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano y sus aplicaciones en ingenieria genética y
biotecnologia, valorando sus implicaciones éticas y sociales.

8. Analizar las caracteristicas de los microorganismos y valorar la importancia de su intervencion en
numerosos procesos naturales e industriales y las numerosas aplicaciones industriales de la
microbiologia. Conocer el origen infeccioso de numerosas enfermedades provocadas por
microorganismos y los principales mecanismos de respuesta inmunitaria.

Criterios generales de evaluacién

e Analizar el caracter abierto de la Biologia mediante el estudio de interpretaciones e hipétesis sobre
algunos conceptos basicos como la composicion celular de los organismos, la naturaleza del gen, el
origen de la vida, etc., valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del
contexto histérico en su desarrollo como ciencia.

e Disefiar y realizar investigaciones contemplando algunas caracteristicas esenciales del trabajo
cientifico: Planteamiento preciso del problema, formulacion de hipétesis contrastables, disefio y
realizacion de experiencias y analisis y comunicacion de resultados.
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1.- LA CELULA Y LA BASE FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA

CONTENIDOS

1. La base molecular y fisicoquimica de la vida:

— De la biologia descriptiva a la moderna biologia molecular experimental. La importancia de las
teorias y modelos como marco de referencia de la investigacién.

— Los componentes quimicos de la célula. Tipos, estructura, propiedades y funciones.

— Bioelementos y oligoelementos.

— Los enlaces quimicos y su importancia en Biologia.

— Moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.

— Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusién, 6smosis y dialisis.

— Moléculas orgéanicas. Biocatalizadores.

— Exploracion e investigacion experimental de algunas caracteristicas de los componentes quimicos
fundamentales de los seres.

Criterios de evaluacion
e Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y relacionarlas
con sus respectivas funciones biolégicas en la célula. Explicar las razones por las cuales el agua y
las sales minerales son fundamentales en los procesos bioldgicos y relacionar las propiedades
biolégicas de los oligoelementos con sus caracteristicas fisicoquimicas.

e Bioelementos o elementos biogénicos: Concepto. Clasificacidon. Propiedades del Carbono que le
hacen idéneo para constituir los seres vivos.

e Biomoléculas o principios inmediatos: Concepto. Tipos: biomoléculas inorganicas y organicas.

e Biomoléculas inorganicas: el agua y las sales minerales.

o El agua: Estructura molecular. Propiedades fisico-quimicas del agua derivadas de su
estructura. Funciones bioldgicas en relacidn con sus propiedades.

o Sales minerales: Estado fisico de las sales minerales en los seres vivos. Estado sélido y en
disolucién. Funcidn de las sales en estado sélido y ejemplos. Funciones de las sales en
disolucién y ejemplos: Concepto y regulacién del pH. Sistemas amortiguadores o tampones,
ejemplos. Osmosis: Conceptos de dsmosis, medios hipotdnico, hipertdnico e isoténico.

e Biomoléculas organicas: Glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos

El alumno debera conocer las unidades o monémeros que forman las macromoléculas biolégicas y los
enlaces de estos componentes, reconocer en ejemplos las clases de biomoléculas y los enlaces que
contienen. Funcién, localizacion y ejemplos.

o Glucidos: Caracteristicas generales. Clasificacion por el tipo de grupo funcional (aldosas y
cetosas) y por su complejidad (monosacdridos, disacdridos y polisacdridos). Enlace O-
glucosidico: Caracteristicas. Reconocimiento de este enlace en ejemplos.

=  Monosacdridos: Concepto. Caracteristicas fisicas y quimicas, entre ellas la
estereoisomeria: Formas D y L. Actividad dptica de los estereoisomeros: formas
dextrégiras (+) y formas levdgiras (-), formas ciclicas: formas pirandsicas vy
furandsicas, anémeros a y B. Ejemplos y funciones de monosacaridos de interés
biolégico: gliceraldehido, ribulosa, desoxirribosa, glucosa, fructosa, galactosa, etc.
Reconocer la formula lineal y la ciclica de la glucosa.

= Oligosacdridos: Concepto. Los disacaridos como ejemplo: Concepto, propiedades.
Funcidén y localizacion de: maltosa, lactosa, sacarosa, celobiosa, etc.

= Polisacdridos: Concepto, propiedades. Clasificacion: homo-polisacaridos vy
heteropolisacéridos. Funcién y localizacion de: almidén, glucégeno, celulosa y
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quitina. Heteropolisacéridos. Funcién y Ioca izacion de mucopolisacaridos, agar-agar

y hemicelulosa.
=  Glucidos con parte no glucidica: Concepto y ejemplos: glucolipidos, glucoproteinas.

Lipidos: Caracteristicas generales. Clasificacion de los lipidos: lipidos saponificables (tipos y
ejemplos) e insaponificables (tipos y ejemplos). Funciones de los lipidos (energética,
componentes de membranas, etc.). Acidos grasos. Acil-glicéridos. Céridos. Fosfoglicéridos
Esfingolipidos (esfingofosfolipidos y esfingoglucolipidos). Terpenos, Esteroides. Prosta-
glandinas, etc.

Proteinas: Aminodcidos: Concepto y estructura general. Caracteristicas. Concepto de
aminoadcido esencial. Enlace peptidico: Caracteristicas.
= Estructura de las proteinas: Estructura primaria. Estructura secundaria (o-hélice y
[amina plegada o lamina B). Estructura terciaria (proteinas globulares). Estructura
cuaternaria (ejemplos). Relacion estructura-funcion.
=  Propiedades de las proteinas: Especificidad, desnaturalizacidon-renaturalizacion.
®  Funciones de las proteinas: Funcion enzimatica, estructural, hormonal, de
sefializacién, transportadora, etc. Ejemplos.
= Enzimas o catalizadores bioldgicos: Concepto y funcién. Especificidad enzimatica.
Concepto de centro activo. Concepto de cofactor (inorganico) y ejemplos (Mn™,
Zn™, etc.). Concepto de coenzima (moléculas organicas, ej. NAD").
= Vitaminas: Concepto. Clasificacion: hidrosolubles y liposolubles, Ejemplos de cada
grupo. Avitaminosis.

Acidos nucleicos
=  Nucledsidos y nucledtidos: Concepto y estructura general (enlace N-glucosidico y
éster). Otros nucleédtidos libres en la célula que no forman acidos nucleicos,
ejemplos y funciones: ATP, NAD*, NADP* FMN y FAD.
= Tipos de dcidos nucleicos: ADN y ARN. Desoxirribonucledtidos y ribonucleétidos
gue forman los acidos nucleicos. Tipo de enlace entre los distintos nucledtidos para
formar los acidos nucleicos: Enlace fosfodiéster.

El alumno deberé conocer las diferencias entre secuencias de nucleétidos del ADN y ARN, escribirlas de
forma abreviada e indicar su polaridad (extremos 5" y 3").

= Estructura y funcion del ADN: La doble hélice (Modelo de Watson y Crick).

= Organizacion del ADN en Eucariotas: Concepto de nucleosoma, cromatina vy
cromosoma.

= Organizacion del ADN en Procariotas: ADN circular cerrado.

=  ARN: Estructura y funciéon de los principales tipos (ARN-m, ARN-t, ARN-r).

i
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2.- MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FUNCIONES CELULARES

CONTENIDOS

2. Morfologia, estructura y funciones celulares:
— La célula: unidad de estructura y funcién. La teoria celular.
— Aproximacion préactica a diferentes métodos de estudio de la célula.
— Morfologia celular. Estructura y funcion de los organulos celulares. Modelos de organizacion en
procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales.
— La célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan. El ciclo celular.
— La divisién celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Importancia en la
evolucién de los seres vivos.
— Las membranas y su funcién en los intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los procesos
de endocitosis y exocitosis.
— Introduccidn al metabolismo: Catabolismo y anabolismo. Papel del ATP y de las enzimas.
— La respiracién celular, su significado biolégico. Organulos celulares implicados en el proceso
respiratorio. Las fermentaciones y sus aplicaciones.
— La fotosintesis. Fases, estructuras celulares implicadas y resultados. La quimiosintesis.
— Planificacién y realizacion de investigaciones o estudios practicos sobre problemas relacionados con
las funciones celulares

Criterios de evaluacion
e Explicar la teoria celular y su importancia en el desarrollo de la Biologia, y los modelos de
organizacion celular procariota y eucariota, animal y vegetal, interpretar su estructura interna e
identificar sus organulos y describir la funciéon que desempefian.

e Explicar las caracteristicas del ciclo celular y las modalidades de divisiébn del nicleo y del
citoplasma. Saberlo representar esquematicamente. Justificar la importancia biol6gica de la mitosis
y la meiosis, describir las ventajas de la reproduccion sexual y relacionar la meiosis con la
variabilidad genética de las especies.

e Diferenciar los mecanismos de sintesis de materia organica respecto a los de degradacion, y los
intercambios energéticos a ellos asociados. Explicar el significado biolégico de la respiracién celular
indicando las diferencias entre la via aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los
productos finales originados y el interés industrial de estos Ultimos. Enumerar los diferentes
procesos que tienen lugar en la fotosintesis y justificar su importancia como proceso de biosintesis,
individual para los organismos pero también global en el mantenimiento de la vida en la Tierra.
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2.1- LA CELULA: Origen, organizacion y estructura

Teoria celular
o Resumen histérico. Contribuciones de Hooke (1665), Graaf (1672), van Leeuwenhoek (1673),
Schleiden y Schwann (1839), Virchow (1858) y Ramén y Cajal (1889).
o Principios de la teoria celular: la célula como unidad anatdmica, fisioldgica, y de reproduccion
de los seres vivos.
o Lacélula como unidad bioquimica y genética.

Modelos de organizacién celular

o Diferencias entre célula procariota y eucariota. Diferencias entre célula animal y vegetal.
Organismos con estos tipos de organizacién celular.

o Evolucién celular: origen de los primeros organismos celulares procariotas y su evolucion
posterior, teoria de la simbiogénesis (endosimbiosis) sobre el origen de las células eucariotas
(Margulis, 1970).

o Formas acelulares: Virus. Estructura y ciclos de multiplicacion virica. Relacién de los virus con
las células.

La célula procariota
o Las bacterias como ejemplo de organizacion procaridtica.
o Estructuras de la célula procariota. Membrana plasmatica con mesosomas, cdpsula, pared
celular de bacterias Gram-positivas y Gram-negativas, ribosomas 70 S, ADN circular, pldsmidos,
episomas, flagelos, fimbrias, pelos.

La célula eucariota
o Membrana plasmatica:

=  Componentes quimicos. Estructura y funcién. Modelo de mosaico fluido (Singer y
Nicolson, 1972).

= Funciones de la membrana plasmatica: transporte de sustancias, reconocimiento
celular, recepcidn y transmisién de estimulos. Permeabilidad selectiva. Los procesos
de endocitosis y exocitosis

= Transporte a través de la membrana: Difusién. Transporte mediado: Activo y pasivo.
Bomba de Na*-K".

= Diferenciaciones de la membrana plasmatica: Uniones adherentes o desmosomas,
uniones impermeables y uniones comunicantes o en hendidura.

o La pared celular vegetal: Composicion quimica, organizacién de la pared celular (primaria y

secundaria). Funcion de la pared.

o Elcitosol o hialoplasma: Composicidn, funcidon como sede de reacciones metabdlicas.
Citoesqueleto: Microfilamentos (de actina), microtubulos (de tubulina) (centriolos, cuerpos
basales, cilios y flagelos) y filamentos intermedios (de queratina y otras proteinas).

Centriolo: Estructura y funcion.

Cilios y flagelos: Estructura y funcion.
Ribosomas: Estructura y funcién.
Inclusiones: Composicidn, tipos y funcién.
Organulos membranosos

=  Reticulo endoplasmico: Rugoso y liso. Estructura y funcion.

=  Aparato de Golgi: Estructura y funcién.

= Lisosomas: Composicion y funcion. Tipos de lisosomas: primarios y secundarios

(fagolisosomas y autofagolisosomas).

= Peroxisomas: Composicidn, estructura y funcion.

= Vacuolas: Composicion y tipos. Funcion.

= Mitocondrias: Composicion, estructura y funcién. Origen y grado de autonomia.

= Cloroplastos: Composicion, estructura y funcién. Origen y grado de autonomia.
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= Nucleo. Nicleo interfasico: Nucleoplasma, envoltura nuclear, nucleolo y cromatina

(tipos y estructura de la cromatina). Nucleo mitdtico: los cromosomas (estructura y
tipos).

El alumno debera saber reconocer y representar esquemas de las estructuras celulares; asi como de la
célula procariota y de las células animales y vegetales.

2.2.- EL CICLO Y LA DIVISION CELULAR

e Ciclo celular. Descripcion basica de las etapas o periodos del ciclo. Variacidn en el contenido del
ADN de una célula. Interfase: Definicién. Descripcion de los principales acontecimientos que tienen
lugar en cada etapa del ciclo: Periodos (Gy, Sy G, ). El periodo G,

e Divisidn celular

o Mitosis (cariocinesis): Descripcion de los principales acontecimientos de cada fase (Profase,
Metafase, Anafase y Telofase). Comparacion entre mitosis astrales (células animales) y
mitosis anastrales (células vegetales).

o Citocinesis (division del citoplasma): Descripcion de la citocinesis en células animales
(formacion del surco de divisidn) y en células vegetales (formacién del fragmoplasto y de la
pared celular primaria).

o Importancia y significado biolégico del proceso mitético.

El alumno deber& saber reconocer y representar ejemplos graficos de las distintas fases de la mitosis
para dotaciones cromos@micas determinadas, tanto en células animales como vegetales.

o Meiosis: Concepto de gameto. Tipos de organismos y células (meiocitos) en los que tiene
lugar la meiosis. Descripcion del proceso: Interfase premeidtica (sintesis de ADN). Primera
divisién meidtica o reduccional: Acontecimientos de las distintas fases del proceso: Profase
I, Metafase |, Anafase |, Telofase |, Interfase meidtica y segunda division meidtica: Fases que
comprende y hechos que las caracterizan.

o Importanciay significado biolégico del proceso meiético

El alumno deberé saber reconocer y representar ejemplos gréficos de las distintas fases de la meiosis
para dotaciones cromos@micas determinadas, tanto en células animales como vegetales.

El alumno deberéa conocer las diferencias y analogias entre los procesos de division celular mitética y
meidtica

2.3.- EL METABOLISMO: ANABOLISMO Y CATABOLISMO

e Metabolismo:
o Concepto. Tipos de reacciones metabdlicas: catabdlicas y anabdlicas, interdependencia
entre ellas.
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Clasificacion de los organismos en relaciéon con los tipos de metabolismo: Autdtrofos
(fotosintéticos o fotoautodtrofos y quimiosintéticos o quimioautdtrofos) y heterdtrofos
(quimioheterdtrofos).
Reacciones de 6xido-reduccion en el metabolismo celular: Reconocimiento de este tipo de
reacciones en el metabolismo. Relacién entre el grado de oxidacidon o reduccién de los
compuestos orgdnicos y su contenido energético.
Funcién de los coenzimas NAD*, NADP*, FMN y FAD en el metabolismo. Ejemplos de rutas
metabdlicas donde se obtienen estos coenzimas reducidos y oxidados.
Funcion del ATP en el metabolismo celular: Sistema ATP-ADP como sistema de
transferencia de energia en los seres vivos. Representacion esquematica de la molécula de
ATP. Distintos mecanismos de obtencién de ATP: fosforilacion a nivel del sustrato (ej.
glucdlisis, ciclo de Krebs), fosforilacion mediante enzimas ATP-sintetasas (respiracidon
aerobia y fotosintesis).

De las rutas metabdlicas que se indican a continuacion los alumnos deberan conocer: su finalidad, los
productos iniciales y finales, localizacién celular, tipo de célula, organulo o parte del organulo
donde tienen lugar. También deberan reconocer las distintas rutas metabdlicas dados los
productos iniciales y finales.

e Catabolismo

O

o
o
o

o
o

Catabolismo de los glucidos
Glucélisis: Concepto. Relacién con la sintesis de ATP.
Destino del acido piravico en condiciones de aerobiosis y anaerobiosis.
Fermentaciones: Concepto y tipos. Fermentacidn lactica y alcohdlica como ejemplos de
fermentaciones: Utilidad industrial de sus productos finales. Organismos que las llevan a
cabo.
Metabolismo aerobio: Concepto. Fases.
=  Formacion del acetil-CoA a partir del piruvato.
= Ciclo de Krebs, ciclo del acido citrico o ciclo de los acidos tricarboxilicos como ruta
comun en la oxidacion completa de glicidos, acidos grasos y aminodcidos. El ciclo
de Krebs como ruta anfibdlica.
= Cadena respiratoria: Su relacidon con la sintesis de ATP (fosforilacién oxidativa).
Oxidacién de los coenzimas reducidos. Componentes de la cadena. Transporte de
electrones. El oxigeno como molécula aceptora final de electrones.
Comparacidn entre las vias aerobia y anaerobia del catabolismo de la glucosa.
Catabolismo de los lipidos. Catabolismo de acilglicéridos. 3-oxidacidn de los acidos grasos.

e Anabolismo

o Fotosintesis: Importancia como proceso biolégico. Organismos que la realizan. Localizacién

celular en procariotas y eucariotas. Fotosintesis oxigénica y anoxigénica: caracteristicas y
diferencias.
Sistemas de captacion de la luz: Fotosistema | (PSI) y Fotosistema Il (PSll). Caracteristicas
generales.
Etapas del proceso fotosintético:
Absorcién y conversion de la energia luminosa: Localizacién. Cadena de transporte
electréonico. Componentes de la cadena. Produccion de ATP y NADPH.
Fijacion del CO, y biosintesis de fotoasimilados: Ciclo de Calvin (finalidad, localizacion,
fases). Ecuacion global.
Quimiosintesis.
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3. LA HERENCIA. GENETICA MOLECULAR

CONTENIDOS

3. La herencia. Genética molecular:

— Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.

— La herencia del sexo. Herencia ligada al sexo. Genética humana.

— La teoria cromosémica de la herencia.

— La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacion del ADN como portador de la
informacién genética. Concepto de gen.

— Las caracteristicas e importancia del cédigo genético y las pruebas experimentales en que se apoya.
Trascripcién y traduccion genéticas en procariotas y eucariotas.

— La gendmica y la protedmica. Organismos modificados genéticamente. Investigacion actual sobre el
genoma humano. Manipulacién genética: Importancia en medicina y mejora de recursos.
Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacién genética.

— Alteraciones en la informacién genética; las mutaciones. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y
cancer. Implicaciones de las mutaciones en la evolucion y aparicion de nuevas especies.

Criterios de evaluacion
e Describir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios segin la hipétesis
mendeliana, y la posterior teoria cromosomica de la herencia, aplicAndolos a la resolucion de
problemas relacionados con ésta. Explicar el papel del ADN como portador de la informacion
genética y relacionarla con la sintesis de proteinas, la naturaleza del cédigo genético y su
importancia en el avance de la genética, las mutaciones y su repercusion en la variabilidad de los
seres vivos, en la evolucién y en la salud de las personas.

e Conceptos basicos de genética.

El alumno debera conocer términos basicos en genética tales como: caracter, caracteres heredables y
no heredables, cualitativos y cuantitativos, gameto, gen, alelo, locus, loci, diploide, haploide,
homocigoto, heterocigoto, genotipo, fenotipo, dominante, recesivo, codominancia, herencia
intermedia, generacion parental, generacion filial, asi como la homenclatura utilizada con tales
términos

o Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia. Leyes de Mendel

El alumno debera conocer e interpretar las leyes mendelianas y saber resolver ejercicios practicos
relativos a las mismas con uno o dos caracteres, de genealogias de caracteres humanos (pedigri); de
cruzamiento prueba y de retrocruzamiento con monohibridos.

o Teoria cromosémica de la herencia. Herencia ligada al sexo. Aportaciones de Morgan
(1910) y de Bridges (1914) sobre la base cromosdmica de la herencia mendeliana.

No se exigira la resolucion de problemas de herencia ligada al sexo, pero el alumno si debera conocer
los tipos de determinismo sexual.

o Ligamiento y recombinaciéon. Concepto.

No se exigira la resolucion de ejercicios de ligamiento, mapas cromosémicos ni de herencia ligada al sexo.

e Genética Molecular
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o ElI ADN como depositario de la informacidn genética: Experimentos de Griffith (1928) sobre
transformacién bacteriana.

o Concepto de gen.
=  (Caracteristicas de los genes en organismos procariotas y eucariotas.

o Replicacion del ADN: Finalidad del proceso e importancia bioldgica. Etapa del ciclo celular
donde tiene lugar. Caracteristicas del mecanismo de replicacién. Enzimas implicados.
= Etapas de la replicacidn: Inicio, elongacién y terminacidn. Correccion de errores.
= Diferencias entre el proceso replicativo en procariotas y en eucariotas

o Expresion de la informacion genética: El Dogma Central de la Biologia molecular
= Transcripcidon: Concepto. Localizacidon celular de este proceso en procariotas y
eucariotas.
= Mecanismo y etapas de la transcripcion del ARN-m: Iniciacién. Elongacion.
Terminacion. Enzimas implicados. Procesamiento o maduracién de los ARN-m en
eucariotas.
= Diferencias de la transcripcion en eucariotas y procariotas.
= Laretrotranscripcion. Concepto. Explicacién del proceso en un retrovirus.
o El cadigo genético: Concepto y caracteristicas.
o Traduccién: Concepto. Localizacidn celular en procariotas y eucariotas. Funcidon de los
distintos ARN y de los ribosomas.
= Fases del proceso. Iniciaciéon. Elongacion. Terminacion.
= Diferencias de la traduccién en procariotas y eucariotas.

El alumno deberéa saber resolver ejercicios practicos de replicacién, transcripcion, de aplicacion del
cbdigo genético, asi como la elaboracion e interpretacién de esquemas de los procesos dados.

e Alteraciones de la informacién genética. Concepto de mutacidon y mutante.
o Clasificacion de las mutaciones: Puntuales. Gendmicas. Cromosdmicas.
o Agentes mutagénicos: Concepto. Tipos: fisicos, quimicos y otros (virus).
o Mutaciones y cancer. Las mutaciones como productoras de alteraciones neopldsicas.
o Mutaciones y evolucion: Las mutaciones como fuente primaria de variabilidad genética.

e Lagendmicay la proteémica. Organismos modificados genéticamente.

o ldeas basicas de las técnicas de ADN recombinante.

o LaIngenieria genética como conjunto de técnicas que permiten manipular el genoma de un
ser vivo. Clonacién de genes. Conceptos de enzimas de restriccion, vectores de clonacion (ej.
plasmidos). Microorganismos utilizados (ej. Escherichia coli).

o Aplicaciones de la ingenieria genética

= Aplicaciones médicas: Obtencién de proteinas de mamiferos para el tratamiento de
enfermedades; obtencidn de vacunas, desarrollo de técnicas de diagndstico clinico,
terapia génica.

= Aplicaciones en agricultura y ganaderia: Obtencion de plantas y de animales
transgénicos que portan genes exdgenos de utilidad.

= Significado e importancia del Proyecto Genoma Humano.

o Concepto de proteoma y protedmica. Aplicaciones de la protedmica en las Biociencias.

Diagnéstico e investigacion en Medicina humana y veterinaria, Farmacologia,
Patologia y Fisiologia vegetal, etc.
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4. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS
Y SUS APLICACIONES

CONTENIDOS

4. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones:

— Estudio de la diversidad de microorganismos. Bacterias y virus. Sus formas de vida. Genética
bacteriana: Mutaciones y transferencia de informaciéon entre microoganismos. Otros agentes
infecciosos: Viroides y priones.

— Interacciones con otros seres Vvivos. Intervencion de los microorganismos en los ciclos
biogeoquimicos. Los microorganismos y las enfermedades infecciosas.

— Introduccién experimental a los métodos de estudio y cultivo de los microorganismos.

—Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales. Importancia social y econémica.
Biorremediacion.

- Productos elaborados por medio de la biotecnologia. Aplicaciones mas frecuentes y sus

implicaciones en la sociedad.

Criterios de evaluacion
e Explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de los microorganismos, resaltando sus
relaciones con otros seres vivos, su funcidon en los ciclos biogeoquimicos, valorando las
aplicaciones de la microbiologia en la industria alimentaria y farmacéutica y en la mejora del medio
ambiente, analizando el poder patégeno de algunos de ellos y su intervencion en las enfermedades
infecciosas.

Estos contenidos estdn relacionados con el apartado 2

e Microbiologia:
o Microorganismo. Concepto. Heterogeneidad:
o Bacterias: Reino Monera. Organizacién procariota.
o Protozoos: Reino Protoctista (Eucariotas).
o Hongos microscopicos: levaduras y mohos: Reino Fungi (Eucariotas).
o Formas acelulares (Tradicionalmente incluidos en los libros de microbiologia).
= Virus y Priones (formas acelulares que no son organismos).
o Los microorganismos y sus relaciones bidticas: Concepto de simbiosis, parasitismo,
microorganismos saprofitos, oportunistas y patégenos.
o Caracteristicas estructurales y funcionales de los distintos grupos de microorganismos

e Bacterias:
o Estructura (visto en el apartado 2.1)
o Metabolismo: Variedad de formas metabdlicas: Autétrofas. Heterdtrofas. Aerobias,
anaerobias y facultativas. Capacidad colonizadora.
o Reproduccién: Reproduccion asexual por biparticién. Procesos de transferencia de material
genético entre bacterias: Concepto de transformacidn, transduccién y conjugacion.
o Formas de resistencia: Endosporas bacterianas. Ej. género Clostridium.

o Concepto, y composicion quimica: Acido nucleico (ADN o ARN), cépsida. Virus con envoltura
externa (ej. el VIH). Concepto de particula viral o virion.

o Clasificacidn de virus: Segun el huésped que parasitan (bacteriéfagos, virus animales y virus
vegetales). Segun el material hereditario Virus de ADN (cadena sencilla o doble, ej.
adenovirus). Virus de ARN (cadena sencilla o doble). Segun la forma de la capsida
(icosaédrica, helicoidal, compleja, ej. bacteriéfagos).

o Multiplicacion virica:
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= Ciclo litico: Descripcién de sus fases en un acterlofago

= Ciclo lisogénico: Concepto de virus atenuado. Provirus. Descripcién del ciclo (como

ejemplo en un bacteriéfago).
= Ciclo de un retrovirus (el del VIH).

e Otras formas acelulares: Particulas infectivas subvirales: Concepto de viroides. Concepto de
priones. Relacién con enfermedades neurodegenerativas como las encefalopatias espongiformes
(enfermedad de Creutzfeldt-Jakob en el hombre) o en otros animales, (encefalopatia espongiforme
bovina o mal de las vacas locas).

e Hongos microscépicos: Caracteristicas bioldgicas.

o Mohos (Hongos microscoépicos pluricelulares): Hongos filamentosos con micelio ramificado
formado por hifas. Reproduccién asexual por esporas y reproduccion sexual. ej. moho negro
del pan (género Rhizopus), mohos de las frutas (género Penicillium). Ejemplos de algunos
hongos productores de antibidticos (ej. Penicillium). Contribucion de Fleming al
descubrimiento de la penicilina.

o Levaduras (Hongos microscdpicos unicelulares): Reproduccion asexual por gemacion vy
sexual por esporas. Ejemplos: Género Saccharomyces, (fermentaciones alcohdlicas).
Especies patégenas (género Candida).

Protozoos: Caracteristicas biolégicas y ejemplos.

Algas microscdpicas: Caracteristicas bioldgicas y ejemplos.

Métodos de estudio de los microorganismos: Generalidades.
o Técnicas de tincion. Conceptos generales. Ejemplos. Tincién de Gram.

Esterilizacidn: Concepto y tipos. Aplicaciones.
e Pasteurizacion. Concepto y aplicaciones. Contribucidn de Pasteur.

e Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos: Ciclo del carbono y del nitrégeno.

Los microorganismos como agentes productores de enfermedades infecciosas

o Concepto de: Infeccidon. Microorganismo patdgeno y oportunista. Enfermedad infecciosa.
Epidemia. Enfermedad endémica. Pandemia. Zoonosis. Virulencia de un microorganismo,
toxinas y sus tipos (endotoxina y exotoxina).

o Principales vias de transmision de las enfermedades infecciosas y ejemplos: Conocer
algunas enfermedades transmitidas por el aire, por el agua, por contacto directo (entre ellas
las enfermedades de transmisidn sexual como el papiloma humano y el SIDA),
enfermedades transmitidas por vectores y causadas por alimentos en mal estado (por
ejemplo botulismo y salmonelosis).

o Algunos ejemplos de enfermedades humanas producidas por virus y por
microorganismos: bacterianas, fungicas y las producidas por protozoos.

e Biotecnologia: Utilizacidon de los microorganismos en los procesos industriales. Importancia social y
econdémica

o Concepto y aplicaciones. (Véase ingenieria genética en el apartado 3).

o Biotecnologia aplicada a la industria alimentaria:
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= Fermentacidn alcohdlica para la elaboracion de bebidas (vino, cerveza, etc.) y del
pan. Microorganismos implicados.
= Fermentacidn lactica para la elaboracion de derivados lacteos (queso, yogur,
cuajada, etc.). Microorganismos que la llevan a cabo (e]. bacterias de los géneros
Lactobacillus y Streptococcus entre otras). Balance global de estos procesos
(productos iniciales y finales).

o Biotecnologia aplicada a la industria farmacedtica:

=  Produccion de antibioticos. Ejemplos de especies de bacterias (Streptomyces) y de
hongos implicados (Penicillium), etc.

=  Produccién industrial de vacunas y sueros y su importancia para disminuir la
incidencia de enfermedades infecciosas.

=  Produccion de otras sustancias: Hormonas (Insulina, hormona del crecimiento,
hormonas esteroidicas); algunos factores de coagulacidn sanguinea; enzimas
utilizados en farmacos.

o Biotecnologia aplicada a industrias agropecuarias:
=  Produccion de proteinas microbianas para suplemento de piensos.
=  Produccion de insecticidas bioldgicos.
=  Obtencidn de plantas y animales transgénicos. (Véase apartado 3).

o Biotecnologia y medio ambiente: Biorremediacion: fitorremediacidén y biodegradacién.

El

alumno debera conocer la importancia de las plantas acumuladoras y la funcion de los
microorganismos en el tratamiento de residuos: depuracién de aguas residuales, basuras, residuos
industriales y agricolas; utilizacibn de microorganismos para la eliminacion de mareas negras (ej.
bacterias del género Pseudomonas). Produccién microbiana de compuestos biodegradables, ej.
bioplasticos, etc.
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5. LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES

CONTENIDOS
5. Lainmunologiay sus aplicaciones:

— El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano como ecosistema en equilibrio.

— El sistema inmunitario. Tipos de respuesta inmunitaria.

— Las barreras externas

— Las defensas internas inespecificas.

— La inmunidad especifica. Caracteristicas y tipos: celular y humoral.

— Concepto de antigeno y de anticuerpo. Estructura y funcion de los anticuerpos.

— Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria. Memoria inmunoldgica.

— Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas.

— Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias, inmunodeficiencias y autoinmunidad. El
SIDA y sus efectos en el sistema inmunitario. Medidas de prevencién. Sistema inmunitario y cancer.

— Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética.

— El trasplante de érganos y los problemas de rechazo. Histocompatibilidad. Implicaciones sociales en
la donacién de 6rganos.

Criterios de evaluacion
e Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos, conocer el concepto actual de
inmunidad y explicar las caracteristicas de la respuesta inmunitaria y los principales métodos para
conseguir o potenciar la inmunidad.

e Respuesta inmune. Concepto de antigeno y anticuerpo. Tipos de defensa frente a las infecciones:
inespecificas y especificas.
o Defensas inespecificas:
= Tipos: barreras mecanicas quimicas y bioldgicas. Piel, secreciones y mucosas.
= Defensas celulares inespecificas: fagocitosis (macréfagos y neutrdfilos).
= Mecanismos de defensa: Respuesta inflamatoria liberacion de mediadores y accién
de los mediadores.
o Defensas especificas: La respuesta inmunitaria humoral y celular. Elementos que
intervienen en la respuesta inmune:
= Células que participan en la respuesta inmune: Linfocitos T, linfocitos B y
macroéfagos. Linfocitos B: Origen y maduracién (célula plasmatica). Funcion.
= Linfocitos T: Tipos. Origen y maduracidn. Funcién. Linfocitos colaboradores o
auxiliares (TH). Linfocitos citotéxicos (Tc). Linfocitos supresores (Ts).
= Macrdéfagos: Origen y funcidn en la respuesta inmune.
= Los anticuerpos o inmunoglobulinas: Naturaleza quimica, estructura, origen y tipos
(IgG, 1gM, IgA, IgE, IgD. Funcidn general (No se pedird la funcién de cada una de
ellas).

o Tipos de respuesta inmune:
* |nmunidad humoral y celular.
= Tipos de linfocitos responsables de estas respuestas.

o La memoria inmunoldgica:
=  Respuesta primaria y secundaria.
= Linfocitos de memoria (B y T) como responsables del estado de inmunidad de un
individuo.

e Concepto de inmunidad.
o Tipos de inmunidad por la forma de adquirirla:
= inmunidad natural activa y pasiva (ejemplos).
= |Inmunidad artificial activa y pasiva (ejemplos).
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e Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Enfermedades autoinmunes. Alergias y
sindromes de inmunodeficiencias: Tipos y ejemplos:
o Inmunodeficiencia congénita.
o Inmunodeficiencias adquiridas por causa de factores externos: Infecciones viricas,
radiaciones, tratamientos inmunosupresores.
o EISIDA como ejemplo de inmunodeficiencia adquirida.
o Alergias como ejemplo de reacciones de hipersensibilidad: Concepto de alergias y alergenos

e Trasplantes o injertos.
o Concepto. Rechazo inmunoldgico. Ejemplos de trasplantes de drganos.
o Tipos de trasplantes segun el origen del 6érgano trasplantado (autotrasplantes,
isotrasplantes, alotrasplantes y xenotrasplantes).
o Causas del rechazo del drgano (sistema mayor de histocompatibilidad, HLA en humanos).
Prevencion del rechazo. Uso de farmacos inmunodepresores.
o Transfusiones de sangre y rechazo inmunoldgico.

Esta Orientacion de los Contenidos de Biologia para las Pruebas de Acceso a la
Universidad para alumnos procedentes del bachillerato LOE, en las Universidades
Publicas de Madrid ha sido elaborada por los integrantes de la Comision de
Elaboracion de las Pruebas en el curso 2008/09. Esta Orientacion de los Contenidos
sigue las directrices del Decreto 67/2008 de 19 de junio (BOCM de 27 de junio de
2008).

16
Upivergidadey piiblicas dy eyl




	BIOLOGIA_EXAMEN_2012_2013
	BIOLOGIA REFORMA ORIENTAC CONTENIDOS

