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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Probabilidades y estadistica |
Titulacion 10MI - Grado en Matematicas e Informatica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Materia Estadistica
Caracter Basica
Cédigo UPM 105000108
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2014-15 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Matematica discreta |

Calculo |

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CEOQ1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teoremas clasicos. Comprender las
definiciones de objetos matematicos y ser capaz de plantear nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir
demostraciones, detectar errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEQ3 - Ser capaz de plantear modelos matemaéticos para problemas reales, utilizando para resolverlos las herramientas
necesarias, interpretando la solucién en los mismos términos en que estaba planteado el problema.

CE04 - Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en diferentes areas, utilizando para
resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o estadisticas disponibles.

CEQ7 - Conocer los cimientos esenciales y fundacionales de la informatica, subrayando los aspectos esenciales de la disciplina
gue permanecen inalterables ante el cambio tecnolégico.

CEQ9 - Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevantes, y de describir una solucién de forma
abstracta.

CE10 - Capacidad de disefar y realizar experimentos apropiados, interpretar los datos y extraer conclusiones.

CE21 - Desarrollar la intuicién sobre fenémenos aleatorios y su tratamiento. Comprender y manejar los principios basicos del
calculo de probabilidades, de la estadistica matematica y los distintos métodos y enfoques de la inferencia estadistica,
reconociendo su aplicabilidad a problemas reales.

CE43 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CE44 - Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoria y las habilidades aprendidas en el contexto académico sobre los
acontecimientos del mundo real.

CE5 - Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de andlisis estadistico, de célculo numérico, de visualizacidn,?)
para resolver problemas planteados en términos matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CGO1 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
CGO04 - Capacidad de gestion de la informacion.

CGO5 - Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

Resultados de Aprendizaje

RA110 - Saber estructurar un conjunto de datos cuantitativos.
RA111 - Saber manejar la sintaxis de probabilistica basada en Algebra de Boole.
RA112 - Manejar la sintaxis probabilistica basada en conceptos del célculo.

RA113 - Ajuste de modelos a un conjunto de datos.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Moreno Diaz, Arminda 2112 arminda.moreno@upm.es
Gonzalez Pachon, Jacinto 2101 jacinto.gonzalez.pachon@upm.es
Rodriguez Galiano, Maria Isabel 2112 mariaisabel.rodriguez@upm.es

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Temario

1. Unidad Didactica 1: Estadistica Descriptiva

1.1. Tema 1: Andlisis estadistico de datos

1.2. Tema 2: Medidas caracteristicas de una distribucién de frecuencias
2. Unidad Didéctica 2: Célculo de probabilidades

2.1. Tema 3: Concepto de probabilidad

2.2. Tema 4: Probabilidad condicionada
3. Unidad Didéactica 3: Variables aleatorias

3.1. Tema 5: Variable aleatoria unidimensional
3.2. Tema 6: Variables aleatorias discretas
3.3. Tema 7: Variables aleatorias continuas

3.4. Tema 8: Variables aleatorias multidimensionales

4. Unidad Didactica 4: Estimacion
4.1. Tema 9: Introduccién a la Inferencia
4.2. Tema 10: Estimacién puntual
4.3. Tema 11: Estimacién por intervalos

5. Unidad Didéctica 5: Contrastes de hipétesis

5.1. Tema 12: Contrastes paramétricos

5.2. Tema 13: Contrastes no paramétricos
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Horas totales: 86 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 86 horas (53.1%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Desarrollo de los contenidos
tedricos del tema 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucién de ejercicios
Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 2

Desarrollo de los contenidos
tedricos del tema 2

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucién de ejercicios
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 3

Resolucidon de ejercicios del
tema 2

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacion de la practica de la
unidad didactica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Realizacién de la practica de la
unidad didactica 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 4

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 3

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucidon de ejercicios del
tema 3

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 4

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Test de conocimientos de la
unidad diddctica 1 formado
por preguntas de respuesta
corta o de eleccién miltiple

Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 5

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 4

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucién de ejercicios
Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega del informe de la
practica sobre la unidad
didactica 1. Es imprescindible
superar esta practica para
aprobar la asignatura.

Duracién: 00:00

PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial
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Semana 6

Explicacién de los contenidos
tedricos del tema 5

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucidn de ejercicios del
tema 5

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacién de los contenidos
tedricos del tema 6

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7

Explicacién de los contenidos
tedricos del tema 6

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucidn de ejercicios del
tema 6

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacién de los contenidos
tedricos del tema 7

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 7

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucidon de ejercicios del
tema 7

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 8

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 8

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Resolucidon de ejercicios del
tema 8

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 9

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

E de las unidades 2y 3
con preguntas de desarrollo.
Estara formado por ejercicios
del tipo de los resueltos y
propuestos en clase.

Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 10 Explicacién de los contenidos
tedricos del tema 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Resolucidn de ejercicios del
tema 10
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 . -2 .
Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 11
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Resolucidn de ejercicios del
tema 1l
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 -z - .
Resolucion de ejercicios del
tema 11
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 12
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 12
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Resolucidn de ejercicios del
tema 12
Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 . -2 .
Explicacion de los contenidos
tedricos del tema 13
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Resolucidon de ejercicios del
tema 13
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Resolucién de ejercicios del Examen de las unidades 4y 5
tema 13 con preguntas de desarrollo.
" Estara formado por ejercicios
Duracion: 02:00 del tipo de los resueltos y
PR: Actividad del tipo Clase de propuestos en clase.
Problemas Duracién: 02:00
Repaso de ejercicios de las A ) .
unidades didacticas 4 y 5 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 03:00 Evaluacién continua
Activi ial
PR: Actividad del tipo Clase de ctividad presencia
Problemas
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Semana 16

Explicacion de la practica de Entrega del informe de la
las unidades didacticas 4y 5 practica sobre las unidades

o diddcticas 4 y 5. Es
buracion: 02:00 imprescindible superar esta
PL: Actividad del tipo Practicas de practica para aprobar la
Laboratorio asignatura.
Realizacién de la practica de Duracién: 00:00
las unidades didacticas 4 y 5 PG: Técnica del tipo Presentacion en
Duracién: 02:00 Grupo
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba
Laboratorio final

Actividad no presencial
Semana 17

Examen de recuperacion para
los alumnos que hayan
suspendido alguno de los
examenes o tests. La duracién
dependera de la parte que
tengan que realizar.

Duracién: 00:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen para los alumnos que
solicitaron sélo prueba final.
Deben hacer los mismos
examenes que en la evaluacién
continua, con los mismos
pesos y nota minima.

Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias

evaluativa minima evaluadas

4 Test de conocimientos de la 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% 3/10 CG01, CGO5,
unidad didéctica 1 formado por continua tipo Examen CE5, CE10,
preguntas de respuesta corta o Escrito CE43
de eleccién multiple

5 Entrega del informe de la 00:00 Evaluacion PG: Técnica del No 5/10 CE44, CG04,
préactica sobre la unidad didactica continua y sélo tipo Presentacién CGO05
1. Es imprescindible superar esta prueba final en Grupo
practica para aprobar la
asignatura.

9 Examen de las unidades 2 y 3 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 50% 3/10 CGO1, CGO5,
con preguntas de desarrollo. continua tipo Examen CEO01, CE09,
Estard formado por ejercicios del Escrito CE21, CE43,
tipo de los resueltos y propuestos CEO4, CES5,
en clase. CEO07

15 Examen de las unidades 4y 5 02:00 Evaluacion EX: Técnica del Si 40% 3/10 CGO1, CGO5,
con preguntas de desarrollo. continua tipo Examen CEO03, CE04,
Estara formado por ejercicios del Escrito CE5, CE09,
tipo de los resueltos y propuestos CE21, CE43,
en clase. CE44

16 Entrega del informe de la 00:00 Evaluacion PG: Técnica del No 5/10 CGO05, CE44,
practica sobre las unidades continua y sélo tipo Presentacién CG04
didacticas 4y 5. Es prueba final en Grupo
imprescindible superar esta
practica para aprobar la
asignatura.

17 Examen de recuperacién para los 00:00 Evaluacién EX: Técnica del Si CGO01, CGO5,
alumnos que hayan suspendido continua tipo Examen CEO1, CEO3,
alguno de los exdmenes o tests. Escrito CEO04, CEO07,
La duracién dependera de la CE09, CE10,
parte que tengan que realizar. CE21, CE43,

CE44, CE5

17 Examen para los alumnos que 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% CGO05, CE01,
solicitaron sélo prueba final. prueba final tipo Examen CGO01, CE03,
Deben hacer los mismos Escrito CEO04, CE07,
exadmenes que en la evaluacion CE09, CE10,
continua, con los mismos pesos y CE21, CE43,
nota minima. CE44, CE5

Criterios de Evaluacion

Se describen a continuacidn los criterios de evaluacién para los sistemas de evaluacién considerados en la asignatura, asi como
la evaluacion de las competencias transversales asociadas a la asignatura. El alumno que desee seguir el sistema de evaluacién
mediante sélo prueba final, deberd comunicarlo mediante un mensaje a través del Moodle de la asignatura, a la profesora M2
Isabel Rodriguez Galiano antes del 20 de febrero de 2015.

Se realizaran varias pruebas a lo largo del semestre, de caracter obligatorio, valorando la asistencia a clase para el seguimiento
del progreso de los alumnos. Para evaluar la habilidad de los alumnos en los conceptos manejados en clase y adquiridos a
través del estudio guiado, se realizaran las siguientes pruebas segun la unidad didactica:

UD 1: Se evaluard mediante un examen tipo test o de respuesta corta y mediante un informe practico realizado en grupos de
4 alumnos segun un guién proporcionado por los profesores, y para el que deberan manejar un software estadistico.

UD 2 y 3: Se evaluaré la habilidad para la resolucién de problemas mediante un examen de problemas académicos. Ademas,
si el profesor lo considera oportuno se podran realizar pruebas con preguntas tipo test o de respuesta corta para evaluar los
conceptos basicos adquiridos en estas unidades didacticas.

UD 4 y 5: Se evaluard mediante un examen de problemas académicos y mediante un informe practico realizado por los
grupos formados para la primera parte, y en el que manejaran el mismo conjunto de datos y software estadistico. Ademas, si
el profesor lo considera oportuno se podran realizar pruebas con preguntas tipo test o de respuesta corta para evaluar los
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conceptos basicos adquiridos en estas unidades didacticas y aplicados en el informe practico.

En el sistema de evaluacién mediante sélo prueba final la evaluacién de la asignatura se hard mediante un examen final y
mediante dos informes practicos obligatorios. En el examen final el alumno realizara las mismas pruebas que en el sistema de
evaluacién continua.

Teoria

En los exdmenes de problemas podran utilizarse unos formularios proporcionados por los profesores de la asignatura, que los
alumnos ya habran manejado. La calificacién sera la media ponderada de las pruebas realizadas segun los pesos especificados
en la tabla de evaluacién sumativa. Para realizar esa media ponderada se deberd obtener una nota mayor o igual que 3 en cada
una de las partes. Las soluciones de cada examen se publicaran en el Moodle junto con las calificaciones de los alumnos.

Tanto al alumno que copie como al que se deje copiar se le aplicard la norma publicada en el enunciado del examen
correspondiente. Ademds, se comunicara al equipo Directivo del centro, que, segln los estatutos de la Universidad Politécnica
de Madrid, podra iniciar el procedimiento disciplinario correspondiente.

Informes practicos

La practica se realizarad en grupos de 4 alumnos, segln el guidn que sera proporcionado por los profesores. Esta formada por
dos partes: una correspondiente a la primera unidad didactica y la segunda sobre las unidades 4 y 5, entregédndose cada una de
ellas en la fecha publicada en el Moodle, a través de la Politécnica Virtual. Para la convocatoria extraordinaria de Julio, la fecha
de entrega serd la del examen. Cada informe se calificard como APTO o NO APTO, siendo imprescindible superar los dos para
aprobar la asignatura. Los criterios para superar la practica serdn fijados en cada grupo por el profesor correspondiente.

Los alumnos que quieran formar un grupo de practicas deberan comunicérselo al profesor antes de la fecha publicada en el
Moodle. En el caso de que el alumno no forme parte de un grupo, el profesor le pondra en contacto con otros compafieros para
formar un grupo. Los alumnos que no se pongan en contacto con su profesor para formar un grupo antes de la fecha fijada no
podran realizar la practica hasta la convocatoria de Julio. La recogida de datos se hard a través del Moodle.

Los grupos que se detecte que se hayan copiado entre si, deberdn repetir las practicas con otros datos diferentes. Ademas, se
comunicard al equipo Directivo del centro, que, segun los estatutos de la Universidad Politécnica de Madrid, podra iniciar el
procedimiento disciplinario correspondiente.

Examen final y examen extraordinario

Tanto en el examen final como en el extraordinario se realizaran el test y los exdmenes de problemas académicos para que los
alumnos puedan recuperar la parte suspensa, y para que los alumnos que hayan solicitado sélo prueba final puedan realizar
todas las pruebas correspondientes a la teoria. Los informes practicos deberdn haber sido entregados en las fechas publicadas
en el Moodle y segun las normas indicadas en el apartado anterior.

Conservacion de calificaciones

La calificacion de la parte tedrica (todo o la parte superada) se conserva dentro de las convocatorias de un curso académico, es
decir, hasta Julio (incluido). La calificacién de la practica se conservara siempre que no se modifique el guién.

Revision de examenes

El alumno que lo desee podra solicitar la revisién de su examen segun las normas que apareceran, junto con las calificaciones,
en el Moodle.

EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CG-1

Se considerara APTA esta competencia si el alumno ha aprobado la parte teérica de la asignatura, es decir, tiene al menos un 5
en la media ponderada de los exdmenes de problemas académicos realizados (en evaluacién continua o en el final).
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CG-4

Se considerard APTA esta competencia si el alumno ha superado la parte practica de la asignatura, es decir, tiene APTOS los
informes practicos.

CG-5

Se considerard APTA esta competencia si el alumno ha aprobado la asignatura, es de decir, ha superado la parte tedrica y los
informes practicos.
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Recursos Didacticos

Cédigo PR/CL/001

Descripcion Tipo Observaciones

Calot, G. (1988). Curso de Estadistica Descriptiva. Ed. Paraninfo Bibliografia

Canavos, G.C. (1987). Probabilidad y Estadistica. McGraw-Hill, Bibliografia

Méjico

Ferndndez Cuesta, C. y Fuentes Garcia, F. (1995). Curso de Bibliografia

Estadistica Descriptiva. Teorfa y Practica. Ed. Ariel

Meyer, P.L. (1992). Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas. Bibliografia

Edicion revisada. Addison Weley Iberoamericana

Milton, J.S. y Arnold, J.C. (1986). Probability and Statistic in the Bibliografia

Engineering and Computing Sciences. McGraw-Hill

Pefa, D. (2001). Fundamentos de Estadistica. Alianza Editorial Bibliografia

Rios, S. (1977). Ejercicios de Estadistica. 32 ed. ICE ediciones Bibliografia

Sitio Moodle de la asignatura Recursos web La comunicacién con los

(http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/) alumnos se realizard via
moodle, por lo que debera
revisarse periddicamente.

Laboratorio: Sala de ordenadores asignada Equipamiento

Aula asignada Equipamiento

Sala de trabajo en grupo Equipamiento

Otra Informacion

INDICADORES DE LOGRO

Ref Indicador Relacionado con RA

11 Entender la agrupacién de datos en clases y la tabulacién de frecuencias e interpretar las RA110
distintas representaciones gréficas de un conjunto de datos.

12 Describir una distribuciéon mediante sus medidas numéricas sintetizadoras y detectar RA110
datos atipicos.

13 Conocer las diferentes concepciones de probabilidad y calcular probabilidades mediante RA111
la regla de Laplace.

14 Modelizar y resolver problemas de incertidumbre mediante el lenguaje de sucesos. RA111

15 Comprender el uso de la variable para la modelizacién de la incertidumbre y calcular e RA112
interpretar las distintas medidas caracteristicas de una variable aleatoria.

16 Conocer a nivel conceptual y operativo las distribuciones mds importantes en el ambito RA112
informatico y asociar un modelo determinado a una situacién real concreta

17 Aplicar reglas de combinacién de probabilidades en términos de variables aleatorias. RA112

18 Entender los objetivos de la Inferencia Estadistica y el concepto de distribucién en el RA113
muestreo.

19 Calcular estimadores puntuales y mediante intervalos para un parametro. RA113

110 Aplicar en diferentes casos un contraste de hipétesis de los estudiados e interpretar RA113
cualquier contraste a partir de su p-valor o nivel critico.
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INDICADORES DE LOGRO DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES
Ref Indicador Relacionado con CT
(Cadigo)

11 Sigue un método légico para identificar las partes implicadas en el problema. CG-1

12 Disefia un plan de accidn para la aplicacién de la solucién escogida. CG-1

13 Tiene criterio para elegir entre las opciones de solucién. CG-1

14 Elabora informes sencillos. CG-4

15 Es capaz de expresar la informacién mediante tablas y gréficos sencillos. CG-4

16 Describe correctamente procesos secuenciales. CG-5

17 Utiliza métodos de analisis de datos e interpreta los resultados. CG-5
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