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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Modelizacion
Titulacion 10MI - Grado en Matematicas e Informatica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Sexto semestre
Materia Modelizacion
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 105000129
Datos Generales
Créditos 6 Curso 3
Curso Académico 2014-15 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Matematica discreta Il
Geometria afin y proyectiva
Ecuaciones diferenciales
Probabilidades y estadistica Il

Analisis complejo

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CEOQ3 - Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizando para resolverlos las herramientas
necesarias, interpretando la solucién en los mismos términos en que estaba planteado el problema.

CEO04 - Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en diferentes éreas, utilizando para
resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o estadisticas disponibles.

CEO6 - Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en matematicas.
CEO08 - Formalizacién y especificacion de problemas reales cuya solucién requiere el uso de la informatica.

CEQ9 - Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevantes, y de describir una solucién de forma
abstracta.

CE13 - Poseer destrezas fundamentales de la programacidn que permitan la implementacién de los algoritmos y las estructuras
de datos en el software.

CE15 - Capacidad para integrar matematicas e informatica en el contexto de un proyecto individual o en equipo.

CE17 - Conocer la relacién entre problemas reales y sus modelos matematicos en términos de ecuaciones diferenciales y saber
utilizar los conceptos y resultados clasicos de este campo. Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques
cualitativos para la resoluciéon de ecuaciones diferenciales ordinarias.

CE24 - Relacionar los contenidos matematicos y la resolucién de problemas procedentes de distintos ambitos del conocimiento.

CE43 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

CE44 - Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoria y las habilidades aprendidas en el contexto académico sobre los
acontecimientos del mundo real.

CGO1 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CGO02 - Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacién de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en las
areas de la matematica y la informatica.

CGO3 - Saber trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presién, teniendo nuevas ideas, siendo creativo.
CGO04 - Capacidad de gestién de la informacién.
CGO5 - Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

CGO8 - Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compaiieros, usuarios (potenciales) y el publico en general acerca
de cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacién elegida.

CG10 - Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Resultados de Aprendizaje

RA19 - Utilizar diversas técnicas para la resolucién de problemas con ayuda de software matematico.
RA82 - Modelizar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos
RA100 - Estudiar fendmenos o situaciones del mundo real en los que se apliquen las Mateméticas de manera esencial.

RA131 - Conocer las herramientas basicas para la formulacién de modelos fisico-matematicos en ciencias e ingenieria, en el
contexto de los medios continuos
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RA132 - Conocer las ecuaciones matematicas que se utilizan para la simulacién dinamica de fluidos, y su resolucién numérica
desde un punto de vista computacional
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Dopazo Gonzalez, Esther 5211 esther.dopazo@upm.es
Tabernero Galan, Antonio 5206 antonio.tabernero@upm.es
San Jose Garcia, Roberto 5002 roberto.sanjose@upm.es
Perez Cama?o, Juan Luis 5002 juanluis.perez@upm.es
Navarro Valero, Francisco Jose A-302-4 francisco.navarro@upm.es
(ETSIT)
Hernandez Pe?alver, Gregorio 1306 gregorio.hpenalver@upm.es
(Coordinador/a)
Tello Del Castillo, Jose Ignacio 2111 j.tello@upm.es
(ETSISI)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura de Modelizacién estudia fendmenos o situaciones del mundo real en los que se aplican las Matematicas de
manera esencial.

La asignatura se divide en dos partes. En las primeras ocho semanas los alumnos reciben docencia en forma de clase,
seminario o taller sobre los temas propuestos, y en el resto del semestre elaboran un proyecto, tutelado por un profesor, sobre
uno de dichos temas.

Los temas son propuestos por los Departamentos con docencia en el Grado de Matematicas e Informdatica. Los temas
propuestos este curso son:

Fundamentos y herramientas de modelizacién matematica en ciencias e ingenieria. Francisco José Navarro.

Modelos computacionales en dindmica de fluidos. Roberto San José, Juan Luis Pérez Camario

Modelos y algoritmos matematicos de indexacién. Esther Dopazo

Redes de sensores y grafos geométricos. Gregorio Herndndez

Procesado de datos GPS. Antonio Tabernero

Modelado 3D de imagenes médicas. Consuelo Gonzalo Martin

Modelizacién de procesos industriales con ecuaciones diferenciales. José Ignacio Tello

Los temas se dividiran en dos bloques de cinco temas cada uno y los alumnos en dos grupos del mismo tamafio. Los alumnos

de un grupo recibirdn docencia sobre los cinco temas de un bloque, serdn evaluados sobre ellos y realizarén el trabajo
tedrico-practico sobre uno de esos temas.

Temario

. Fundamentos y herramientas de modelizacién matematica en ciencias e ingenieria
. Modelizacion de redes de sensores con grafos geométricos

. Modelos computacionales en dindmica de fluidos

. Modelos y algoritmos matematicos de indexacién

. Procesado de datos con sistemas GPS

. Modelizacién de procesos industriales con ecuaciones diferenciales

~N o o b~ W NP

. Modelado 3D de imagenes médicas
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Horas totales: 115 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 43 horas (27.6%)

Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Explicacién de contenidos
teodricos y resolucion de
ejercicios
Duracién: 05:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Explicacién de contenidos
teodricos y resolucion de
ejercicios
Duracién: 05:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Explicacién de contenidos Control de seguimiento de la
tedricos y resolucion de asignatura
ejercicios
1 Duracién: 00:30
Duracién: 05:30
uracién: 05:3 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién luacié )
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 4 Explicacién de contenidos Control de seguimiento de la
teodricos y resolucion de asignatura
ejercicios
) Duracién: 00:30
Di ion: 05:
uracion: 05:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 5 Explicacién de contenidos Control de seguimiento de la
tedricos y resolucion de asignatura
ejercicios
) Duracién: 00:30
Duracién: 05:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién ” )
Magistral Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6 Explicacién de contenidos Control de seguimiento de la
tedricos y resolucion de asignatura
ejercicios
) Duracién: 00:30
Duracién: 05:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacié i
Magistral valuacién continua
Actividad presencial
Semana 7 Explicacién de contenidos Control de seguimiento de la
tedricos y resolucion de asignatura
ejercicios
) Duracién: 00:30
Di ion: 05:
uracién: 05:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Juacié .
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 8

Trabajo relacionado con
alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial
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Semana 9 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 10 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 11 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua

Actividad no presencial

Semana 12 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 13 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 14 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duraci6n: 09:00
Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad no presencial

Semana 15 Trabajo relacionado con

alguno de los temas
impartidos

Duracién: 09:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 16 Exposicion de los trabajos
realizados
Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 17 Examen Final

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Trabajo sobre uno de los
temas propuestos

Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

11

12

13

14

15

Descripcion

Control de seguimiento de la
asignatura

Control de seguimiento de la
asignatura

Control de seguimiento de la
asignatura

Control de seguimiento de la
asignatura

Control de seguimiento de la
asignatura

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Trabajo relacionado con alguno
de los temas impartidos

Duracién

00:30

00:30

00:30

00:30

00:30

09:00

09:00

09:00

09:00

09:00

09:00

09:00

09:00
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Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Presencial

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

Peso Nota
minima

10%

10%

10%

10%

10%

Competencias
evaluadas

CG02, CGO1,
CGO03, CG04,
CGO05, CGO8,
CG10, CE03,
CEO04, CEO06,
CEO08, CE09,
CE13, CE15,
CE24, CE43,
CE17

CG02, CGO1,
CGO03, CG04,
CGO05, CGO8,
CG10, CE03,
CE04, CEO06,
CEO08, CE09,
CE13, CE15,
CE24, CE43,
CE17

CG02, CGO1,
CGO03, CG04,
CGO05, CGO8,
CG10, CE03,
CEO04, CEO06,
CEO08, CE09,
CE13, CE15,
CE24, CE43,
CE17

CG02, CGO1,
CGO03, CG04,
CGO05, CGO8,
CG10, CE03,
CE04, CEO06,
CEO08, CE09,
CE13, CE15,
CE24, CE43,
CE17

CG02, CGO1,
CGO03, CG04,
CGO05, CGO8,
CG10, CE03,
CEO04, CEO06,
CEO08, CE09,
CE13, CE15,
CE24, CE43,
CE17
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Semana Descripcion Duracion Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
16 Exposicion de los trabajos 02:00 Evaluacion PI: Técnica del Si 50%
realizados continua tipo Presentacion
Individual
17 Examen Final 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 50% 5/10 CG03, CGO1,
prueba final tipo Examen CG02, CG04,
Escrito CGO5, CG08,
CG10, CE03,
CEO04, CEO6,
CE08, CE09,
CE13, CE15,
CE17, CE24,
CE43
17 Trabajo sobre uno de los temas 00:00 Evaluacién sélo Tl: Técnica del No 50% 5/10
propuestos prueba final tipo Trabajo
Individual

Criterios de Evaluacion

Convocatoria ordinaria
- Sistema general de evaluacion continua

El 50% de la calificacién viene dado por los controles de seguimiento, cada uno de ellos puntuado de 0 a 10. El otro 50% vendra
dado por la presentacién ydefensa de un trabajo tedrico/practico relacionado con alguno de los seminarios. La asignatura se
considera aprobada cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.

- Sistema de evaluacion mediante sélo prueba final

El alumno que desee seguir el sistema de evaluacién mediante sdlo prueba final, deberd comunicarlo por escrito al coordinador
de la asignatura antes del 28 de febrero de 2014.

Este sistema de evaluacién mediante sélo prueba final, consistira en la realizacién de una prueba de respuesta larga (desarrollo)
gue abarcara el temario de todos los seminarios que forman la asignatura, puntuable de 0 a 5, y la presentacion y defensa de
un trabajo tedrico/practico relacionado con alguno de los seminarios, también puntuable de 0 a 5.

Se considera aprobada la asignatura cuando al sumar las notas obtenidas con el examen y el trabajo se obtiene una nota mayor
o igual que 5 sobre 10.
Convocatoria extraordinaria de julio

Consistira en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara todo el temario de todos los seminarios
que forman la asignatura, puntuable de 0 a 5, y la presentacién y defensa de un trabajo tedrico/practico relacionado con alguno
de los seminarios, también puntuable de 0 a 5.

Se considera aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

E. van Groesen & J. Molenaar, Continuum modelling in the Physical Bibliografia
Sciences, SIAM, 2007

A. Fowler, Mathematical models in the Applied Sciences, Cambridge Bibliografia
University Press, 1997

M.Z. Jacobson, Fundamentals of Atmospheric Modeling, Cambridge Bibliografia
University Press, 1999

R. B. Stull, An introduction to boundary layer Meteorology, Kluwer Bibliografia
Academic Publishers, 1988

R. San José & C.A. Brebbia, Measurements and Modelling in Bibliografia
Environmental Pollution, Computational Mechanics Publications,

1997

G. Narasimhan, M. Smid: Geometric Spanner Networks. Cambridge, Bibliografia
2007

). Urrutia: Local solutions for global problems in wireless networks. Bibliografia

Journal of Discrete Algorithms 5 (2007) 3957407

Avner Friedman. Industrial Mathematics: A Course in Solving Bibliografia
Real-World Problems. Part 7. SIAM. 1994

C. Denis Mee, Eric D. Daniel. Magnetic Recording: Technology, Vol. 1 Bibliografia
y Vol. 3. McGraw- Hill, 1987.

A. N. Langville, C. D. Meyer, Googles’s PageRank and beyond, The Bibliografia

searh engine rankings, Princeton University Press, 2006

Investigating Google?s PageRank algorithm. E. Andersson, P.A. Bibliografia

Ekstrom. Uppsala University

C. W. Ueberhuber, Numerical Computation: Methods, Software and Bibliografia

Analysis, Springer. 1995

ProRouting. Recursos web ProRouting. Herramienta
http://www.dma.fi.upm.es/gregorio/grafos/ProRouting.html desarrollada en la Facultad

de Informatica para el
estudio de los grafos de
proximidad y las
estrategias de ruteo.

http://software.incf.org/software/sa3d-spatial-analysis-3d Recursos web

Otra Informacion

La profesora Consuelo Gonzalo Martin, del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos, también
participara en Is docencia de la asignatura durante el curso 2014-15.

No aparece entre los profesores de la asignatura porque (segln parece) su departamento no aparece formalmente entre los
implicados en la docencia de la asignatura
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