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Nombre de la Asignatura
Titulacion

Centro responsable de la titulacion
Semestre/s de imparticion

Médulo

Materia

Caracter

Codigo UPM

Nombre en inglés

Datos Generales

Analisis de estructuras y geotecnia

54IE - Grado en Edificacion

E.T.S. de Edificacion

Quinto semestre

Formacion especifica

Estructuras e instalaciones de la edificacion
Obligatoria

545000024

Estructures Analysis And Geotechnic

Créditos 6
Curso Académico 2015-16
Idioma de imparticion Castellano

Curso 3

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Edificacion no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Edificacion no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Resistencia de materiales y elasticidad

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos suficientes de Algebra Matricial
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Competencias

CE21 - Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion, y generar documentos de especificacién técnica
de los procedimientos y métodos constructivos de edificios

CE23 - Aptitud para el predimensionado, disefio, calculo y comprobacién de estructuras y para dirigir su ejecucién material

CGO1 - Dirigir la ejecucién material de las obras de edificacidn, de sus instalaciones y elementos, llevando a cabo el control
cualitativo y cuantitativo de lo construido mediante el establecimiento y gestidn de los planes de control de materiales,
sistemas y ejecucién de obra, elaborando los correspondientes registros para su incorporacion al Libro del Edificio.

CGO04 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones, tasaciones y estudios de viabilidad econdmica;
realizar peritaciones, inspecciones, andlisis de patologia y otros andlogos y redactar los informes, dictdmenes y documentos
técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos en solares y edificios.

CGO5 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccion de obras de edificacion en el &mbito de su habilitacion legal.

CG10 - Asesorar técnicamente en los procesos de fabricaciéon de materiales y elementos utilizados en la construccion de
edificios.

CTO01 - Uso de la lengua inglesa en el ambito de la edificacién

CT09 - Organizacién y Planificaciéon. Aprendizaje auténomo. Habito de estudio y método de trabajo.

Resultados de Aprendizaje

RA188 - RA04. Reconocer los diferentes tipos de solicitaciones y calcular sus valores.

RA187 - RA03. Identificar los prismas mecdnicos, reconocer los distintos tipos de acciones y resolver las condiciones del
equilibrio estatico y eldstico.

RA189 - RA05. Obtener las ecuaciones y dibujar los diagramas para los diferentes tipos de solicitaciones.

RA186 - RA02. Definir y manejar las hipétesis y los principios basicos en que se asientan los fundamentos de la Resistencia de
Materiales y la Elasticidad.

RA185 - RAO1. Conocer y distinguir los dos problemas principales de célculo: el dimensionado y la comprobacién de elementos
resistentes.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Cabrera Saiz, Tomas (Coordinador/a) Despacho tomas.cabrera@upm.es Pendiente horario docente
asignado
Gomez Sanz, Pilar Despacho pilar.gomezs@upm.es Pendiente horario docente
asignado
Carrillo Alonso, Luis Despacho luis.alonso@upm.es Pendiente horario docente
asignado

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Se pretende impartir una ensefianza tedrico-practica que proporcione a los alumnos bagaje suficiente para el ejercicio de su
actividad profesional en el campo de las estructuras convencionales de edificacion.

El programa de la asignatura consta de dos bloques muy diferentes entre si:

A/ Andlisis de estructuras de edificacién de nudos rigidos y/o articulados. Resolucién de problemas isostéticos e hiperestaticos,
mediante el aprendizaje tanto de los métodos manuales clasicos como del método matricial de a rigidez, utilizado en los
programas informaticos de nudos y barras. (Aproximadamente 2/3 de la asignatura)

B/ Geotecnia, mecénica del suelo y cimentaciones. (Aproximadamente 1/3 de la asignatura)

Se quiere ofrecer una visén mecdnica y practica del fendmeno constructivo que, completando transversalmente las ensefianzas
de otras materias del plan de estudios, permita a los futuros técnicos la comprensién global del proceso edificatorio.

Temario

1. EST. NUDOS ARTICULADOS. Método matricial.
1.1. El método matricial de la rigidez.
1.2. Estructuras planas isostaticas.
1.3. Estructuras planas hiperestéticas.
1.4. Estructuras espaciales isostaticas.
1.5. Estructuras espaciales hiperestaticas.

1.6. Patentes comerciales nudos y barras estructuras espaciales

2. ESTRUCTURAS. PLANAS DE NUDOS ARTICULADOS. Métodos manuales
2.1. Estructuras isostaticas: simples, compuestas y complejas. Método de Cremona, de Ritter y de Henneberg
2.2. Arco de tres articulaciones.
2.3. Energia de la deformacion.
2.4. Método de las Cargas Unitarias: Calculo de deformaciones.

2.5. Estructuras hiperestaticas.

3. ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS RIGIDOS. (Método de CROSS)
3.1. Planteamiento general del problema. Descubrimiento de Cross.
3.2. Estructuras intraslacionales.

3.3. Estructuras traslacionales malla ortogonal.
3.4. Estructuras traslacionales malla no ortogonal.

3.5. Simplificaciones de simetria y antimetria
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4. ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS RIGIDOS. (Método matricial).
4.1. Método Matricial simplificado. Campo de aplicacion.
4.2. Estructuras intraslacionales.
4.3. Estructuras traslacionales malla ortogonal completa.
4.4, Estructuras traslacionales malla ortogonal incompleta.

4.5. Casos estructurales especiales.

5. GEOTECNIA, MECANICA DEL SUELO Y CIMENTACIONES.

5.1. Tension vertical y horizontal en un suelo en equilibrio, circulo de Mohr.
5.2. Rozamiento y cohesién. Ensayos laboratorio.

5.3. Empujes terreno-estructura: empuje activo, al reposo y pasivo

5.4. Estructuras de contencidn rigidas.

5.5. Estructuras de contencidn flexibles.

5.6. Cimentacién directa. Zapatas y muros

5.7. Carga hundimiento de un suelo.

5.8. Cimentacion profunda. Pilotes.

5.9. Estimacion de asientos en cimentaciones.
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Horas totales: 56 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 56 horas (35.9%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 100%

90%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Laboratorio
Semana 1 . Lo fa: L oas
Tema 1 Estructuras isostaticas Tema 1 Estructuras Isostaticas Practica 1
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral Problemas ., i
Evaluacién continua
Tema 1 Estructuras Tema 1 Estructuras Actividad ial
Hiperestaticas Hiperestaticas ctividad no presencia
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Practica 2
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de Duracién: 00:00
Magistral Problemas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 2 . P
Tema 2 Estucturas Articuladas. Tema 2 Estructuras Préctica 3
Clasificacién. Nudos, barras, Articuladas Método de Duracién: 00:00
sustentaciones Cremona uracién: 00:
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de Evaluacién continua
Magistral Problemas Actividad no presencial
Tema 2 Método de Ritter Practica 4
Método de Henneberg
Duracién: 00:00
Duracién: 02:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 3 Tema 2. Arco de tres Préctica 5
articulaciones Método Duracién: 00:00
andlitico Método Gafico uracion: 90:
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Evaluacién continua
Problemas Actividad no presencial
Tema 5 Tensiones verticales y Practica 6
horizontales en los suelos
Duracién: 00:00
Duracién: 02:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 4 Tema 5. Circulo de Mohr. Préctica 7
Rozamiento interno, cohesion. .
Ensayos Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacion continua
Magistral Actividad no presencial
Tema 5. Tipos de empuje: Practica 8
activo, al reposo y pasivo. B
Teoria de Rankine y Coulomb Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacién continua
Magistral Actividad no presencial
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Semana 5 Tema 5. ELU en muros. Tema 5 Practica 9
Deslizamiento, vuelco, 5 .
hundimiento. Duracién: 00:00 Duracidn: 00:00
Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Tema 5. Pantallas de hormigon Evaluacién continua
Problemas Duracién: 01:00 Actividad no presencial
Tema 5. Pantallas de hormigén PR: Actividad del tipo Clase de Practica 10
Duracién: 01:00 Problemas Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 6 Tema 5. Tension de Préctica 11
hundimiento y tension »
admisible. Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacién continua
Magistral Actividad no presencial
Semana 7 . - P
Tema 5. La zapata aislada Tema 5. La zapata aislada Practica 12
Dimensionado eritacion Dimensionado eritacion
yp ye Duraci6n: 00:00
D ion: 01: Di ion: 01:
uracion: 01:00 uracion: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de luacié .
Magistral Problemas Evaluacion continua
Tema 5. Pilotes Tema 5. Pilotes Actividad no presencial
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Practica 13
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de Duracion: 00:00
Magistral Problemas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 Examen parcial
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 9 Tema 3.Repaso teoremas de
Mohr y diagramas de
solicitaciones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Tema 3. Sustentacion elastica.
Ecuaciones de barra
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10 Tema 3. Cross intraslacional Tema 3. Diagramas de Practica 14
solicitaciones
Duracién: 01:00 Duracién: 00:00
) Duracién: 01:00 - . .
LM: Actividad del tipo Leccién uract TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Juacio .
Problemas Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 11

Tema 3. Viga continua. Etapas
Iyl
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Tema 3. Grado de
desplazabilidad. Etapa Il

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 3. Viga continua.
Estructuras intraslacionales

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Tema 3 Etapa Il
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Practica 15

Duracién: 00:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Practica 16

Duracién: 00:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

Actividad no presencial
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Semana 12 Tema 3. Pértico simple.Etapas Préctica 17
IVyv
y Duracién: 00:00
D ion: 02:00
uracion TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de . .
Problemas Evaluacion continua
Tema 3. Pérticos de varias Actividad no presencial
alturas Practica 18
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Problemas
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 13 Tema 3. Ejercicios Examen Practica 19
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Problemas " .
Evaluacién continua
Tema 4 Estructuras Actividad ial
intraslacionales ctividad no presencia
Duracién: 02:00 Practica 20
PR: Actividad del tipo Clase de Duracién: 00:00
Problemas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 14 Tema 4. Pértico simple Practica 21
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Problemas L .
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 15 Tema 4. Pérticos de varias Préctica 22
Itur:
alturas Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de ) .
Problemas Evaluacion continua
tema 4. Casos estructuras Actividad no presencial
especiales
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16 Examen parcial 22
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 17 Examen final
Duracién: 05:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

11

11

12

12

13

13

Descripciéon

Practica 1

Practica 2

Practica 3

Practica 4

Practica 5

Practica 6

Practica 7

Practica 8

Practica 9

Practica 10

Practica 11

Practica 12

Practica 13

Examen parcial

Practica 14

Practica 15

Practica 16

Practica 17

Practica 18

Practica 19

Practica 20

Duracién

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

03:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00
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Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

Presencial

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

Peso

45%

Nota
minima

5/10

Competencias
evaluadas

CE23, CTO01,
CT09, CE21

CE23, CT09,
CE21

CE23, CT09,
CE21

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CE23, CTO09,
CE21

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CGO04, CE23,
CE21

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23

CE21, CE23,
CT09

CT09, CE21,
CE23

CT09, CE21,
CE23
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Semana Descripcion Duracién Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
14 Practica 21 00:00 Evaluacién TG: Técnica del No CT09, CE21,
continua tipo Trabajo en CE23
Grupo
15 Practica 22 00:00 Evaluacién TG: Técnica del No CT09, CE21,
continua tipo Trabajo en CE23
Grupo
16 Examen parcial 2° 03:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 45% 5/10 CE21, CE23,
continua tipo Examen CG04
Escrito
17 Examen final 05:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CT09, CG04,
prueba final tipo Examen CTO01, CE23,
Escrito CE21

Criterios de Evaluacion

EVALUACION CONTINUA EN PERIODO ORDINARIO
El alumno que elija esta opcidn se sometera a:
Control de asistencia.

Practicas en clase y practicas para casa que podran ser resueltos (segun el profesor) de manera individual o en pequefios
grupos. El peso dentro de la nota total sera del 10%.

Cinco pruebas objetivas (examen escrito) una para cada tema parcial de la asignatura. Se puntuaran de cero a diez puntos.
Versaran Unicamente sobre cuestiones practicas y se realizaran fuera del horario de clase presencial y en la fecha y lugar
habilitados por la Direccién de la Escuela. El peso dentro de la nota total sera del 90%. (Las pruebas objetivas superadas, seran
liberatorias hasta el final del curso escolar correspondiente y no serdn compensables entre si, serd necesario obtener una
puntuacién minima de cinco puntos en cada una de ellas).

El alumno con una sola prueba objetiva suspensa y con nota igual o superior a cuatro puntos podra alcanzar el aprobado de
esta parte mediante informe verbal favorable de su profesor que valorara su asistencia a clase, participacién, notas de clase,
progreso en las practicas o cualquier otro en favor del alumno.

El alumno que asiste libremente a clase, colabora activamente en la realizacidn las practicas propuestas y supera los examenes
parciales de la asignatura debe alcanzar las competencias: CT09, CE21 y CE23.

EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA AL FINAL DEL PERIODO ORDINARIO

El alumno que elija esta opcidén se sometera a una Unica prueba final que constara de cinco partes, una para cada tema parcial
de la asignatura, puntuables de cero a diez puntos. Versardn Unicamente sobre cuestiones practicas y se realizara en la fecha 'y
lugar habilitados por la Direccién de la Escuela. El peso sera del 100% (las partes superadas, seran liberatorias hasta el final del
curso correspondientes y no serdn compensables entre si, siendo imprescindible obtener una puntuacién minima de cinco
puntos en cada una de ellas).

El alumno que supera esta evaluacién alcanza la competencia: CE23

PRUEBA GLOBAL EN PERIODO EXTRAORDINARIO

Los alumnos que no hayan superado alguna de las partes de la asignatura en el periodo ordinario, podran aprobarlas en un
examen extraordinario al final del curso académico. Este examen constara de cinco partes, una para cada tema parcial de la
asignatura. Se puntuardn de cero a diez puntos. Versaran Unicamente sobre cuestiones practicas. El peso total entre las partes
liberadas en el periodo ordinario sumadas a las superadas en esta evalucion sera del 100%
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Pizarra Equipamiento

Cafion de video Equipamiento

Biblioteca Escuela Bibliografia

Ejercicios examen resueltos Otros Segun profesor
Tutorfas online Recursos web

Tutorias presenciales Otros

Tablén de anuncios asignatura Equipamiento

Servicio alquiler portatiles Otros

Otra Informacion

El alumno puede asistir libremente a clase con el profesor que elija, sin mas limite que la capacidad propia del aulario de la
Escuela.

En consecuencia, en cuanto a la ensefianza académica corresponda, se autorizan expresamente todos los cambios de grupo.

Se recuerda la existencia de un tabldn de la asignatura donde se publicaran las incidencias y novedades a lo largo del curso.

El sistema de ensefianza que denominamos Bolonia exige la participacion activa del discente.

Se recomienda encarecidamente al alumno que aplique la siguiente escala ternaria de distribucion temporal para optimizar su
proceso de aprendizaje:

Preproceso = 4 horas semanales, Actividad no presencial en la que el alumno lee previamente el contenido de la préxima
leccion magistral, afronta individualmente la comprensién de los ejercicios resueltos e intenta la realizacién de las practicas
propuestas.

Debe surgir aqui el primer nivel de dudas para plantear al profesor en las clases presenciales. Esta parte del proceso de
aprendizaje es la novedad esencial del sistema Bolonia. Su omisién lo anula por completo retornando, en consecuencia, al
anterior método clasico de ensefianza que se pretende superado.

Proceso presencial = 4 horas semanales. Actividad presencial en el aula mediante la leccién magistral clasica que alterna con
las de resolucién de ejercicids practicos. Es el momento en el que el profesor resuelve el primer nivel de dudas de los alumnos.

Se recuerda, ahora, que sélo el que sabe tiene dudas. El que casi nada duda, en general por omitir el Preproceso, es porque casi
nada sabe.

Posproceso = 4 horas semanales. Actividad no presencial en la que el alumno estudia en profundidad las materias y realiza,
preferentemente en grupo, las practicas propuestas. Aparece un segundo nivel de dudas que se resolveran preferentemente en
clases presenciales sucesivas, 0 mediante el uso de tutorids online.

Finalmente pueden aparecer dudas posteriores para las que se recomienda utilizar las tutorias individuales y/o grupales.
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