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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Teoria y practica de la diagnosis y la consolidacion de estructuras historicas
Titulacion 03AF - Master Universitario en Estructuras de la Edificacion

Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Arquitectura

Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Caracter Optativa

Cédigo UPM 33000327

Nombre en inglés Teoria y Practica de la Diagnosis y la Consolidacion de Estructuras Historicas

Datos Generales

Créditos 2 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Estructuras de la Edificacion no tiene definidas asignaturas previas superadas para
esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Estructuras de la Edificacion no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Modelos estructurales: base de la normativa
La estructura en el proyecto arquitectonico: parametros relevantes
Teoria basica de estructuras

Tipos estructurales basicos

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE10 - Capacidad de gestion de la informacion procedente de diversas fuentes y de su analisis y sintesis aplicandola a la
resolucién de problemas complejos.

CE2 - Capacidad de elegir la herramienta informatica adecuada al problema en cuestidn, evaluando criticamente la base tedrica
que la sustenta.

CE4 - Capacidad para disefiar ensayos de laboratorio para verificar las calidades de los materiales estructurales.
CES5 - Capacidad de disefiar pruebas de carga in situ para estimar la capacidad portante de elementos estructurales existentes.

CE6 - Manejo de las bases de datos y fuentes de informacién para poder realizar estrategias de bisqueda sobre problemas
concretos tedricos o practicos a nivel avanzado.

CE9 - Capacidad para dirigir la obra de construccién de una estructura de edificacion.

CG10 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - Capacidad de evaluar la seguridad de las estructuras proyectadas o construidas con un nivel suficiente como para excluir
con una probabilidad suficientemente alta los accidentes o hundimientos.

CG7 - Capacidad de conocer, primero, y luego apreciar el conjunto de las estructuras construidas como una parte mas del
patrimonio cultural de la humanidad, que debe ser valorado y preservado en determinados casos.

CG8 - Capacidad para aplicar la teoria al estudio de casos complejos de refuerzo estructural de estructuras que han sufrido
algun deterioro.

CG9 - Capacidad de comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general
acerca de sus areas de conocimiento.

Resultados de Aprendizaje

RA48 - Conocimiento en adquisicién de datos de instrumentacién mecanica de precisidén en estructuras por técnicas de
fisurometria, NAP, andlisis de materiales

RA14 - Conocimiento de los principios fundamentales de la mecénica de los sistemas materiales
RA17 - RA14 - Conocimiento de los principios fundamentales de la mecdnica de los sistemas materiales

RA18 - RA3 - El alumno serd capaz de analizar la documentacién encontrada para extraer la informacién relevante para su
estudio

RA44 - Capacidad de planificar las tareas del proyecto y de establecer la documentacién necesaria para su definiciéon y
comunicacién

RA46 - Conocimiento de modelos por técnicas de FEM

RA15 - Adquisicién de destrezas para el anélisis del movimiento de sélidos y sistemas de sélidos

RA40 - Capacidad para la formalizacién de modelos de estructuras y para su analisis elastico, plastico, o dindmico
RA49 - Capacidad para analizar estructuras de fabrica y establecer su diagnéstico

RA51 - Conocimiento y comprension para aplicar la legislacion vigente sobre fabricas en el ejercicio de la profesion de
arquitecto

RA45 - Conocimiento de estdtica grafica y dibujo informatico
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RA47 - Conocimiento de la tratadistica concurrente
RA10 - Conocimiento y resolucion de los problemas para Intervenir en y conservar y rehabilitar el patrimonio construido
RA11 - Conocimiento y resolucién de los problemas para conservar las estructuras de edificacion, la cimentacién y obra civil

RA50 - Conocimiento para aplicar los conocimientos y conclusiones del taller (de forma oral y escrita) y las razones Ultimas que
los sustentan a publicos especializados y no especializados de forma clara y sustentada por razones cientificas

RA37 - Comprension de las bases tedricas del andlisis elastico, y de las relaciones entre los parametros que definen los modelos
elasticos
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Mas-Guindal Lafarga, Antonio Jose aj.masguindal@upm.es

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El objetivo de esta asignatura es alcanzar la capacidad para comprender y analizar el comportamiento de la
estructura de los edificios del pasado, para el diagnostico de sus problemas estructurales y plantear su
consolidacion y estar en condiciones de abordar la realizacion de proyectos de ejecucién de reparacion.

A esta asignatura le compete cubrir las ensefianzas en estructuras de fabrica o estructuras realizadas con
materiales de trabajo monorresistente a compresién. El adiestramiento en este conocimiento es necesario
para el arquitecto y ha sido orillado por la necesidad de formacidn en el analisis de las estructuras de
rigidez elastica en la que se ordenan los conocimientos de estructuras durante la carrera, sin embargo todo
el patrimonio construido hasta el siglo XIX se realizé con estructuras de materiales compresivos-fragiles, por
lo que el conocimiento de este tipo de estructuras es basico.

Entre los objetivos de esta materia estd, el diagndstico de estructuras de fabrica para la generacién del
proyecto de rehabilitacién y consolidacién a partir del conocimiento mecdanico de este tipo de estructuras,
ademas de constituir una base técnica para el trabajo profesional basado basicamente en la rehabilitacion.

Temario

1. Las fisuras en las estructuras de materiales fragiles

. Patologia de las estructuras de arco

. Patologia de las estructuras de béveda y clpula

. El refuerzo y su disefio

. El atirantado. Las inyecciones armadas

. El control de movimientos. La instrumentacién. Sistemas de auscultacién
. Ejemplos 1. Medidas de movimientos.

. Ejemplos 2. Humedades. Acelerometrias.

© 00 N o U b~ W N

. Las modelizaciones. Medidas ejemplos
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Horas totales: 55 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 18 horas (34.6%)

Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Laboratorio
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9
Semana 10
Semana 11
Semana 12 1. Las fisuras en las Ejemplos practicos y practica a
estructuras de materiales desarrollar
fragiles 2. Patologia de las »
estructuras de arco 3. Duracion: 03:00
Pgtologl’a dg las estructuras de AC: Actividad del tipo Acciones
bdveda y cupula Cooperativas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 4. El refuerzo y su disefio 5. El Ejemplos practicos y practica a
atirantado. Las inyecciones desarrollar
armadas 6. El control de Duracién: 03:00
movimientos. La uracion: 03:
instrumentacion. Sistemas de AC: Actividad del tipo Acciones
auscultacion Cooperativas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 7. Ejemplos 1. Medidas de Ejemplos practicos y practica a
movimientos. 8. Ejemplos 2. desarrollar
Humedades. Acelerometrias. 9. Duracién: 03:00
Las modelizaciones. Medidas uracion: 03:
ejemplos AC: Actividad del tipo Acciones
Duracién: 03:00 Cooperativas
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Practica de Diagnosis y
consolidacién de estructuras
histéricas
Duracién: 37:30
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua y sdlo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
15 Préctica de Diagnosis y 37:30 Evaluacién TG: Técnica del No 100% 5/10 CE4, CES5, CG6,
consolidacion de estructuras continua y sélo tipo Trabajo en CG9, CE9, CG8,
histéricas prueba final Grupo CE10, CES6, CE2,
CG10, CG7

Criterios de Evaluacion

La evaluacién es continua y final. Se planteardn una serie de casos de diagnosis de fabricas, para la interpretacién de patologia
y de intervencién, en los que se define el dmbito del problema. Plantear los reconocimientos necesarios para diagnosticar el
problema la auscultacién para comprobar la situacion del edificio, analizar el estado estructural del mismo y estudiar las
posibles soluciones de consolidacién, Disefiar la solucién elegida. Se valoraran las soluciones planteadas, el andlisis de las
condiciones a favor y en contra para su eleccién, en funcién de las condiciones del edificio y del terreno y el disefio de la
solucién elegida.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

GORDON, J. E.; Estructuras, o por qué las cosas no se caen Bibliografia Bibliografia Basica
[Structures; or Why Things dont Fall Down]; Madrid, Celeste
Ediciones, 1999 [New York. Da Capo Press. 1978].

HEYMAN, Jacques; El esqueleto de piedra. Mecanica de la Bibliografia Bibliografia Basica
Arquitectura de Fabrica. Instituto Juan de Herrera & CEHOPU.

Madrid, 1999.

HEYMAN, Jacques; La Ciencia de las Estructuras. Instituto Juan Bibliografia Bibliografia basica

de Herrera & CEHOPU. Madrid, 1999

LEVY, Matthys y SALVADORI, Mario: Why Buildings Fall Down. Bibliografia Bibliografia Basica
How Structures Fail, Nueva York y Londres, W. W. Norton &
Company, 1992

SALVADORI, Mario: Why Buildings stand up: The Strenght of Bibliografia Bibliografia Basica
Architecture, Nueva York-Londres, W. W. Norton & Company,

1990

TORROJA Miret, Eduardo: Razén y Ser de los tipos estructurales. Bibliografia Bibliografia basica

CSIC & IETcc; Madrid; 72 Ed. 1991

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José. Curso COAM de Forjados Bibliografia Bibliografia basica
Armados. COAM, 1985.

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Sistemas estructurales en Bibliografia Bibliografia Basica
la arquitectura occidental. Conservacién y Restauracion. Junta
de Castilla y Leén 1987

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Rehabilitacion (Serie de 9 Bibliografia Bibliografia basica
tomos).Direccion n? 5 la Estructura). COAM, 1984,

MAS-GUINDAL, SAENZ DE OIZA, MOYA, y otros: Mecanica y Bibliografia Bibliografia Basica
Tecnologia de los Edificios Antiguos. COAM 1987.

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Acueducto de Segovia. Un Bibliografia Bibliografia basica
Metodo para el diagnostico de las construcciones. Ministerio de
Cultura, 1992.

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Las Grietas en las Bibliografia Bibliografia Basica
estructuras de fabrica. Un procedimiento para evaluar la forma

de trabajo de estas. Informes de la Construccion. Volumen 48

n2 446. nov-dic 1996.

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: La Reparacion de la Bibliografia Bibliografia Basica
Estructura. Fundacion Cultural COAM. 1998.

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Procedimientos y Tecnicas Bibliografia Bibliografia Basica
constructivas del Patrimonio. Master en Restauracion de
Monumentos. Universidad de Alcala de Henares. Madrid 1996

MAS-GUINDAL Lafarga, Antonio-José: Mecanica de los Edificios Bibliografia Bibliografia Basica

Antiguos. Munilla Ed. Madrid 2011.

Biblioteca de la ETSAM Equipamiento

Ordenadores de la ETSAM Equipamiento

Red WIFI de la UPM Equipamiento

Plataforma Moodle Recursos web Estaran disponibles enunciados

y soluciones de los ejercicios
propuestos y enlaces a otras
informaciones de interés.
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