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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Entornos virtuales inteligentes: tecnologias, arquitecturas y aplicaciones
Titulacion 10AK - Master Universitario en Software y Sistemas

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos

Semestre/s de imparticion Primer semestre

Médulos Modulo sistemas

Materias Entornos virtuales e interaccion

Caracter Optativa

Cédigo UPM 103000392

Nombre en inglés Intelligent virtual environments: technologies, architectures and applications

Datos Generales

Créditos 4 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Inglés Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Software y Sistemas no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Software y Sistemas no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CEML1 - Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de investigacion relacionados con la concepcion,
la construccidn, el uso y la evaluacion de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de software

CEM?9 - Evaluar las tecnologias mds innovadoras para la interaccién persona-ordenador y juzgar de manera critica las
aportaciones a los problemas de investigacion relacionados

CG12 - Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacién concreta, asi como de sus limites
CG13 - Apreciacidn de los limites del conocimiento actual y de la aplicacién practica de la tecnologia mas reciente.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 - Especificacién y realizacién de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares
CG8 - Planteamiento y resolucién de problemas también en dreas nuevas y emergentes de su disciplina

CG9 - Aplicacién de los métodos de resolucidn de problemas mas recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras
disciplinas

CGI20 - Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro
de una linea de investigacion.

CGI23 - Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su ambito de estudio/investigacion, asi como su catalogacién
y valor cientifico

Resultados de Aprendizaje

RA72 - Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una investigacion en el ambito de la interaccién
persona?ordenador en el contexto de un entorno virtual inteligente

RA74 - Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una investigacion en el &mbito de las tecnologias y
arquitecturas para entornos virtuales inteligentes

RA73 - Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una investigacién en el ambito de las capacidades de los
agentes virtuales inteligentes

RA71 - Capacidad de plantear un proyecto de construccién de un entorno virtual inteligente, estableciendo el proceso a seguir,
las tecnologias a utilizar, las posibilidades de interaccidn a ofrecer, y el rol a desempefiar por los agentes virtuales inteligentes,
y seleccionar las tecnologias, arquitecturas y herramientas mas apropiadas para llevarlo a cabo
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Antonio Jimenez, Angelica De D-3354 angelica.deantonio@upm.es L-11:00 - 14:00

(Coordinador/a)
V-11:00 - 14:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura ofrece una profundizacién en los Entornos Virtuales Inteligentes como un tipo de sistema informatico:

- con unas caracteristicas muy particulares en cuanto a la interaccion persona-ordenador (entornos tridimensionales donde el
usuario estd inmerso e interactGa con los objetos, otros usuarios y agentes auténomos),

- con tecnologias especificas que les dan sustento (dispositivos de Realidad Virtual y Realidad Aumentada),

- con aplicaciones muy importantes y prometedoras que justifican la investigacién en su desarrollo (como las aplicaciones en
educacién o disefio),

-y alin con numerosos retos abiertos y posibilidades de investigacién de cara al futuro.

Se realizara una presentacion de las principales lineas de investigacion abiertas en el area de los Entornos Virtuales Inteligentes,
profundizando especialmente en las particularidades de la interaccién en tres dimensiones, los retos asociados al disefio de
agentes virtuales inteligentes, y las aplicaciones de tipo educativo.

Temario

1. Tecnologias de Realidad Virtual y Realidad Aumentada
1.1. Conceptos Basicos en Realidad Virtual y Aumentada
1.2. Dispositivos y Tecnologias para Realidad Virtual y Aumentada

1.3. Desafios Especificos en Realidad Aumentada

2. Desarrollo de Entornos Virtuales

2.1. Tareas y Herramientas para el desarrollo de un Entorno Virtual
2.2. Tareas y Técnicas de Interacciéon 3D

2.3. Procesos para el desarrollo de Entornos Virtuales

3. Humanos Virtuales

3.1. Arquitectura y componentes de un Humano Virtual
3.2. La Percepcién en un Humano Virtual
3.3. La Mente de un Humano Virtual

3.4. Capacidad de Actuacién en un Humano Virtual

4. Aplicaciones de la Realidad Virtual y la Realidad Aumentada

4.1. Aplicaciones educativas: Tutores Virtuales
4.2. Aplicaciones Industriales: Disefio y Verificacion

4.3. Aplicaciones en Cultura y Ocio

GA_10AK_103000392_1S_2016-17 4



CAMPUS
DE EXCELENCIA

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniames el future”

Cronograma

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE
Cédigo PR/CL/001

Horas totales: 108 horas

Horas presenciales: 42 horas (40.4%)

Peso total de actividades de evaluacion continua: Peso total de actividades de evaluacion sdlo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Presentacion de la Asignatura
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1 - Conceptos de RV y RA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Tema 1 - Dispositivos y Test en aula virtual sobre
Tecnologias de RV y RA lectura
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacion continua y sdlo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 4 Tema 1 - Desafios especificos Definicién de Trabajo de
de la RA Investigacion
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., ) ,
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 5 Tema 2 - Tareas para la Test en aula virtual sobre
construccion de un EV lectura
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 6 Tema 2 - Tareas y Técnicas de
Interaccién 3D
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 7 Tema 2 - Procesos de Preparacion de la presentacién
Desarrollo de EVs de avance del trabajo de
Duracién: 02:00 investigacion
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00
Magistral PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 Presentacién del avance en el
trabajo de investigacion
Duracién: 02:00
PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacién continua
Actividad presencial

GA_10AK_103000392_1S_2016-17




“Ingeniames el future”

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

Cédigo PR/CL/001

Semana 9 Tema 3 - Arquitectura y
Componentes de un Humano
Virtual
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10 Tema 3 - La percepcién en un Revision del avance del
HV trabajo de un compafiero
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral o, .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 11
Tema 3 - La mente de un HV
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Tema 3 - Capacidad de Test en aula virtual sobre
actuacion en un HV lectura
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién ET: Técnica del tipo Prueba
Magistral Telematica
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 13 Tema 4 - Aplicaciones
educativas de los EVI
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Tema 4 - Otras aplicaciones de Preparacién de la presentacién
los EVI final del trabajo de
investigacion
Duracién: 02:00 g
Di ion: 06:
LM: Actividad del tipo Leccién uracion: 06:00
Magistral PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 15 Presentaciones finales de los Presentaciones finales de los
trabajos de investigacion trabajos de investigacion
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones PI: Técnica del tipo Presentacion
Cooperativas Individual
Evaluacién continua y sdlo prueba
final
Actividad presencial
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Semana 16

Presentaciones finales de los
trabajos de investigacion

Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Presentaciones finales de los
trabajos de investigacion

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Entrega de la bibliografia
comentada

Duracién: 04:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial

Entrega de la Memoria Final
del trabajo de investigacion

Duracién: 42:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial
Participacion en clase
Duracién: 02:00

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 17

Revision del trabajo de
investigacion de un compafero
(presentacion y memoria)

Duracién: 04:00

Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Examen solo prueba final
Duraci6n: 01:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Test en aula virtual sobre lectura 03:00 Evaluacién ET: Técnica del No 5% CG4, CGI23
continua y sélo tipo Prueba
prueba final Telemdtica
4 Definicién de Trabajo de 01:00 Evaluacion TI: Técnica del No
Investigacion continua y sélo tipo Trabajo
prueba final Individual
5 Test en aula virtual sobre lectura 03:00 Evaluacién ET: Técnica del No 5% CG4, CGI23
continua y sélo tipo Prueba
prueba final Telematica
7 Preparacion de la presentacion 02:00 Evaluacién PI: Técnica del No
de avance del trabajo de continua tipo Presentacién
investigacion Individual
8 Presentacion del avance en el 02:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 10%
trabajo de investigacién continua tipo Presentacion
Individual
10 Revision del avance del trabajo 02:00 Evaluacion TI: Técnica del No 10% CGI23, CG2,
de un compaiiero continua tipo Trabajo CG12, CG13
Individual
12 Test en aula virtual sobre lectura 03:00 Evaluacién ET: Técnica del No 5% CG4, CGI23
continua y sélo tipo Prueba
prueba final Telematica
14 Preparacion de la presentacion 06:00 Evaluacién PI: Técnica del No
final del trabajo de investigacién continua tipo Presentacién
Individual
15 Presentaciones finales de los 02:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 7.5% 5/10
trabajos de investigacion continua y sélo tipo Presentacion
prueba final Individual
16 Presentaciones finales de los 02:00 Evaluacion PI: Técnica del Si 7.5% 5/10
trabajos de investigacion continua y sélo tipo Presentacion
prueba final Individual
16 Entrega de la bibliografia 04:00 Evaluacion TI: Técnica del No 5%
comentada continua y sélo tipo Trabajo
prueba final Individual
16 Entrega de la Memoria Final del 42:00 Evaluacién TI: Técnica del No 30% 5/10 CG7, CG4,
trabajo de investigacion continua y sélo tipo Trabajo CG12, CGI20,
prueba final Individual CG13, CGI23,
CEM1, CEM9,
CG2, CG8, CG9
16 Participacién en clase 02:00 Evaluacién OT: Otras técnicas Si 5%
continua evaluativas
17 Revisién del trabajo de 04:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 10% CG12, CGI23,
investigacién de un compafiero continua tipo Trabajo CG2, CG13
(presentacion y memoria) Individual
17 Examen solo prueba final 01:30 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 35% 5/10 CG2, CG12,
prueba final tipo Examen CG13, CEM9,
Escrito CG8

Criterios de Evaluacion

La asignatura consta de una parte tedrica y una parte practica.

La parte tedrica se tratard a través de las exposiciones en clase del profesor y las lecturas obligatorias que éste determine. Para
evaluar la parte tedrica se deberan realizar unos tests en Moodle.

La parte practica se llevard a cabo a través de trabajos de iniciacién a la investigacién de cardcter individual. Cada alumno va a
profundizar en uno de los siguientes temas:

- Tecnologias de Realidad Virtual y Realidad Aumentada
- Interaccién en Entornos Virtuales
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- Humanos Virtuales y sus capacidades
- Entornos Virtuales para Aprendizaje. Tutores virtuales.
- Aplicaciones de los Entornos Virtuales

Cada alumno elaborard una memoria como resultado de su trabajo de investigacién. Esta memoria debera tener un minimo de
15 paginas, sin contar las referencias bibliograficas. Por cada articulo o documento leido para la elaboracién de la memoria
(aunque finalmente no sea relevante para la misma) se elaborard un resumen de un pérrafo. A la memoria se adjuntard un
anexo con todos los resimenes elaborados. El trabajo deberd abordar tanto una perspectiva histérica (qué se ha hecho y
cuando), como una perspectiva técnica (descripcidn de los principales resultados alcanzados, puntos de vista, aportaciones...),
y se valorara el esfuerzo critico y de busqueda de oportunidades de investigacién. El trabajo podrd consistir también en el
disefio de un trabajo experimental. Para ello se elegird un area de aplicacién, se formulard una hipétesis, y se disefiara un
procedimiento para contrastar dicha hipétesis.

En horario de clase cada alumno deberd realizar una presentacién intermedia de su trabajo, destinada a mostrar el enfoque
adoptado para el trabajo, el grado de avance alcanzado, y el plan de trabajo futuro.

Al finalizar la asignatura, y también en horario de clase, cada alumno deberd realizar una presentacién final de su trabajo y los
resultados alcanzados.

Para cada trabajo de investigacion realizado por un alumno, otro alumno actuara de revisor critico, siendo responsable de
evaluar la memoria realizada y ambas presentaciones orales. El trabajo de revisién también estd sujeto a evaluacién por parte
del profesor.

Los pesos para las distintas actividades evaluables son los siguientes. Entre paréntesis se indican las competencias evaluadas:

- Tests en Moodle: 15% (CG4, CGI23)
- Trabajo de investigacién: 60% (CEM1, CEM9, CG2, CG4, CG7, CG8, CGY, CG12, CG13 CGI20, CGI23), que se descompone en:
- Presentacién intermedia de progreso: 10%
- Memoria final: 30%
- Presentacion final: 15%
- Analisis bibliografico: 5%
- Trabajo como revisor: 20% (CG2, CG12, CG13, CGI23)
- Participacion en clase: 5%

Examen final: 35% (CEM9, CG2, CG8, CG12, CG13)
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Understanding Virtual Reality: Interface, Application, and Design, William R. Bibliografia
Sherman, Alan Craig, Morgan Kaufmann, 2003

3D User Interfaces: Theory and Practice, Doug A. Bowman, Ernst Kruijff, Joseph Bibliografia
J. LaViola, Ivan Poupyrev, Addison-Wesley Professional, 2004

Cassell, J. (2001) Embodied conversational agents: representation and Bibliografia
intelligence in user interfaces, Al Magazine, Volume 22, Issue 4, pp. 67 - 83

Designing Virtual Worlds, Richard Bartle, New Riders Games, 2003 Bibliografia

Animated agents for procedural training in virtual reality: Perception, cognition Bibliografia
and motor control. Rickel, J., Johnson, W. L. Applied Artificial Intelligence 13,
343-382, 1999

Dehn, D., van Mulken, S. (2000) The impact of animated interface agents: a Bibliografia
review of empirical research, Int. J. Human-Computer Studies, 52, 1-22

Gratch, J.; Rickel, J. et al ?Creating Interactive Virtual Humans: some assembly Bibliografia
required? |IEEE Intelligent systems july/august 2002, pp.2-11.

Greenhalgh, C., Benford, S. and Reynard, G., A QoS Architecture for Bibliografia
Collaborative Virtual Environments, ACM Multimedia (MM'99), Orlando, Florida,
November, 1999, ACM Press

M.R. Macedonia, and M. J. Zyda: ?A Taxonomy for Networked Virtual Bibliografia
Environments?, IEEE Multimedia, Jan-Mar, 1997, pp. 48-56.

D.A. Bowman, L.F. Hodges (1997). An Evaluation of Techniques for Grabbing Bibliografia
and Manipulating Remote Objects in Immersive Virtual Environments.
Proceedings of the ACM Symposium on Interactive 3D Graphics, pp. 35-38.

Sitio Moodle de la asignatura Recursos web
(http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/course/view.php?id=2580)

http://electronics.howstuffworks.com/gadgets/other-gadgets/virtual-reality.htm Recursos web
http://computer.howstuffworks.com/augmented-reality.htm Recursos web

Ronald T. Azuma. A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators and Bibliografia
Virtual Environments, 6(4):355? 385, August 1997

"A Taxonomy of Mixed Reality Visual Displays." IEICE Transactions on Bibliografia
Information Systems E77-D (12): 1321-1329
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