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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 33000332 - Estructuras Tensadas y Espaciales de Barras
No de créditos 2 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 03AF - Master Universitario en Estructuras de la Edificacion
Centro responsable de la ) ) )
- 03 - Escuela Tecnica Superior de Arquitectura
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Juan Rodriguez De Rivas juan.rodriguezderivas@upm.
) ) 072 X-17:30 - 18:30
Aguirre (Coordinador/a) es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Estructuras de la Edificacion no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Manejo elemental de algin programa comercial de elementos finitos: SAP 2000, ANSYS.

- Se cursa indisolublemente con las asignatura 33000330 Andlisis avanzado de estructuras: aplicaciones, y
33000331 Estructuras espaciales: cascaras, de la misma especialidad del Master Universitario en Estructuras de
la Edificacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE1 - Manejo de las herramientas de calculo de la teoria clasica de estructuras con un conocimiento profundo de

la teoria que subyace bajo la implementacion numérica de los programas.

CE10 - Capacidad de gestion de la informacion procedentes de diversas fuentes y de su andlisis y sintesis
aplicandola a la resolucién de problemas complejos.

CE2 - Capacidad de elegir la herramienta informatica adecuada al problema en cuestion, evaluando criticamente

la base tedrica que la sustenta.

CGL1 - Capacidad de comprensiéon de la teoria y la practica del proyecto y construccién de estructuras de
edificacién en cada uno de sus campos especificos.

CG2 - Capacidad de concebir y poner en practica el proceso de proyectar una estructura de edificacion o de

cualquiera de sus partes o elementos.
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CG9 - Capacidad de comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad
en general acerca de sus areas de conocimiento.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA18 - RA3 - El alumno sera capaz de analizar la documentacion encontrada para extraer la informacion relevante
para su estudio

RA60 - El alumno entendera el fundamento matematico del MEF y empleara dicho conocimiento para evitar
errores de modelizacion.

RA17 - RA14 - Conocimiento de los principios fundamentales de la mecanica de los sistemas materiales
RA16 - Asimilacion de los conocimientos y conceptos fundamentales de la ciencia e ingenieria de materiales.
RA54 - Estimar la resistencia y rigidez de las secciones, piezas y conjuntos de acero y mixtos.

RA14 - Conocimiento de los principios fundamentales de la mecanica de los sistemas materiales

RA59 - El alumno podra abordar el modelado MEF de estructuras empleando programas comerciales de manera
critica.

RAS53 - Establecer esquemas estructurales adecuados a los problemas arquitectonicos y a las caracteristicas de la

construccion metéalica y mixta.

RA15 - Adquisicién de destrezas para el andlisis del movimiento de sélidos y sistemas de sélidos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo adquirir los conocimientos necesarios para el disefio, andlisis y dimensionado de estructuras tensadas
elementales. Se emplearan medios de disefio, andlisis y predimensionado manuales y validacion con célculo
automatico; y los procedimientos y rutinas para la definicion de los correspondientes elementos estructurales.

Se trata de dar la formacién necesaria que se comprendan las pautas de comportamiento de cada tipo.
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El objetivo fundamental que se pretende conseguires profundizar en aspectos tedricos del andlisis, por procedimientos manuales distintos
en cada ejercicio a tenor del tema estructural abordado y posteriormente poder verificar, su comportamiento y el dimensionado final,
utilizando un andlisis con un programa comercial de Elementos Finitos. También se atendera a la explicacién y caracteristicas del modelo de
elemento correspondiente empleado en el célculo automatico.
Sistematicamente se aplican los fundamentos tedricos a cinco casos practicos del tipo estructural estudiado, se analiza su comportamiento
manual y se valida y afina mediante analisis automatico. En la respuesta de cada tipo se atendera al cumplimiento de los requisitos de

estabilidad, resistencia y deformacién, impuestos por la normativa en cada uno de los materiales de realizacion.

Al término de la asignatura, el alumno debe tener los recursos necesarios para proyectar, analizar, verificar y reconsiderar opciones de
disefio, de estructuras tensadas elementales.

5.2. Temario de la asignhatura

1. PORTICO CON CABLES

2. CABLE Y VIGA EN EL ESPACIO. FUNICULAR EN EL ESPACIO.
3. PUENTE PRETENSADO

4. ESTRUCTURA DE CABLES.

5. RED DE CABLES. RIGIDEZ TRANSVERSAL.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Clases Teorico-Practicas. Temas 1y 2. Clases Teobrico-Practicas. Temas 1y 2.
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 04:30
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Clases Tedrico-Practicas. Temas 3,4y 5 Clases Teorico-Practicas. Temas 3,4y 5 |Realizacién de uno de los ejercicios
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 10:00 propuestos.
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Cooperativas Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 20:00

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG2
TG: Técnica CG1
Realizacion de uno de los del tipo . CG9
2 o . No Presencial 20:00 100% 5/10
ejercicios propuestos. Trabajo en CE10
Grupo CE2
CEl
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG2
TG: Técnica CG1
Realizacion de uno de los del tipo . CG9
2 o . No Presencial 20:00 100% 5/10
ejercicios propuestos. Trabajo en CE10
Grupo CE2
CEl
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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La evaluacionse realiza sobre un trabajos sobre uno de los tipos estructurales estudiados en clase, que se entrega al final del cuatrimestre.

El trabajo se hara en grupos de 2 personas y constara de analisis manual y posterior comprobacion y verificacion con analisis automatico.

No existe evaluacién extraordinaria

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Structures or why things don?t fall ) o i
] o s Libro clasicos sobre estructuras de indole
down. J.E. Gordon. 1978. Penguin Bibliografia
general
Books
Estructuras para arquitectos. M. . . .
) o § Libro clasico sobre estructuras de indole
Salvadori y R. Heller. 1987. CP67 Bibliografia
i general
(Buenos Aires)
Raz6n y ser de los tipos o § Libro clasico sobre estructuras de indole
) Bibliografia
estructurales. E. Torroja general
Understanding structures. Derek o : Libro clasico sobre estructuras de indole
) Bibliografia
Seward. 1994. MacMillan Press general
La estructura. H. Werner Rosenthal. o s Libro clasico sobre estructuras de indole
Bibliografia
1975. Blume general
Sistemas de Estructuras. Heinrich o : Libro clasico sobre estructuras de indole
Bibliografia
Engel. 1979. Blume general
Célculo de Estructuras. R. o § Libro clasico sobre estructuras de indole
) Bibliografia
Arguelles, 1981. ETS de Montes general
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Disefio estructural en arquitectura. ) o i
) o : Libro clasico sobre estructuras de indole
M.Salvadori y M.Levy. 1970. CECSA Bibliografia
general
(Méjico
o i o i Libro clasico sobre estructuras de indole
Elasticidad. A. Arangoa. 1974. I.G.C. Bibliografia
general
Resistencia de materiales. W.A. . . .
] o i Libro clasico sobre estructuras de indole
Nash. 1969. Compendios Schaum. Bibliografia
. general
McGraw Hill
Teoria de las estructuras. o § Libro clasico sobre estructuras de indole
) Bibliografia
Thimoshenko. 1945. Espasa Calpe general
Estructuras especiales en ) o _
L . i o § Libro clasico sobre estructuras espaciales de
edificacion: Andlisis y célculo. Bibliografia .
) ) ) indole general
Valentin Quintas Ripoll 1995 Rueda.
Braced Domes. Editado Z. S.
Makouski 1984 Granada Thechnical Bibliografia Libro sobre estructuras espaciales de barras
Books
) o Articulos relacionados con los temas de
Articulos técnicos Recursos web
curso

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Se cursa indisolublemente con las asignatura 33000330 Andlisis avanzado de estructuras: aplicaciones, y 33000331 Estructuras espaciales;

céascaras, de la misma especialidad del Master Universitario en Estructuras de la Edificacion.
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