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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Estadistica

Titulacion 051Q - Grado en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Tercer semestre

Médulo Basicas

Materia Estadistica

Caracter Basica

Cédigo UPM 55001012

Nombre en inglés Statistics

Datos Generales

Créditos 6 Curso 2
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Calculo Il
Algebra

Calculo |

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE 6 - Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios de Estadistica aplicada.
CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industria

CG 2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios, siendo
capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un desarrollo
profesional adecuado

CG 7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales

Resultados de Aprendizaje

RA23 - Identificar problemas que pueden plantearse en términos estadisticos.

RA25 - Comprender las limitaciones de los modelos estadisticos cuando se trabaja con problemas reales. Evaluar posibles
métodos alternativos.

RA26 - Utilizar programas de ordenador de analisis estadistico general y de célculo cientifico.

RA27 - Situarse con actitud critica ante la validez de los célculos y resultados.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Juan Ruiz, Jesus (Coordinador/a) Estadistica jesus.juan@upm.es L-10:00 - 13:00
M -10:00 - 13:00
Caro Huertas, Eduardo Estadistica eduardo.caro@upm.es L-10:00 - 13:00
M -10:00 - 13:00
Mira Mcwilliams, Jose Manuel Estadistica josemanuel.mira@upm.es L-17:00 - 21:00

M - 17:00 - 21:00
X - 17:00 - 21:00
J-17:00 - 21:00

V- 17:00 - 21:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El primer objetivo de la asignatura es ensefiar los conceptos basicos de probabilidad. El alumno adquiere un dominio suficiente
para manejar las distribuciones de probabilidad mas Utiles en ingenieria: la distribucién normal, la distribucién binomial y la
distribucién de Poisson.

Es capaz de realizar el analisis descriptivo de una variable y de varias variables.

Aprende a seleccionar el modelo de probabilidad que mejor se ajusta a una muestra, estimar sus parametros, dar intervalo de
confianza para las distribuciones de probabilidad basicas enumeradas anteriormente y realizar contraste de hipétesis sobre los
pardmetros de las distribuciones anteriores.

Desde el punto de vista tedrico, el alumno aprende los conceptos basicos de la teoria de estimacion y contraste de hipétesis.

El alumno que lo desea aprende a manejar el programa estadistico R como herramienta de analisis.

Temario

1. Estadistica Descriptiva

1.1. Descripcion de una variable

1.2. Representaciones graficas: Histograma, Box-plot
1.3. Medidas de centralizacion y de dispersion

1.4. Medidas de asimetria y curtosis

1.5. Transformaciones lineales y no lineales de los datos
1.6. Descriptiva multivariante: covarianza y correlacién
1.7. Matriz de Varianzas

1.8. Gréficos de dispersién

1.9. Transformaciones lineales de varias variables

2. Probabilidad y Variable Aleatoria

2.1. Definicién de probabilidad y sus propiedades

2.2. Probabilidad Condicionada

2.3. Independencia de Sucesos

2.4. Teorema de Probabilidad total y teorema de Bayes

2.5. Variable aleatoria discreta y continua

2.6. Distribucion de probabilidad de v.a. discretas y continuas
2.7. Esperanza, Varianza y momentos de una variable aleatoria
2.8. Transformaciones no lineales y lineales

2.9. Generacién de nimeros aleatorios y Método Montecarlo
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3. Modelos Univariantes de Probabilidad

3.1. Distribucién binomial y distribucién geométrica.
3.2. Distribucién de Poisson y distribucién exponencial.
3.3. Distribucién Normal.

3.4. Otras distribuciones de probabilidad univariantes

4. Modelos Multivariantes

4.1. Distribucién conjunta.

4.2. Distribuciones marginales y condicionadas.

4.3. Independencia de variables aleatorias.

4.4, Esperanza de vectores aleatorios.

4.5. Covarianza y correlacién. Matriz de varianzas.

4.6. Esperanzas y varianzas condicionadas.

4.7. Suma de variables aleatorias. Teorema central del limite.
4.8. Relacion entre binomial, Poisson y normal.

4.9. Aplicacién al control de recepcién. Planes de muestreo simple por atributos. Riesgo del comprador y riesgo del
vendedor.

4.10. La distribuciéon normal n-dimensional.

5. Estimacién Puntual
5.1. Muestra y poblacién. Muestreo aleatorio simple.
5.2. La estimacién del modelo. Método de los momentos. Método de maxima verosimilitud.
5.3. Propiedades de los estimadores.
5.4. Distribucién de media muestral de una distribucion Normal
5.5. Distribucién de varianza muestral de una distribucién Normal: Distribucién ? 2 .

5.6. Distribucidn de los estimadores en la distribucién binomial y Poisson.

6. Intervalos de Confianza
6.1. Concepto de Intervalo de confianza: Intervalo de confianza para una proporcion.
6.2. Intervalo de confianza para la media de la distribucién de Poisson.
6.3. Intervalos para medias de distribuciones normales: varianza conocida y varianza desconocida.
6.4. Distribucién t de Student.
6.5. Intervalos para varianzas de distribuciones normales.

6.6. Intervalo general (asintdtico) para la media.
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7. Contrastes de Hipétesis
7.1. Concepto de contraste de hipdtesis: Contraste para la proporcién,
7.2. Contraste para la media y la varianza de distribuciones normales.
7.3. Contraste para la media de la distribucién de Poisson.
7.4. Comparacioén de dos tratamientos: comparacién de medias
7.5. Contraste de igualdad de varianzas: Distribucién F.
7.6. Concepto de p-valor.

7.7. Contrastes de bondad de ajustes de ? 2 y Kolmogorov-Smirnov.
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Horas totales: 75 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 71 horas y 30 minutos (45.8%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Estadistica Descriptiva
Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Probabilidad |
Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

Probabilidad |
Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4

Variable Aleatoria |
Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

Variable Aleatoria |
Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PEC

Duraci6n: 02:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 6

Ejercicios de Variable Aleatoria
Duracién: 04:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 7

Variable Aleatoria Il
Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8

Variable Aleatoria Il
Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9

Estimacion: Teoria y
problemas

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 10

Estimacion: Teoria y
problemas

Duraci6n: 04:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

PEC

Duracién: 02:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 11

Intervalos: Teoria y problemas
Duraci6n: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 12 Intervalos de Confianza: Teoria Practicas de R
roblemas
yp Duracién: 04:00
Duracion: 04:00 EP: Técnica del tipo Examen de
PR: Actividad del tipo Clase de Précticas
Problemas . .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 13 Contraste de Hipétesis: Teoria
y problemas
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Contraste de Hipétesis: Teoria
y problemas
Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Contraste de Hipétesis: Teoria
y problemas
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 16 Contraste de Hipétesis: Teoria PEC
roblemas
ye Duracién: 02:30
Di i6n: 04:00
uracion EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PR: Actividad del tipo Clase de Evaluacié ti
Problemas valuacioén continua
Actividad presencial
Semana 17 Examen Final
Duracién: 03:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duraciéon  Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
5 PEC 02:30 Evaluacion EX: Técnica del Si 33.33% 10/10
continua tipo Examen
Escrito
10 PEC 02:30 Evaluacion EX: Técnica del Si 33.33% 10/10
continua tipo Examen
Escrito
12 Practicas de R 04:00 Evaluacién EP: Técnica del No 10/10 CG2,CG3,CG
continua tipo Examen de 6,CG7,CG1,
Précticas CE6
16 PEC 02:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 33.34% 10/10 CG1,CE®6
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen Final 03:30 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 10/10 CG 3,CG 6, CG
prueba final tipo Examen 7,CE6,CG 2,
Escrito CG1

Criterios de Evaluacion

EVALUACION DE LA ASIGNATURA
A efectos de evaluacion, la asignatura se divide en tres partes:

- Parte 1: Fundamentos (Capitulos 1y 2) -
- Parte 2: Modelos de Probabilidad (Capitulos 3y 4) -
- Parte 3: Inferencia (Capitulos 5, 6 y 7)

Evaluacion Continua: A lo largo del curso se realizard un examen parcial de cada parte. Para aprobar la asignatura es
necesario tener aprobados los tres ex ‘amenes parciales. Un examen se considera aprobado si la nota es igual o superior a cinco.
La nota final serd igual a la media aritmética de las tres notas parciales. Cada examen tendr’a dos ejercicios: el primer ejercicio
consistira en tres cuestiones y tendr’a una duraci’on de 45 minutos y el segundo ejercicio consistir ‘a en un problema y
tendr’a una duraci’on de 45 minutos. Cada ejercicio se evaluar’a sobre 10 y la calificacién del examen ser’a la media de las
dos puntuaciones.

Examen Final Ordinario (Enero): El alumno que no haya aprobado los tres ex ‘amenes parciales tendra que realizar el
examen final ordinario para aprobar la asignatura. El examen final tendr’a tres partes, correspondientes a cada parte de la
asignatura. El alumno se examinar’a de las partes de la asignatura que no haya aprobado en los ex “amenes parciales. Para
aprobar la asignatura ser’a necesario tener aprobadas las tres partes (bien en los ex amenes parciales o en el examen final) y
la nota final ser’a igual a la media aritm “etica de las tres notas parciales. Cada parte del examen tendr’a un “unico ejercicio
(un problema) y tendr’a una duraci’on de una hora. Nota: Un alumno que haya aprobado un examen parcial puede presentarse
a la parte correspondiente del examen final, en ese caso la calificacion valida sera la Ultima.

Examen Final Extraordinario (Julio): Un examen Unico para todos los alumnos. Ser’a necesario obtener una calificaci’on
igual o superior a cinco para aprobar la asignatura. Las calificaciones previas obtenidas en los ex ‘amenes parciales y final no
seran tenidas en cuenta en la evaluacion de este examen. El examen final extraordinario constar‘a de tres cuestiones y un
problema.

Practicas de R: De forma voluntaria, el alumno puede realizar el examen de las ?pr acticas de R?, que podr a subir hasta un
punto la nota del tercer bloque de la asignatura (tanto para el examen de evaluacién continua como para el examen final
ordinario).

Nota: Toda la informaci’on sobre la asignatura, tutor’?as, etc. se encuentra disponible en Aulaweb y en
www.etsii.upm.es/ingor/estadistica
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Libro Asignatura Bibliografia Libro de Asignatura con teoria y problemas
Libro de Problemas Bibliografia Problemas de Estadistica

Editorial Sintesis
JesUs Juan et al

Libro de Practicas - R Bibliografia Estadistica con R.
Autores: E. Caro, J. Carpio, J. Juan, A. Rodriguez, F. Santos.
ETSI-UPM.

Libro de Consulta Bibliografia Fundamentos de Estadistica. Daniel Pefia, Alianza Editorial
(2010).

GA_051Q 55001012 1S _2015-16 11



