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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Algebra

Titulacion 05Tl - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Industriales

Semestre/s de imparticion Primer semestre

Médulo Formacion basica

Materia Matematicas

Caracter Basica

Cédigo UPM 55000002

Nombre en inglés Algebra

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Nociones de teoria de conjuntos
Determinantes de segundo y tercer orden.
Geometria elemental de rectas y planos; resolucién de sistemas lineales con parametros; nociones de operaciones con matrices.

Aritmética basica de nimeros complejos; raices de polinomios de segundo grado, regla de Ruffini.
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Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales de pequefio tamafio mediante el método de eliminacién de Gauss
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Competencias

CE1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; optimizacion.

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA228 - Comprensién del significado y aplicaciones de las soluciones de minimos cuadrados.
RA222 - Comprension del concepto de espacio vectorial y sus aplicaciones.

RA223 - Comprension del cambio de bases y sus aplicaciones.

RA224 - Capacidad de relacionar las operaciones entre aplicaciones y sus matrices asociadas.
RA225 - Comprensién de la diagonalizacién de matrices y sus aplicaciones.

RA226 - Comprensién de lo que es un espacio euclideo

RA227 - Comprension y significados geométricos de las proyecciones y simetrias ortogonales y de los giros.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Garcia De Jalon De La Fuente, Francisco Despacho javier.garciadejalon@upm.es J-12:30 - 15:30

Javier (Coordinador/a)
V-12:30 - 15:30

Dominguez Jimenez, M. Elena Despacho elena.dominguez@upm.es M -12:30 - 14:00
X -12:30 - 14:00
X-16:00 - 19:00
Fernandez De Las Heras, Luis Jesus Despacho luisjesus.fernandez@upm.es X -12:30 - 15:30
V-12:30-15:30
Gonzalez Guillen, Carlos Eduardo Despacho carlos.gguillen@upm.es X -10:30 - 14:30
X-16:00 - 18:00
Rivero Castillo, Daniel Alberto Despacho daniel.rivero@upm.es M -12:30 - 15:30
J-12:30-15:30
Gomez Mourelo, Pablo Despacho pablo.gomez.mourelo@upm.es J-17:30 - 20:30
V-17:30-20:30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Temario

1. Los espacios vectoriales Rn y Cn

1.1. Definicién. Combinaciones lineales. Clausura lineal. Dependencia e independencia lineal. Subespacios vectoriales.

1.2. Bases. Dimensidn. Interseccién y suma de subespacios. Suma directa. Subespacios suplementarios. La relacién de
Grassmann.

2. Matrices y sistemas lineales.
2.1. Matrices. Aplicaciones lineales. Composicién de aplicaciones lineales y producto matricial.
2.2.Imagen y nlcleo de una matriz. Nlcleo e inyectividad.
2.3. Rango. Operaciones de reduccién gaussiana. Matriz de cambio de base.

2.4. Sistemas lineales. Estructura de las soluciones. Teorema de Rouché-Frobenius. Resolucién de sistemas por
reduccién gaussiana.

3. Producto escalar y ortogonalidad.

3.1. Producto escalar y norma asociada en Rn. Desigualdades de Cauchy-Schwarz y triangular.

3.2. Ortogonalidad. El suplementario ortogonal. El teorema de la proyeccién ortogonal. Familias ortogonales. Bases
ortonormales. Matrices ortogonales. El método de ortonormalizacién de Gram-Schmidt. Factorizacién QR.

3.3. Extensién a Cn.

4. Proyecciones ortogonales y sus aplicaciones.

4.1. Matriz de proyeccién ortogonal sobre un subespacio.

4.2. El problema de minimos cuadrados. Soluciones de minimos cuadrados de un sistema. Solucién de minima norma de
un sistema compatible indeterminado. Solucién de minimos cuadrados y minima norma de un sistema.

4.3. Matriz de simetria ortogonal respecto a un subespacio.
4.4. El producto vectorial en R3.

4.5. Giros en R2 y R3.

5. Reduccidén por semejanza de una matriz.

5.1. Matrices semejantes y matrices diagonalizables.
5.2. Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico.

5.3. Diagonalizacién. Teorema de Cayley-Hamilton. Aplicaciones.

6. Matrices normales.

6.1. Semejanza unitaria y diagonalizacién unitaria.
6.2. Matrices normales.
6.3. Teorema espectral. Aplicacién a matrices hermiticas, antihermiticas y unitarias. Descomposicién espectral.

6.4. Matrices reales simétricas. Cociente de Rayleigh.
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7. Descomposicidn en valores singulares.

7.1. Descomposicién en valores singulares (DVS) de una matriz. Existencia y determinacién de una DVS de una matriz.
Propiedades de la DVS. Expresiones de los valores singulares maximo y minimo de una matriz. Matriz pseudoinversa.

7.2. Acotacién de errores: nimero de condicidn espectral de una matriz.
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Horas totales: 60 horas y 45 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 60 horas y 45 minutos (38.9%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Leccién Tedrica Tema 1
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccion Tedrica Tema 1
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Leccién Tedrica Tema 1
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clase de Problemas Tema 1
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Clase de Problemas Tema 1
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 3

Leccién Tedrica Tema 2
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccion Tedrica Tema 2
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Prueba de Evaluacion Continua
Tema 1 (PEC)

Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 4

Leccién Tedrica Tema 2
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clase de Problemas Tema 2
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Clase de Problemas Tema 2
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 5

Leccién Teérica Tema 3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccion Tedrica Tema 3
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Prueba de Evaluacion Continua
Temas 1y 2 (PEC)

Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 6

Leccién Teérica Tema 3
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clase de Problemas Tema 3
Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Clase de Problemas Tema 3
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 7

Leccion Tedrica Tema 4
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccién Tedrica Tema 4
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8

Leccién Tedrica Tema 4
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clase de Problemas Tema 4
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Clase de Problemas Tema 4
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 9

Leccion Teérica Tema 5
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccion Tedrica Tema 5
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Prueba de Evaluacion Continua
Temas 3y 4 (PEC)

Duracién: 01:15
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 10

Leccién Tedrica Tema 5
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clase de Problemas Tema 5
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Clase de Problemas Tema 5
Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 11

Leccién Tedrica Tema 6
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Leccion Tedrica Tema 6
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 12
Clase de Problemas Tema 6
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Leccion Tedrica Tema 7
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Leccién Teérica Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Leccion Teérica Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Clase de Problemas Tema 7
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Clase de Problemas Tema 7
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Prueba de Evaluacién Continua
Temas 5, 6 y 7 (PEC)
Duraci6n: 01:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 16 Examen Final
Duracién: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Prueba de Evaluacién Continua 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% CEl
Tema 1 (PEC) continua tipo Examen
Escrito
5 Prueba de Evaluacién Continua 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% CE1, CG7
Temas 1y 2 (PEC) continua tipo Examen
Escrito
9 Prueba de Evaluacién Continua 01:15 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% CG3, CG5, CE1
Temas 3y 4 (PEC) continua tipo Examen
Escrito
15 Prueba de Evaluacién Continua 01:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 40% 3/10 CG3, CG5, CG6,
Temas 5, 6y 7 (PEC) continua tipo Examen CG1, CG7,
Escrito CG10, CE1
16 Examen Final 02:30 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG3, CG5, CG6,
prueba final tipo Examen CG1, CG7,
Escrito CG10, CE1

Criterios de Evaluacion

La Evaluacién Continua consta de cuatro pruebas parciales con un valor respectivo de 1, 2, 3 'y 4 puntos (sobre 10); con lo cual
en principio ya estarfa asignada toda la nota.

Todas las pruebas son individuales y comunes para todos los Grupos. Los mismos profesores corrigen a todos los alumnos.

En cuanto a los alumnos que no escogen EC la evaluacidn consiste en un examen escrito al final del semestre con una duracién
de 2:30 horas, Asimismo la convocatoria extraordinaria consiste en un examen de todo el programa de 2:30 horas de duracién.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Apuntes de la asignatura Otros Apuntes elaborados conjuntamente con los profesores de GITI
y GIQ. Desarrollan el temario con todo detalle y disponen de
una amplia coleccién de ejercicios cuya solucién se va
publicando conforme se termina de explicar el tema
correspondiente.

Foros de dudas Recursos web Los alumnos pueden interpelar a la profesora o discutir entre
ellos problemas relacionados con las clases, los problemas, etc.

Material de trabajo Equipamiento Exdmenes y pruebas de afios anteriores

Minivideos docentes Recursos web En la pagina web de la asignatura se colgardn minivideos

docentes modulares en el marco de un proyecto de IE

Tutorias Otros Tutorias individuales o en grupo, de gran utilidad para
estrechar la relacién profesor/alumno y permitir al profesor
detectar las carencias de los estudiantes.

Transparencias Otros Transparencias con la misma informacién que los apuntes de
teoria y con la misma coleccién de problemas resueltos.

Otra Informacion

La Evaluacién Continua con grupos numerosos es dificil; actualmente los estudiantes manifiestan que estan continuamente
haciendo pruebas de EC. Los semestres son muy breves y no se dispone apenas de tiempo para dedicarlo a competencias tan
importantes como la expresion oral. Ademas, las competencias que tiene asignada la asignatura son poco realistas para un
primer curso de grado universitario. Estimamos que las competencias en primero deberian reducirse a:

- Entiende el lenguaje técnico de la asignatura.

- Es capaz de aplicar conceptos tedricos a casos practicos, siempre en el dmbito de la asignatura.

- Resolver numéricamente con seguridad problemas algebraicos sencillos (sin ayuda de calculadora). Adquirir el habito de
comprobar siempre que sea posible los resultados alcanzados.

Creo que otro tipo de competencias excede no solo la capacidad del profesor sino la del propio estudiante. Consideramos muy
importante que la asignacién de competencias se revise.

GA_05TI_55000002_1S_2015-16 11



