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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Analisis y ensayo de materiales
Titulacion 05Tl - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Séptimo semestre
Médulo Especialidad
Materia Materiales
Caracter Optativa
Cédigo UPM 55000504
Nombre en inglés Materials Testing And Analysis
Datos Generales
Créditos 6 Curso 4
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Ciencia de materiales |

Ciencia de materiales Il

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE27C - Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.
CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA274 - Una vez finalizada la asignatura el alumno sabra que técnicas de analisis o0 ensayo debera aplicarse en cada momento
a los materiales objeto de estudio y tendra el criterio suficiente para establecer los procedimientos correspondientes.

RA275 - También serd capaz de interpretar correctamente las normas de andlisis y ensayo de materiales.

RA276 - El alumno realizard practicas de ensayos quimicos, mecénicos y no destructivos que le ayudaran a reforzar el
conocimiento tedrico.

RA277 - Sabrd preparar probetas para ensayos mecanicos de traccién, resiliencia y dureza, los cuales llevara a cabo.
RA278 - Sera capaz de tratar térmicamente aceros al carbono e inoxidables para dotarles de propiedades diferentes.
RA279 - Sabrd realizar e interpretar los ensayos no destructivos.

RA280 - Adicionalmente el alumno serd capaz de preparar y defender trabajos relacionados con el contenido de la asignatura.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Moreno Gomez, Diego Alejandro Despacho diego.moreno@upm.es J-08:30 - 12:30
(Coordinador/a) ' '
Garcia Ruiz, Ana Maria Despacho ana.garcia.ruiz@upm.es M -10:30 - 13:30
Ibars Almonacil, Jose Ramon Despacho jr.ibars@upm.es X -12:30 - 13:30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
Personal Investigador en Formacion o Similar

Nombre e-mail Profesor Responsable

Naffakh Cherradi Hadi, Mohammed mohammed.naffakh@upm.es Moreno Gomez, Diego Alejandro
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Descripcion de la Asignatura

Los principales objetivos de esta asignatura son:
-Conocer los fundamentos de las técnicas mas importantes que se utilizan para la caracterizacion de los materiales.

-Interpretar los resultados de los analisis quimicos, y ensayos mecanicos y no destructivos en relacién con las propiedades y
comportamiento de los materiales.

La asignatura se estructura en 4 médulos ademas de uno inicial de informacién general de la asignatura. El médulo 1 de
Analisis Quimico se imparte fundamentalmente en el formato de leccién magistral. El tema 1 se desarrolla en cada uno de los
otros 6 temas del médulo. Los médulos 2 y 3 de Ensayos Mecanicos y Ensayos No Destructivos se imparten de forma presencial
en el laboratorio. El médulo 4 de Gestidn de Calidad se desarrolla a través de trabajos individuales por los alumnos.
Adicionalmente los alumnos realizaran trabajos individuales en relacion con los otros médulos de la asignatura.

Temario

1. Mddulo 0. Informacién general de la asignatura

1.1. Tema 0. Informacién general de la asignatura

2. Médulo 1. Andlisis Quimico
2.1. Tema 1. Toma de muestras y preparacion
2.2. Tema 2. Gravimetria
2.3. Tema 3. Introduccién a las técnicas espectroscdpicas y espectrofotometria visible y ultravioleta
2.4. Tema 4. Espectrofotometrias de absorcién atémica y de emisién atémica
2.5. Tema 5. Fluorescencia de rayos X y difraccién de rayos X
2.6. Tema 6. Combustion a alta temperatura y fusién en gas inerte

2.7. Tema 7. Otras técnicas de analisis quimicos

3. Médulo 2. Ensayos Mecdanicos
3.1. Tema 8. Ensayos de traccién
3.2. Tema 9. Ensayos de dureza
3.3. Tema 10. Ensayos de resiliencia
3.4. Tema 11. Ensayos de fatiga y fluencia

3.5. Tema 12. Otros ensayos mecanicos y tecnoldgicos

4, Médulo 3. Ensayos No Destructivos

4.1. Tema 13. Introduccién a los ensayos no destructivos
4.2. Tema 14. Métodos de ensayos no destructivos superficiales
4.3. Tema 15. Métodos de ensayos no destructivos volumétricos

4.4. Tema 16. Otros métodos de ensayos no destructivos
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5. Médulo 4. Gestion de Calidad

5.1. Tema 17. Calidad en los laboratorios de analisis y ensayos
5.2. Tema 18. Normalizacién y certificacion

5.3. Tema 19. Acreditacion
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Horas totales: 87 horas y 20 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 87 horas y 20 minutos (53.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 0. Informacién general Marcado, realizacién de
de la asignatura entallas y acotamiento de las
AN probetas de resiliencia.
Duracién: 02:00 Calculo del radio de curvatura
OT: Otras actividades formativas en la base de la entalla.
Medida de las probetas de
traccion.
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 2 Tema 2. Gravimetria Tratamientos térmicos y lijado
oo, de las probetas de resiliencia y
Duracién: 02:00 de traccién.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 03:00
Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 3 Tema 3. Introduccion a las Acotamiento y marcado de las
técnicas espectroscépicas divisiones en las probetas de
Duracién: 02:00 traccion. Calculo del radio de
uracion: Oz: acuerdo.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 03:00
Magistral
Tema 7. Microscopia PL: Actlv@ad del tipo Précticas de
P .l Laboratorio
electrdnica de transmision
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 4 Tema 3. Espectrofotometria Ensayo de resiliencia a Demostracion de Entrega del indice del trabajo
visible y ultravioleta temperatura ambiente y a espectrofotometria visible individual.
o -802C y elaboracion de la Tabla o .
Duracién: 01:30 de resultados. Duracién: 00:30 Duracién: 00:00
m;;éﬁgllldad del tipo Leccién Duracién: 03:00 OT: Otras actividades formativas TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacion continua
Laboratorio Actividad no presencial
Semana 5 Tema 4. Espectrofotometria de Ensayo de traccién y
absorcién atémica elaboracion de la Tabla de
resultados.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 03:00
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
, Laboratorio
Tema 7. Microscopia
electrénica de barrido
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 6

Tema 4. Espectrofotometria de
emisién atémica
Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ensayo de dureza y
elaboracion de la Tabla de
resultados.

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Demostracion de
espectrofotometria de emision
atémica

Duraci6n: 00:30

OT: Otras actividades formativas
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Semana 7 Tema 6. Combustién a alta Extraccién de virutas para el
temperatura analisis de carbono y azufre.
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Tema 7. Microscopias de
efecto tiinel y de fuerza
atémica
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 8 Tema 6. Fusion en gas inerte Analisis de carbono y azufre
P por combustién a alta
Duracién: 02:00 temperatura y elaboracion de
LM: Actividad del tipo Leccién la Tabla de resultados.
Magistral Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 9 . . . . .
Tema 5. Fluorescencia de Radiologia Industrial. Entrega de la Memoria de
rayos X. Interpretacion y calificacion de Practicas de Ensayos
Duracién: 02:00 placas radiograficas. Destructivos.
D i6n: 03:00 Di i6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion uracion
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de EP: Técnica del tipo Examen de
. Laboratorio Précticas
Tema 7. Espectroscopia
electrdnica. Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10 . .z - P - Lpies
Difraccion de rayos X. Ultrasonidos. Conocimientos Visita a empresa de Analisis y
enerales y ajuste del equipo Ensayo de Materiales
Duracién: 02:00 9 f y ) quip Y
en distancia. "
- . . Duracién: 06:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 03:00
Magistral T OT: Otras actividades formativas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 11 . . . N
Tema 7. Espectroscopia de Ultrasonidos. Ajuste del Control escrito. Temas 2, 3, 4,
electrones Auger equipo en sensibilidad. 5y6.
o Caracterizaciéon y PR
Duracién: 02:00 dimensionamiento de Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién discontinuidades. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ”
9 Duracién: 03:00 Evaluacién continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Actividad presencial
Laboratorio
Semana 12 . . . R
Tema 7. Espectroscopia Ultrasonidos. Estudio de una Entrega de trabajos
Infrarroja por Transformada de pieza con discontinuidades individuales.
Fourier (FT-IR). Presentacion internas. Duracién: 00:00
oral del trabajo individual . uracion: 90:
Duracién: 03:00 P . . -
Duracién: 00:40 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
T PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacié i
OT: Otras actividades formativas Laboratorio valuacion continua
Tema 7. Espectroscopia Raman. Actividad no presencial
Presentacion oral del trabajo
individual o en grupo
Duracién: 00:40
OT: Otras actividades formativas
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Semana 13 Tema 7. Resonancia Magnética Ultrasonidos. Determinacién
Nuclear. Presentacion oral del de los tamariios equivalentes
trabajo individual. de las discontinuidades.
Duracién: 00:40 Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de
; . Laboratorio
Tema 7. Calorimetria
Diferencial de Barrido.
Presentacion oral del trabajo
individual.
Duracién: 00:40
OT: Otras actividades formativas
Tema 7. Andlisis
Termogravimétrico.
Presentacion oral del trabajo
individual.
Duracién: 00:40
OT: Otras actividades formativas
Semana 14 .l - . . . - -z -z
Tema 16. Inspeccion Visual. Corrientes inducidas. Ajuste Evaluacion de la presentacion
Presentacion oral del trabajo de parametros y oral de trabajos individuales.
individual. determinacion de Duracién: 00:00
Duracién: 00:40 discontinuidades y espesores. uracion: 0%:
s Equipos portatiles. Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas Duracién: 03:00 Evaluacion continua
Tema 18. Elaboracién de PL: Actividad del tipo Précticas de Actividad no presencial
Normativa Nacional e Laboratorio
Internacional de Analisis y
Ensayo de Materiales.
Presentacion oral de trabajo
individual.
Duracién: 00:40
OT: Otras actividades formativas
Temas 17 y 19. Calidad y
Acreditacion de los
Laboratorios de Analisis y
Ensayo de Materiales.
Presentacion oral del trabajo
individual
Duracién: 00:40
OT: Otras actividades formativas
Semana 15 Control escrito. Tema 7.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Entrega de la Memoria de
Practicas de Ensayos No
Destructivos.
Duracién: 00:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 16 Examen final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
4 Entrega del indice del trabajo 00:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5/10 CG1, CG5
individual. continua tipo Trabajo
Individual
9 Entrega de la Memoria de 00:00 Evaluacién EP: Técnica del No 20% 5/10 CG3, CG1, CG2
Practicas de Ensayos continua tipo Examen de
Destructivos. Précticas
11 Control escrito. Temas 2, 3, 4, 5 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 40% 5/10 CG1, CG4
y 6. continua tipo Examen
Escrito
12 Entrega de trabajos individuales. 00:00 Evaluacién TI: Técnica del No 10% 5/10 CG5, CG1
continua tipo Trabajo
Individual
14 Evaluacion de la presentacion 00:00 Evaluacién TI: Técnica del No 10% 5/10 CG5, CG1
oral de trabajos individuales. continua tipo Trabajo
Individual
15 Control escrito. Tema 7. 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 10% 5/10 CG6, CG7, CG1
continua tipo Examen
Escrito
15 Entrega de la Memoria de 00:00 Evaluacién EP: Técnica del No 10% 5/10 CG3, CG1, CG2
Practicas de Ensayos No continua tipo Examen de
Destructivos. Précticas
16 Examen final 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG3, CG4, CG5,
prueba final tipo Examen CG6, CG7, CG1,
Escrito CG2
- - . 7
Criterios de Evaluacion
50% Controles escritos
20% Trabajos individuales o en grupo
30% Préacticas
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Mechanical Testing and Evaluation. ASM Handbook, Volumen 8, Ed. Bibliografia Mddulo 2
American Society of Materials,USA, 2000

Métodos de Ensayos No Destructivos. Tomos | y Il. F. Ramirez Bibliografia Mddulo 3
Rodriguez y otros. Ed. INTA Publicaciones, 1996

Ciencia e Ingenieria de la Superficie de los Materiales Metalicos. A.J. Bibliografia Mddulo 1
Vazquez, J.J. de Damborenea. Ed. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, 2000

Aseguramiento de la Calidad en los Laboratorios de Anélisis y de Bibliografia Mddulo 4
Ensayos. G. Revoil. Ed. AENOR, 1998

Analisis Instrumental. D.A. Skoog, J.J. Leary. Ed. McGraw-Hill, 1998 Bibliografia Mddulo 1
Laboratorios de Andlisis y Ensayo de Materiales Equipamiento Médulos 2y 3

Otra Informacion

El peso total de actividades de evaluacion en la prueba final es solo del 50%, ya que la realizacion de las practicas y entrega de
la memoria correspondiente representa un 30% y la presentacién escrita y oral del trabajo individual o en grupo representa el
otro 20%.
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