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Nombre de la Asignatura
Titulacion

Centro responsable de la titulacion
Semestre/s de imparticion

Médulo

Materia

Caracter

Codigo UPM

Nombre en inglés

Datos Generales

Transferencia de calor

051Q - Grado en Ingenieria Quimica
E.T.S. de Ingenieros Industriales
Sexto semestre

Comun a la rama ingenieria
Termo-fluidos

Obligatoria

55001030

Heat Transfer

Créditos 4.5
Curso Académico 2015-16
Idioma de imparticion Castellano

Curso 3

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Calculo |
Calculo I
Termodinamica

Mecanica de fluidos

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE 7 - Conocimientos de termodinédmica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resoluciéon de
problemas de ingenieria

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industria

CG 5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no especializados
de modo claro y sin ambiguedades

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un desarrollo
profesional adecuado

CG 7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales

Resultados de Aprendizaje

RA131 - Analizar los problemas térmicos

RA132 - Calcular distribuciones de temperatura y flujos de calor

RA234 - Disefio y andlisis de fuentes térmicas homogéneas en fluidos.
RA232 - Disefio y andlisis de intercambiadores de calor

RA233 - Disefio y andlisis de fuentes y sumideros de calor en sdlidos.
RA236 - Disefio y andlisis de sistemas térmicos convectivo-radiativos.
RA235 - Analisis de la conduccién térmica en sélidos en régimen variable.

RA231 - Aplicacién de técnicas andliticas, graficas y numéricas al andlis térmico.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Corrochano Sanchez, Carlos carlos.corrochano@upm.es
Abanades Velasco, Alberto alberto.abanades@upm.es L-08:00-11:00
Fernandez Benitez, Jose Antonio ja.fbenitez@upm.es
Mufioz Anton, Javier javier.munoz.anton@upm.es
Rebollo Medrano, Luis (Coordinador/a) Termotecnia luis.rebollo@upm.es V-09:30 - 11:30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Descripcién y andlisis de los mecanismos bésicos de la transferencia de calor: conduccién, conveccién y radiacion. El
conocimiento y analisis integrado de estos tres mecanismos es una de las bases fundamentales de la ingenieria térmica. Los
objetivos y contenidos de la asignatura estan orientados a que los alumnos sean capaces de identificar esos mecanismos,
analizarlos con técnicas analiticas y numéricas, y aplicarlos al disefio y andlisis térmico de sistemas de ingenieria quimica, con
una primera aplicacién a los intercambiadores de calor.

Temario

1. Informacién general de la asignatura
. Conceptos fundamentales

. Propiedades termofisicas

. Conduccidn del calor

. Conveccion

. Radiacién

~N o o B~ W N

. Intercambiadores de calor
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Cronograma

Horas totales: 53 horas Horas presenciales: 53 horas (45.3%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%

Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio

Semana 1 Introduccién de la asignatura.

Mecanimos generales de
transferencia de calor: teoria

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Mecanismos generales de

transferencia de calor:
problemas

Duraci6n: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 3 Propiedades termofisicas

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Mecanismos generales de
transferencia de calor:
problemas

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 4 Conduccién: ecuacién del calor

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ecuacion del calor: problemas
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 5 Transferencia de calor sin
fuente térmica: teoria
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Transferencia de calor sin
fuente térmica: problemas

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Transferencia de calor con
fuente térmica: teoria

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 6

Transferencia de calor con
fuente térmica: problemas

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Superficies adicionales: teoria
Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Superficies adicionales:
problemas

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 7

Transitorios: método analitico
de la capacitancia

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Método analitico de la
capacitancia: problemas

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Transitorios: otros métodos
analiticos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8

Otros métodos analiticos:
problemas

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Métodos numéricos: teoria del
régimen permanente

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Prueba de evaluacién continua
Duracién: 01:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 9

Métodos numéricos: teoria del
régimen transitorio

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Métodos numéricos:
problemas (permanente y
transitorio)

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 10

Conveccidn: introduccion
teodrica

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Conveccion: problemas
genéricos

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 11 Conveccién natural: teoria
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Conveccion forzada: teoria
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Conveccion natural y forzada:
problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 Condensacién: teoria
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Condensacion: problemas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Ebullicién: teoria
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Ebulliciéon: problemas
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Intercambiadores de calor: Prueba de evaluacion continua
teoria
Duracién: 01:30
Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién ” .
Magistral Evaluacion continua
Intercambiadores de calor: Actividad presencial
problemas (analisis y disefio)
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Radiacion térmica: teoria
basica
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Radiacion térmica: problemas
generales
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16 Radiacion térmica: teoria de
recintos y factores de forma
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Radiacion térmica: problemas
especificos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 17 Examen final con evaluacién
continua

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen final

Duracién: 02:30

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima  evaluadas
8 Prueba de evaluacién continua 01:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 12.5% 3/10 CE7,CG1
continua tipo Examen
Escrito
14 Prueba de evaluacion continua 01:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 12.5% 3/10 CG1,CE7
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen final con evaluacién 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 75% 3/10 CE7,CG5,CG
continua continua tipo Examen 1,CG6,CG7
Escrito
17 Examen final 02:30 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG5,CG1,CG
prueba final tipo Examen 7,CE7,CG6
Escrito

Criterios de Evaluacion

1) EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua podra suponer, en el mejor de los casos, hasta el 25% de la nota final. Se traducird en la realizacién de
dos pruebas tipo test a lo largo del semestre, fijadas segln se indica en el "Proyecto de Organizacién Docente"; la primera hacia
la novena semana de clase y la segunda hacia la Ultima semana. Durante su realizacién no se permite el uso de apuntes, libros
ni calculadoras.

Las pruebas tipo test estaran compuestas por 12 preguntas del temario visto hasta la fecha de la prueba, cada una con cuatro
posibles respuestas, de las cuales sélo una serd correcta. El alumno que decida seguir la via de la evaluacién continua no
tendrd que examinarse de la parte de teoria en el examen final, siempre que obtenga una nota superior a 3 sobre 10 en ambas
pruebas. En caso de que su puntuacién en alguna de dichas pruebas sea inferior a 3, estard obligado a presentarse a la parte
de teoria del examen final. Por otra parte, se entenderd que el alumno que habiendo obtenido una calificacién superior a 3 en
ambas pruebas parciales, se presente voluntariamente a la parte de teoria del examen final, renuncia a la evaluacion continua,
por lo que, en consecuencia, bajo ninguna circunstancia se tomara en la parte de teoria del examen final la mejor calificacién
entre la resultante de las pruebas de evaluacién continua y la prueba del examen final.

2) EVALUACION SOLO POR PRUEBA FINAL
El examen final se compondra de las dos siguientes partes:

- Prueba tedrica (25% de la nota final), que se realizard sin libros, ni calculadoras electrdnicas. Estarad formada por 10 preguntas
tipo test, cubiertas por el temario de la asignatura, cada una con cuatro posibles opciones, de las que una y sélo una sera la
respuesta valida a la pregunta.

- Prueba préctica (75% de la nota final), en la que los alumnos tendran a su disposicidn calculadoras electrénicas y todo el
material documental soporte que estimen oportuno, excepto fotocopias de libros, de forma que dicha documentacién se emplee
tan sélo para realizar consultas puntuales sobre las dudas que se les puedan presentar. Estard formada por problemas cubiertos
por el temario de la asignatura.

El tiempo asignado a la resolucién de las partes teérica y practica del examen final dependera de su naturaleza y dificultad.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Aulaweb Recursos web - Material de clase, documentacion, etc.
Libro de texto de referencia Bibliografia - Incropera, De Witt, "Fundamentals of Heat Tranfer", 6th

edition, Wiley, 2006. (libro oficial de la asignatura)

Otra Informacion

Se trata de una asignatura troncal (tercer curso), fundamental para los profesionales de la Ingenieria Quimica en sus distintas
ramas industriales.

En cuanto a los estudios de Grado en Ingenieria Quimica, resulta esencial como soporte para entender las denominadas
"Operaciones de Separacién 1" (primer semestre) y "Operaciones de Sepacién II" (segundo semestre), ambas fundamentales en
Ingenieria Quimica, por lo que deberia planificarse en el primer semestre del tercer curso y, a ser posible, en el segundo
semestre del segundo curso.
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