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Nombre de la Asignatura
Titulacion

Centro responsable de la titulacion
Semestre/s de imparticion

Médulo

Materia

Caracter

Codigo UPM

Nombre en inglés

Datos Generales

Matematicas de la especialidad ingenieria mecanica
05Tl - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
E.T.S. de Ingenieros Industriales

Sexto semestre

Ampliacion de basicas

Matematicas de especialidad

Optativa

55000054

Applied Mathematics

Créditos 4.5
Curso Académico 2015-16
Idioma de imparticion Castellano

Curso 3

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta

asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Algebra

Fundamentos de programacion
Mecanica

Calculo |

Calculo Il

Ecuaciones diferenciales
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Otros Conocimientos Previos Recomendados

Matematicas basicas: calculo, dlgebra y ecuaciones diferenciales.

Fundamentos de programacion en C.

Conocimientos bésicos de transmision de calor en sistemas 2-D.

Conceptos basicos de elasticidad: desplazamientos, deformaciones unitarias y tensiones.

Conocimientos bdsicos de resistencia de materiales: teoria de barras y vigas planas.
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Competencias

CE1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; optimizacion.

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA262 - Desarrollo de soluciones matematico-informaticas para problemas reales de Ingenieria Mecanica.

RA263 - Desarrollo e implementacién de algoritmos numéricos. Valoracién de la precisién de los resultados y de la eficiencia de
los algoritmos.

RA264 - Utilizacién de la bibliografia cientifico-técnica disponible.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Garcia De Jalon De La Fuente, Francisco Despacho javier.garciadejalon@upm.es J-15:30 - 18:30
Javier (Coordinador/a) ' '
V-15:30 - 18:30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura tiene como objetivo el presentar métodos numéricos para le resolucion de los problemas matematicos mas
frecuentes en ingenieria (sistemas de ecuaciones lineales, célculo de valores vectores propios, aproximacién de funciones,
diferenciacion e integracién numéricas, resolucidon de ecuaciones no lineales, ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales) , utilizando siempre ejemplos y casos tomados de la ingenieria mecdnica (calculo matricial de estructuras,
frecuencias y modos naturales de vibracién, integracién de las ecuaciones diferenciales del movimiento, andlisis cinemético de
mecanismos, resolucién de problemas de transmisién de calor y de elasticidad mediante el método de los elementos finitos, ...).

Temario

1. Introduccién a la asignatura. Introduccién a Matlab.
. Primer ejemplo programado con Matlab: Programa para el calculo matricial de estructuras de barras articuladas planas.
. Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de Gauss.

. Factorizacién LU. Pivotamiento. Factorizacién de Cholesky.

2

3

4

5. Funciones para manejo de matrices sparse. Renumeracién. Ejemplos.

6. Calculo de valores y vectores propios. Iteracién directa e inversa. Iteracién simultdnea. Método de Jacobi.
7. Problema generalizado de valores y vectores propios. Iteracién directa e inversa.

8. Aplicacidn al calculo de frecuencias y modos naturales de vibracién. Andlisis de Fourier.

9

. Interpolaciéon y aproximacién de funciones. Método de interpolaciéon de Lagrange. La férmula interpolatoria de Newton.
Interpolacién de Hermite. Splines clbicas.

10. Raices de ecuaciones no lineales. Iteracion de punto fijo. Métodos de la biseccidn y de la falsa posicién. Método de
Newton. Método de la secante. Extension a sistemas de ecuaciones no lineales: Método de Newton-Raphson.

11. Presentacién tedrico practica del trabajo correspondiente al Curso 2015-16.

12. Férmulas de diferenciacién e integracién numéricas. Férmulas de diferencias finitas. Error de discretizacién. Derivadas
de orden superior. Integracién de Newton-Cotes. Férmulas compuestas. Método de Gauss-Legendre.

13. Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos explicitos. Errores de truncamiento local y global.
Estabilidad. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multi-etapa de Adams-Bashforth y de Adams-Moulton. Cambio de paso y
control de error.

14. Sistemas de ecuaciones diferenciales y ecuaciones diferenciales de orden superior. Métodos implicitos e integracion de
problemas stiff. Integradores estructurales.

15. Integracion de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias con Matlab. Ejemplos.
16. Introduccién al MEF (Método de los Elementos Finitos). Métodos residuales y métodos variacionales. Aplicaciones.

17. Funciones de interpolacién 1-D y 2-D. Elementos de tres y cuatro lados. Programacién en Matlab del problema térmico
transitorio 1-D.

18. Elementos isoparamétricos con lados curvos. Integracién numérica de Gauss-Legendre.

19. Aplicacién del MEF a transmisién de calor 2-D. Desarrollo en Matlab de un programa transitorio con elementos de 2, 3 6
4 nudos por lado, con tres o cuatro lados.

20. Aplicacién del MEF a Elasticidad 2-D. Desarrollo en Matlab de un programa para elasticidad plana con elementos de 2, 3
6 4 nudos por lado, con tres o cuatro lados.
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Horas totales: 102 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 102 horas (84%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1 Introduccién a la asignatura.

Introduccion a Matlab.
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Primer ejemplo programado
con Matlab: Programa para el
célculo matricial de
estructuras de barras
articuladas planas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica de Introduccion a
Matlab

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 2 Resolucién de sistemas de

ecuaciones lineales mediante
el método de Gauss.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Factorizacién LU. Pivotamiento.
Matrices sparse con Matlab.
Almacenamiento.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practicas 1y 2

Duracién: 08:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 3 Funciones para manejo de

matrices sparse.
Renumeracion. Ejemplos.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Calculo de valores y vectores
propios. Iteracion directa e
inversa. Iteracion simultanea.
Método de Jacobi.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PEC 1: Programacion con
Matlab

Duracién: 01:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién continua

Actividad presencial

Practicas 1y 2

Duracién: 08:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 4 Problema generalizado de

valores y vectores propios.
Iteracion directa e inversa.
Aplicacion al calculo de
frecuencias y modos naturales
de vibracién. Analisis de
Fourier.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral

Raices de ecuaciones no
lineales. Iteracion de punto fijo.
Métodos de la biseccién y de la
falsa posicion. Método de
Newton. Método de la secante.
Extension a sistemas de
ecuaciones no lineales:
Método de Newton-Raphson.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 5

Raices de ecuaciones no
lineales. Iteracién de punto fijo.
Métodos de la biseccién y de la
falsa posicion. Método de
Newton. Método de la secante.
Extension a sistemas de
ecuaciones no lineales:
Método de Newton-Raphson.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Trabajo de Especialidad por
Grupos

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 6

Trabajo de especialidad por
Grupos

Duracién: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Practicas con entregas
parciales del trabajo de Matlab

Duracién: 12:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 7

Trabajo de especialidad por
Grupos

Duracién: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Précticas con entregas
parciales del trabajo de Matlab

Duracién: 12:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 8

Trabajo de especialidad por
Grupos

Duracién: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Practicas con entregas
parciales del trabajo de Matlab

Duracién: 12:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 9

Interpolacién y aproximacion
de funciones. Método de
interpolacion de Lagrange. La
férmula interpolatoria de
Newton. Interpolacién de
Hermite. Splines ctbicas.

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PEC 2: Evaluacién sobre el
trabajo de Matlab

Duracién: 01:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas

Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 10

Férmulas de diferenciacion e
integracion numéricas.
Férmulas de diferencias finitas.
Error de discretizacion.
Derivadas de orden superior.
Integracion de Newton-Cotes.
Férmulas compuestas. Método
de Gauss-Legendre.

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 11

Integracion de ecuaciones
diferenciales ordinarias.
Métodos explicitos. Errores de
truncamiento local y global.
Estabilidad. Métodos de
Runge-Kutta. Métodos
multi-etapa de
Adams-Bashforth y de
Adams-Moulton.

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 12

Métodos implicitos e
integracion de problemas stiff.
Integradores estructurales.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Integracion de sistemas de
ecuaciones diferenciales
ordinarias con Matlab.
Ejemplos.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Introduccion al MEF. Métodos
residuales y métodos
variacionales. Aplicacidones

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

PEC 3: Evaluacion de los
Temas 1-15

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 13

Funciones de interpolacién 1-D
y 2-D. Elementos de tres y
cuatro lados. Programacion en
Matlab del problema térmico
transitorio 1-D.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Elementos isoparamétricos con
lados curvos. Integracién
numérica de Gauss-Legendre.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 14

Aplicacion del MEF a
Transmision de calor 2-D.
Desarrollo en Matlab de un
programa transitorio con
elementos de 2, 3 6 4 nudos
por lado, con tres o cuatro
lados.

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 15

Aplicacion del MEF a
Elasticidad 2-D. Desarrollo en
Matlab de un programa para
elasticidad plana con
elementos de 2, 3 6 4 nudos
por lado, con tres o cuatro
lados.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 16

PEC 4: Métoodo de los
Elementos Finitos

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas

Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen Final de la asignatura
Duracién: 05:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
2 Précticas 1y 2 08:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 5%
continua tipo Trabajo
Individual
3 PEC 1: Programacion con Matlab 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CE1l
continua tipo Examen de
Précticas
3 Précticas 1y 2 08:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 5%
continua tipo Trabajo
Individual
6 Précticas con entregas parciales 12:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 6%
del trabajo de Matlab continua tipo Trabajo en
Grupo
7 Précticas con entregas parciales 12:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 6%
del trabajo de Matlab continua tipo Trabajo en
Grupo
8 Précticas con entregas parciales 12:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 8% CG10, CE1,
del trabajo de Matlab continua tipo Trabajo en CG6, CG1, CG2,
Grupo CG7, CG5
9 PEC 2: Evaluacion sobre el 01:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 10% CG3, CG5,
trabajo de Matlab continua tipo Examen de CG10, CE1,
Précticas CG6, CG7, CG1,
CG2
12 PEC 3: Evaluacion de los Temas 02:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 20% CEl, CG1
1-15 continua tipo Examen de
Précticas
16 PEC 4: Métoodo de los Elementos 02:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 30% 3/10 CG3, CEL, CG7,
Finitos continua tipo Examen de CG1, CG2
Précticas
16 Examen Final de la asignatura 05:00 Evaluacién sélo EP: Técnica del Si 100% 5/10 CG10, CE1,
prueba final tipo Examen de CG6, CG7, CG1,
Précticas CG2, CG3, CG5

Criterios de Evaluacion

Esta asignatura estd pensada fundamentalmente para la evaluacién continua. La nota final de la evaluacién continua se alcanza
mediante dos practicas individuales (1 punto),, tres practicas realizadas en grupo (2 puntos) y cuatro Pruebas de evaluacién
continua individuales, realizadas sobre el computador, que valen respectivamente 1, 1, 2 y 3 puntos.

La teoria se aprueba por asistencia a clase. Los alumnos con mds de 5 faltas de asistencia (justificadas o no) deberdn realizar
un examen final de teoria.

Ademas se valorard hacer en frencés y/o inglés la presentacién del trabajo de Matlab, asi como la calidad del trabajo y de dicha
presentacion.
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Recursos Didacticos
Descripcion Tipo Observaciones
Transparencias de clase Otros Transparencias con los contenidos de los 20 Temas
Guiones de las practicas Otros Guiones detallados con los ejercicios a realizar en cada una de

las précticas
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