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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Redes y comunicaciones
Titulacion 10MI - Grado en Matematicas e Informatica
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Materia Sistemas informaticos
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 105000158
Nombre en inglés Networks And Communications
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Matematicas e Informatica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Matematica discreta |

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CEQ9 - Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizaciéon relevantes, y de describir una solucién de forma
abstracta.

CE10 - Capacidad de disefar y realizar experimentos apropiados, interpretar los datos y extraer conclusiones.

CE29 - Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicién para disefiar el hardware/software que cumple unos requisitos
especificados.

CE31 - Concebir y disefar la arquitectura de un sistema software.
CGO1 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CGO02 - Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacién de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en las
areas de la matematica y la informatica.

CGO5 - Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

CG10 - Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Resultados de Aprendizaje

RA173 - Utilizar herramientas de red tipicas para verificar el correcto funcionamiento de la red, analizar el trafico y resolver
problemas

RA172 - Disefiar, monitorizar, dimensionar, configurar y administrar sistemas informaticos y redes de ordenadores

GA_10MI_105000158_2S_2015-16 2



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

S’Ehg;g;_mm E.T.S. de Ingenieros Informaticos
INTERNACIONAL .
bor et PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES
ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Fernandez Gallego, Rafael D -4310 r.fernandez@upm.es L-13:00 - 14:30
X-13:00 - 14:30
V-10:00 - 13:00
Frutos Cid, Sonia D-4311 sonia.frutos@upm.es L-11:00 - 13:00
M -11:00 - 13:00
X-11:00 - 13:00
Soriano Camino, Francisco Javier D- 4309 javier.soriano@upm.es L-13:00 - 14:30
(Coordinador/a) ' '
X-13:00 - 14:30

V-10:00 - 13:00

Jimenez Gafan, Miguel D-4311 m.jimenez@upm.es L-11:00-13:00
M -15:00-17:00

J-15:00-17:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura capacita al alumno para realizar tareas de disefio, planificacién y explotacién de redes de comunicaciones, con un
enfoque practico centrado en el uso de las nuevas tecnologias CISCO. Los alumnos aprenderan a crear, manejar y resolver
problemas en redes del hogar y de pequefias empresas, asi como a configurar la seguridad bésica de la red. Como valor
afadido la asignatura cubre todos los objetivos requeridos por Cisco Systems para optar al examen de Certificacién profesional
de nivel de entrada CCENT (100-101 ICND1).

En el primer médulo, se presenta la arquitectura, estructura, funciones, componentes y modelos de Internet y de otras redes de
ordenadores. Se introducen los principios y la estructura del direccionamiento IP, asi como los conceptos clave de Ethernet. Al
finalizar el mdédulo, el alumno serd capaz de crear redes de area local (LAN) sencillas, de configurar de forma bésica routers y
switches y de llevar a cabo planes de direcionamiento IPv4 e IPv6.

En el segundo médulo se describen la arquitectura, los componentes y las operaciones de los routers y switches en una red
pequefia, aprendiendo el alumno a configurar la funcionalidad basica de un router y de un switch. Al finalizar este médulo, el
alumno sera capaz de configurar y resolver problemas en routers y switches, asi como de afrontar diferentes situaciones con
RIPv1, RIPng, OSPF, VLANs y encaminamiento entre VLANSs, tanto en IPv4 como en IPv6.

A lo largo de la asignatura, se estudiaran los fundamentos matematicos del direccionamiento IPv4 e IPv6, del direccionamiento
fisico MAC de Ethernet, y de los algoritmos de camino minimo en grafos (Dijskstra) y Spanning Tree subyacentes a algunos de
los protocolos de routing y switching estudiados. Al finalizar la asignatura, el alumno seré capaz de describir estos fundamentos,
esquemas Y algoritmos desde la perspectiva de su utilizacién practica en las redes de ordenadores.

Temario

1. Introduccioén a las redes

1.1. Conceptos de redes de computadores

1.2. Configuracién del sistema operativo de los dispositivos de red
1.3. Protocolos de red y comunicaciones

1.4. Acceso a lared

1.5. Ethernet

1.6. Nivel de red

1.7. Nivel de transporte

1.8. Direccionamiento IP

1.9. Subredes IP

1.10. Nivel de aplicacién
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2. Fundamentos de switching y routing

2.1. Encaminamiento estatico

2.2. Encaminamiento dindmico

2.3. OSPF de area Unica

2.4. Listas de control de acceso (ACLs)

2.5. Protocolo de configuracién de host dindmico DHCP

2.6. Traduccion de direcciones y puertos NAT-NAPT

2.7. Introduccién a las redes conmutadas (switching)

2.8. Conceptos fundamentales y configuracién basica de switches
2.9. Redes de area local virtuales (VLAN)

2.10. Encaminamiento entre VLANs
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Horas totales: 86 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 86 horas (53.1%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 2 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio

Semana 3 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 4 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 5 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 6 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 7 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 8 Médulo 1 Médulo 1
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 9 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 10

Médulo 2
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Médulo 2
Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Evaluacién Médulo 1: Test
Duracién: 01:00

ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética

Evaluacién continua
Actividad presencial

Evaluacion Médulo 1: Ejercicio
practico

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacion continua

Actividad presencial
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Semana 11 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 12 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 13 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 14 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 15 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 16 Médulo 2 Médulo 2
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 17

Evaluacion Médulo 2: Test
Duracién: 01:00

ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Recuperacion Evaluacion
Médulo 1: Test

Duracién: 01:00

ET: Técnica del tipo Prueba
Telemética

Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Recuperacién Evaluacion
Médulo 1: Ejercicio practico

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas

Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Evaluacion Médulo 2: Ejercicio

practico
Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Précticas

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.

Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
10 Evaluacién Médulo 1: Test 01:00 Evaluacién ET: Técnica del Si 15% 7/10 CE31, CG02,
continua tipo Prueba CG10, CE29
Telemética
10 Evaluacién Mddulo 1: Ejercicio 02:00 Evaluacion EP: Técnica del Si 35% 5/10 CG01, CGO5,
practico continua tipo Examen de CE10, CE31,
Practicas CE29, CG10,
CE09
17 Evaluacién Médulo 2: Test 01:00 Evaluacién ET: Técnica del Si 15% 7/10 CG10, CE29,
continua y sélo tipo Prueba CE31, CG02
prueba final Telemética
17 Recuperacién Evaluacién Médulo 01:00 Evaluacién sélo ET: Técnica del Si 15% 7/10 CG02, CG10,
1: Test prueba final tipo Prueba CE29, CE31
Telemética
17 Recuperacién Evaluacién Médulo 02:00 Evaluacién sélo EP: Técnica del Si 35% 5/10 CE09, CE10,
1: Ejercicio practico prueba final tipo Examen de CE29, CE31,
Practicas CGO01, CGO5,
CG10
17 Evaluacién Médulo 2: Ejercicio 02:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 35% 5/10 CG10, CE09,
practico continua y sélo tipo Examen de CE10, CE29,
prueba final Practicas CE31, CGO1,
CGO5

Criterios de Evaluacion

Sistema general de evaluacion continua

La asignatura esta organizada en 2 bloques tematicos. Durante el desarrollo de cada blogue se realizaran en el aula informatica
diferentes supuestos practicos con el simulador Packet Tracer de Cisco para obtener los conocimientos que luego permitiran
evaluar las competencias adquiridas por los alumnos (aprendizaje basado en competencias). La asignatura cubre todos los
aspectos tedricos/practicos necesarios para la posterior obtencién por parte del alumno de la certificacion de nivel de entrada
CCENT (Cisco Certified Entry Networking Technician).

La asignatura seguird un proceso de evaluacién continua, de modo que al final de cada bloque se realizard una prueba teérica
tipo test y un ejercicio practico con simulador (la evaluacidn de la primera parte se realiza en la semana 10 y la evaluacién de la
segunda parte se realiza en la semana 17 --oficial de exdmenes-). Para superar cada bloque es necesario superar la prueba
tedrica tipo test con mas de un 70 sobre 100 y el ejercicio practico con simulador con mds de un 50 sobre 100.

La nota de cada bloque serd la media ponderada de la prueba tedrica tipo test (30%) y el ejercicio practico con simulador
(70%). Para superar la asignatura es necesario superar de manera independiente los dos bloques de que consta.

Una vez cumplido el requisito anterior, la nota final de la asignatura serd la media aritmética obtenida a partir de las notas de
los 2 bloques.

Durante la semana oficial de exdmenes programada por Jefatura de Estudios (semana 17), se realizard una prueba de cada
parte de modo que los alumnos puedan recuperar los apartados (prueba tedrica y/o ejercicio practico) no superados del primer
bloque a la vez que se les evalla del segundo bloque.

Los alumnos que hayan solicitado ser evaluados mediante sélo prueba final tendrdn que realizar las pruebas de las dos partes
de la asignatura en la semana 17, junto con el resto de sus compafieros.

No se guarda ninguna nota de la asignatura entre cursos académicos.

Evaluacion en periodo extraordinario

La convocatoria extraordinaria de julio consistird en la recuperacién de los apartados (prueba tedrica y/o ejercicio practico) no
superados de cada bloque.
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Indicadores de logro
Para la evaluacién de la asignatura se consideran los siguientes indicadores de logro:

I1 - Conocer y describir los dispositivos y servicios que se utilizan para dar soporte a una comunicacién en una red de datos y en
Internet (Relacionado con RA159).

I2 - Conocer y describir el rol de las diferentes capas de protocolos en las redes de datos (Relacionado con RA159).

I3 - Conocer y describir la importancia de los esquemas de direccionamiento y nombrado a diferentes niveles en las redes de
datos con IPv4 e IPv6 (Relacionado con RA159).

14 - Disefiar, calcular y aplicar mascaras de subred y direcciones para satisfacer los requisitos de redes IPv4 e IPv6 (Relacionado
con RA159).

I5 - Explicar los conceptos fundamentales acerca de Ethernet y construir una red sencilla (Relacionado con RA159).

16 - Aprender a utilizar la Interfaz en Linea de Comandos (CLI) de CISCO para configurar de forma basica routers y switches
(Relacionado con RA160).

I7 - Utilizar herramientas de red tipicas para verificar el correcto funcionamiento de la red y analizar el trafico (Relacionado con
RA160).

I8 - Conocer y describir los conceptos bésicos de conmutacién LAN (switching) y el funcionamiento de los switches (Relacionado
con RA159).

19 - Conocer y describir el propédsito, la naturaleza y el funcionamiento de un router, de las tablas de rutas y del proceso de
busqueda de rutas (Relacionado con RA159).

110 - Conocer y describir las VLANs, cémo separan redes de forma Idgica, y cdmo se lleva a cabo el encaminamiento entre ellas
(Relacionado con RA159).

I11 - Conocer y describir los protocolos de encaminamiento dindmico, tanto de vector distancia como de estado del enlace
(Relacionado con RA159).

112 - Configurar y resolver problemas de encaminamiento dindmico y encaminamiento por defecto en una red con RIP y RIPng
(Relacionado con RA160).

113 - Configurar y resolver problemas en una red con OSPF (Relacionado con RA160).

114 - Conocer, configurar y resolver problemas con Listas de Control de Acceso (ACLs) en redes IPv4 e IPv6 (Relacionado con
RA159/RA160).

115 - Conocer, configurar y resolver problemas con el protocolo DHCP en redes IPv4 e IPv6 (Relacionado con RA159/RA160).
116 - Conocer, configurar y resolver problemas con NAT (Network Address Translation) (Relacionado con RA159/RA160).

Nota: RA159 se asocia con las competencias CE-29/CE-31 y RA160 se asocia con las competencias CE-09/CE-10. En todos los
casos el nivel de adquisicién de las competencias especificas es 3 (Aplicacién). El nivel de adquisicién de las competencias
generales es 2 (medio) en todos los casos.

Actuacion ante copias y otros comportamientos fraudulentos

El articulo 124 a) de los Estatutos de la Universidad Politécnica de Madrid fija como deber del estudiante ??Seguir con
responsabilidad y aprovechamiento el proceso de formacién, adquisicién de conocimientos, y aprendizaje correspondiente a su
condicién de universitario?? y el articulo 13 del Estatuto del Estudiante Universitario, en el punto d) especifica también como
deber del estudiante universitario ?abstenerse de la utilizacién o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad?.

En el caso de que en el desarrollo de las pruebas de evaluacion se aprecie el incumplimiento de los deberes como estudiante
universitario, es decir, si se detecta que algin alumno ha copiado en algin examen o en la realizacién de las practicas, serd
evaluado como suspenso en todas las partes de la asignatura hasta la misma convocatoria del curso académico siguiente
(excluida). Todas las notas obtenidas enla convocatoria en la que se ha detectado copia seran invalidadas.
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Ademas, el coordinador de la asignatura podrd poner este hecho en conocimiento del Director de la Escuela, que de acuerdo
con lo establecido en el articulo 74 n) de los Estatutos de la UPM, tiene competencias para ?Proponer la iniciacién del
procedimiento disciplinario a cualquier miembro de la Escuela o Facultad, por propia iniciativa o a instancia de la Comision de
Gobierno? al Rector, en los términos previstos en los estatutos y normas de aplicacién.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-101 Official Bibliografia Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-101 Official Cert
Cert Guide Guide,
Academic Edition. Wendell Odom, Cisco Press,
2013.
Data and Computer Communications Bibliografia Data and Computer Communications, 102 ed.

William Stallings.
Ed. Prentice-Hall, 2013.

Computer Networking: A Top-Down Approach Bibliografia Computer Networking: A Top-Down Approach, 6th
ed. James F.
Kurose & Keith W. Ross. Addison Wesley, 2012.

Cisco Networking Academy Recursos web Cisco Networking Academy
(http://www.netacad.com)

Aula informética Equipamiento Aula informética con software de simulacién y de
andlisis de red

Equipamiento y simuladores de red Cisco Equipamiento Analizador de red Wireshark, simulador de red
PacketTracer

Laboratorio de red Cisco Equipamiento Laboratorio fisico de red Cisco. Equipamiento

oficial de laboratorio CCNA: Routers Cisco 2900,
Switches Catalyst 2960, cableado, consola de
administracién

Otra Informacion

- Aclaracién al cronograma: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Esta
distribucién de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante medio", por lo que si bien puede servir de orientacién, no debe
tomarse en ningln caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno debera hacer su propia
planificacién para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacién en un proceso
iterativo en funcién de los resultados intermedios que vaya obteniendo.

- Aclaracidn a la relacion existente entre la asignatura y la Certificacion oficial de Cisco para la que prepara: La asignatura
cubre los contenidos de la Certificacién profesional de nivel de entrada CCENT y permite acceder a la Networking Academy de
Cisco (NetAcad) y obtener los diplomas y certificados oficiales de CISCO sin coste econémico para el alumno. Para optar al
examen oficial de Certificacién 100-101 ICND1 (gestionado por Pearson Vue) el alumno interesado deberd pagar las tasas de
dicho examen, si bien en funcién de las calificaciones obtenidas en las evaluaciones de la asignatura podra optar a un
"voucher" de descuento de aproximadamente el 50% del coste de dicho examen. En cualquier caso, este examen de
Certificacién 100-101 ICND1 tiene caracter absolutamente voluntario y en ningln caso guarda relacién con los requisitos para
superar la asignatura.

GA_10MI_105000158_2S_2015-16 11



