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Cédigo PR/CL/001

Nombre de la Asignatura Fisica de las instalaciones
Titulacion 54IE - Grado en Edificacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Edificacion
Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Médulo Formacion basica

Materia Fisica

Caracter Basica

Cédigo UPM 545000007

Nombre en inglés Physics Applied To Installations

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2015-16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Grado en Edificacion no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Edificacion no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

Resultados de Aprendizaje

RA173 - Obtener una visién general y unificada de lo que son los fundamentos fisicos de las Instalaciones de Edificacion.

RA175 - Alcanzar, mediante diversas estrategias, los conocimientos necesarios para identificar y resolver circuitos eléctricos en
sistemas monofasicos y trifasicos.

RA174 - Alcanzar, mediante diversas estrategias, los conocimientos necesarios para identificar y resolver instalaciones bdsicas
de fluidos reales.

RA176 - Alcanzar, mediante diversas estrategias, los fundamentos tedricos necesarios para identificar y resolver supuestos de
termologia.

RA177 - Conocer los principios basicos de Acustica aplicada.

RA4 - Uso de las TIC?s (Tecnologias de informacién y comunicacién)

RAL - Trabajo en equipo

RA10 - Gestionar las nuevas tecnologias edificatorias y participar en los procesos de gestién de la calidad en la edificacién.

RA105 - Colaborar responsablemente con los compafieros para optimizar el desarrollo del grupo y el aprendizaje de los
componentes del equipo.

RA160 - RAQ7. Participar en equipos multidisciplinares en la empresa.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Moron Fernandez, Carlos 007 carlos.moron@upm.es L-11:00 - 13:00

(Coordinador/a)
M-11:00-13:00

X-11:00-13:00

Blasco Laffon, Maria Begofia 007 begona.blasco@upm.es L-10:00-13:00

M -10:00 - 13:00

Gonzalez Giralda, Carlos 007 carlos.giralda@upm.es X -15:00 - 17:00

J-15:00-17:00
V-15:00-17:00

Fernandez Valdes, Jose Maria 007 josemaria.fernandez@upm.es L-09:00 - 11:00

M -09:00 - 11:00
X-09:00-11:00

Garcia Garcia, Alfonso 007 alfonso.garciag@upm.es L-11:00 - 13:00

M -11:00 - 13:00
X-11:00-13:00

Mufioz Sudupe, Francisco 007 paco.munoz@upm.es L-10:00 - 12:00

M -10:00 - 12:00
X-10:00 -12:00

Vifias Arrebola, Carmen Matilde 007 carmen.vinas@upm.es X - 12:00 - 14:00

J-12:00 - 14:00
V-12:00 - 14:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Los objetivos de la asignatura son:

- Obtener una visién general y unificada de lo que es la Fisica de las Instalaciones y sus aplicaciones tecnoldgicas en el ambito
de la edificacién.

. Alcanzar, mediante diversas estrategias, los conocimientos necesarios para identificar y resolver instalaciones basicas de
fluidos reales.

- Identificar y utilizar los principios y métodos de andlisis de circuitos eléctricos, para su posterior aplicacién en el célculo de
Instalaciones Eléctricas.

- Alcanzar, mediante diversas estrategias, los fundamentos tedricos necesarios para identificar y resolver supuestos de
termotecnia y acustica.

Temario

1. DINAMICA DE FLUIDOS PERFECTOS
1.1. Conceptos Bdésicos
1.2. Ecuacién de Continuidad
1.3. Teorema de Bernoulli
1.4. Aplicaciones
1.5. Bombas. Turbinas

1.6. Empuje Dindmico. Golpe de Ariete

2. HIDRAULICA
2.1. Introduccién
2.2. Experimento de Reynolds. Férmula de Poiseuille
2.3. Pérdida de carga en tuberias

2.4. Pérdidas localizadas

3. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

3.1. Conceptos Generales
3.2. Calor y trabajo
3.3. El Primer Principio

3.4. Transformaciones en gases ideales
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4, SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

4.1. Enunciados de Clausius y Planck

4.2. Maquinas Térmicas. Teoremas de Carnot
4.3. Ciclo de Carnot

4.4. Entropia

4.5. Calculo de variaciones de entropia

4.6. Propiedades Termodinamicas

4.7. Propiedades Termodinamicas

4.8. Diagramas Termodinamicos

5. SISTEMAS ABIERTOS. AIRE HUMEDO

5.1. El volumen de control

5.2. Ecuacién de la energia

5.3. Entropia en un volumen de control
5.4. Ciclos de refrigeracién

5.5. Propiedades del aire himedo

5.6. Entropia en un volumen de control
5.7. Temperatura de saturacién adiabatica
5.8. Procesos psicrométricos

5.9. Diagrama psicrométrico

5.10. Aplicaciones

(=)]

. TRANSFERENCIA DE CALOR

6.1. Generalidades

6.2. Transmision por conduccién. Ley de Fourier
6.3. Transmitancia y resistencia térmica

6.4. Conveccion y radiacion

7. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA
7.1. Vector densidad de corriente
7.2. Intensidad de corriente
7.3. Ley de Ohm. Conductividad y resistencia
7.4. Fuerza electromotriz
7.5. Potencia eléctrica. Ley de Joule

7.6. Métodos de resolucion de circuitos
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8. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

Generacién y valores asociados
Comportamiento de elementos pasivos

El circuito R-L-C. Impedancia

El método simbélico. Impedancia compleja
Magnitudes medias y eficaces

Potencia en corriente alterna

Correccién del factor de potencia

9. CORRIENTE TRIFASICA

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

Generacién. Secuencias directa e inversa
Distribucién a tres y cuatro hilos

Tensiones de linea y fase

Conexién de cargas. Intensidades de linea y fase
Conexidn Estrella. Equivalente monofasico
Conexién tridngulo. Equivalente monofasico
Potencia en sistemas trifasicos

Correccién del factor de potencia

Cargas desequilibradas

10. INTRODUCCION A LA ACUSTICA

10.1. Ondas mecanicas

10.2. Cualidades del sonido: Intensidad, tono, timbre

10.3. Intensidad fisica y sensacién sonora

10.4. Resistencia acustica. Impedancia

10.5. Transmisién y velocidad del sonido

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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10.6. AcUstica arquitectdnica. Aislamiento. Reverberacion
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Horas totales: 89 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 89 horas (54.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Laboratorio
Semana 1 TEMAL Entrega de problemas
Duracién: 03:00 propuestos
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 01:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
TEMA 1 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 2 TEMA 2 TALLER TEMAS 1Y 2 Entrega de problemas
Duracién: 03:00 Duracién: 01:00 propuestos
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras actividades formativas Duracién: 01:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
TEMA 2 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Examen parcial
Problemas Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Examen Taller
Duracién: 01:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 3 TEMA 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
TEMA 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4

TEMA 3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 3
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

TEMA 4
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 5

TEMA 4
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 4
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 6

TEMA 4
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 4
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

TALLER TEMAS 3Y 4
Duracién: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 7

TEMA 5
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 5
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 8

TEMA 5
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 5
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 9

TEMA 6
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 6
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

TALLER TEMAS 5Y 6
Duracién: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen parcial

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen Taller

Duracién: 01:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen Taller

Duracién: 01:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 10

TEMA 7
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 7
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 11

TEMA 7
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 7
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 12

TEMA 8
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 8
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 13

TEMA 8
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 8
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 14

TEMA 9
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 9
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

TALLER TEMAS 7Y 8
Duracién: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 15

TEMA 9
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 9
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Entrega de problemas
propuestos

Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad presencial
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Semana 16 TEMA 10 TALLER TEMAS 9 Y 10 Entrega de problemas
Duracién: 03:00 Duracién: 01:00 propuestos
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras actividades formativas Duracion: 01:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
TEMA 10 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Examen parcial
Problemas

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Examen Taller

Duracién: 01:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 17 Examen Final

Duracién: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
1 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
2 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
2 Examen parcial 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 4/10 CE6, CG7
continua tipo Examen
Escrito
2 Examen Taller 01:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 5% 4/10 CG1, CE6
continua tipo Trabajo en
Grupo
4 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
5 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
8 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
9 Entrega de problemas 01:00 Evaluacién TI: Técnica del St 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
9 Examen parcial 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 4/10 CE6, CG7
continua tipo Examen
Escrito
9 Examen Taller 01:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 5% 4/10 CG1, CE6
continua tipo Trabajo en
Grupo
9 Examen Taller 01:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 5% 4/10 CG1, CE6
continua tipo Trabajo en
Grupo
11 Entrega de problemas 01:00 Evaluacion TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
13 Entrega de problemas 01:00 Evaluacion TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
15 Entrega de problemas 01:00 Evaluacion TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
16 Entrega de problemas 01:00 Evaluacion TI: Técnica del Si 1% 4/10 CG7
propuestos continua tipo Trabajo
Individual
16 Examen parcial 02:00 Evaluacion EX: Técnica del Si 40% 4/10 CG7, CE4, CE6
continua tipo Examen
Escrito
16 Examen Taller 01:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 4% 4/10 CG1, CG7, CE4,
continua tipo Trabajo en CE6
Grupo
17 Examen Final 02:30 Evaluacion sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG1, CG7, CE4,
prueba final tipo Examen CE6
Escrito

Criterios de Evaluacion

Para los alumnos que cursan la asignatura existen dos modos de superarla: mediante evaluacién continuada a lo largo del
semestre o mediante una prueba Unica de evaluacién al final del semestre. El alumno debera optar por una de las dos opciones
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1. Los alumnos que opten por la prueba Unica de evaluacién al final del semestre deberan notificarlo antes de la tercera
semana del mes de marzo, mediante escrito al efecto. Esta prueba Unica de evaluacién (Convocatoria Ordinaria del Semestre)
consistird en la realizacién de un examen comun para todos los Grupos, siendo necesario obtener en dicha prueba una
calificacién de LA MITAD de la puntuacidn total de la prueba (5 puntos sobre 10) para aprobar la asignatura.

2. La evaluacion continuada: Cada profesor utilizard su propio sistema y criterios de evaluacién. El sistema y criterios de
evaluacion continua se expondran a los alumnos el primer dia de clase y el profesor lo dejara por escrito para que esté a
disposicion de los alumnos. A su vez, el profesor hard llegar este documento debidamente firmado al coordinador de la
asignatura. Las actividades a realizar seran:

- Entrega de ejercicios resueltos de forma individual de cada unidad didactica, en presentacién telemética a través de la
plataforma Moodle.

- Entrega de trabajo o trabajos grupales.

- Realizacién de Practicas de Laboratorio.

- Asistencia a talleres.

- Asistencia a seminarios, conferencias, etc.

- Pruebas escritas de caracter presencial. Cada prueba estard compuesta de teoria y/o ejercicios. Las pruebas de evaluacién
(dos como minimo) seran realizadas y valoradas por los profesores de cada grupo.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Libros Bibliografia Conjunto de libros electrdnicos y en papel

Moodle Recursos web Plataforma web interactiva

SolveElec Recursos web Software de simuacién

Dispositivos Equipamiento A[ilaratos de laboratorio para la realizacién de practicas y
talleres
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