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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Metodos numericos para fluidodinamica
Titulacion 05AL - Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Nuclear
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Primer semestre
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000845
Nombre en inglés Numerical methods in fluidynamics
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Nuclear no tiene definidas asignaturas previas superadas para
esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Nuclear no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Mecénica de Fluidos
Métodos Numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias

Programacién en C o Fortran
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Competencias

CE1 - Entiende a fondo las leyes basicas y avanzadas de la fisica atémica y nuclear y las ciencias de la ingenieria pertinentes
aplicables a la tecnologia de las plantas de energia nuclear de fisién y/o fusién.

CE2 - Es capaz de realizar analisis matematico avanzado y simulacién numérica de los diferentes procesos y sistemas de la
fisica y de la ingenieria de los reactores de energia nuclear de fision y/o fusion.

CE3 - omprende y sabe utilizar los datos basicos asi como los sistemas informaticos mas utilizados tanto en la investigacién
como en la industria nuclear para los sistemas de fisién y/o fusion.

Resultados de Aprendizaje

RA5 - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del &mbito de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes

sobre los que se sustentan.

RA18 - Disefio de métodos numéricos para simular fluidos a alta densidad de energia
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias

Velarde Mayol, Pedro (Coordinador/a) pedro.velarde@upm.es
Sansigre Vidal, Gabriela gabriela.sansigre@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Estudio de los métodos numéricos para fluidos compresibles, principalmente en el régimen de alta densidad de energia. El

curso se centra en los métodos Godunov de alto orden.

La ultima parte de la asignatura tarta de los métodos modernos para el tratamiento de flujo bifasico y flujo multimaterial.

Temario

1. 2. Discontinuidades y solucién débil.

1. Leyes de conservacion.

3. Unicidad y Condicién de entropia.

4. Sistemas de ecuaciones lineales.

5. Métodos de volumen finito.

6. Convergencia, precisién y estabilidad.

7. Ecuaciones escalares no lineales.

© N o U A~ w N

8. Método de Godunov.

9. 9. Métodos de alta resolucion.

10. 10. Sistemas de ecuaciones no lineales.
11. 11. Ecuaciones de fluido compresible.
12. 12. Sistemas multidimensionales.

13. 13. Malla adaptativa refinada.

14. 14. Disefio de un cédigo CFD.
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Cronograma
Horas totales: 31 horas y 30 minutos Horas presenciales: 31 horas y 30 minutos (20.2%)
Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 1. Leyes de conservacién.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 2. Discontinuidades y solucién
débil.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 3. Unicidad y Condicién de Problemas de la parte de
entropia. introducciéon matematica
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién PI: Técnica del tipo Presentacion
Magistral Individual
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 4 4. Sistemas de ecuaciones
lineales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 5. Métodos de volumen finito.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 6 6. Convergencia, precisién y Problemas de discretizacién de
estabilidad. alto orden y Estabilidad.
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral L .
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 7 7. Ecuaciones escalares no
lineales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 8 8. Método de Godunov.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 9 9. Métodos de alta resolucién. Anélisis de varios métodos
» conocidos de alto orden.
Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 00:00
Magistral TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacioén continua
Actividad presencial
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Semana 10 10. Sistemas de ecuaciones no
lineales.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 11 11. Ecuaciones de fluido
compresible.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 12. Sistemas
multidimensionales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 13. Malla adaptativa refinada.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 14. Diseiio de un cédigo CFD. Diagrama de un cédigo
m rn liblico.
Duracién: 04:00 oderno de acceso ptblico
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 00:00
Magistral TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 15 Cédigos actuales: Casos de
Estudio
Duracién: 00:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 16 Resolucién de los problemas Presentacién de resultados de
propuestos los cédigos de simulacion.
Duracién: 02:30 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Problemas ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 17 Presentacion de resultados de
los cédigos de simulacién.
Resolucion de problemas sobre
disefio de métodos numéricos
y estabilidad.
Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

14

15

16

17

Descripciéon

Problemas de la parte de
introduccién matematica

Problemas de discretizacion de
alto orden y Estabilidad.

Anélisis de varios métodos
conocidos de alto orden.

Diagrama de un cédigo moderno
de acceso publico.

Cdédigos actuales: Casos de
Estudio

Presentacion de resultados de los
cddigos de simulacién.

Presentacion de resultados de los
cddigos de simulacién.
Resolucién de problemas sobre
disefio de métodos numéricos y
estabilidad.

Duracién

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

PI: Técnica del
tipo Presentacién
Individual

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Presencial

S

Si

Si

St

St

Si

St

Peso

5 D/D

5 o/l’

10%

20%

10%

50%

100%

Nota

Competencias

minima evaluadas

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

CEl, CE3

CEl, CE2, CE3

CE1, CE2, CE3

Presentacién de la solucién a los problemas propuestos

Trabajo de programacién de un método concreto: Se evaluara la adecuacién del lenguaje de programacion (C o Fortran

principalmente), la forma de programacion, la divisién del programa vy la dificultad del método utilizado.
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Recursos Didacticos

Observaciones

R. Leveque, Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems,
Cambridge, 200

Descripcion Tipo

Libro 1 Bibliografia
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