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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Ingenieria concurrente
Titulacion 05AT - Master Universitario en Ingenieria Mecanica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Primer semestre
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000965
Nombre en inglés Concurrent engineering
Datos Generales
Créditos 3 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE4 - Analizar, disefiar, planificar técnicas de optimizacién de procesos y modelado de informacién e instrumentacién para la
mejora del ciclo de vida del producto.

CG 1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica de la Ingenieria Mecénica

CG 5 - Comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG 7 - Aplicar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Mecénica en sus actividades profesionales.

CG 8 - Operar en un entorno bilingle (inglés-espafiol).

Resultados de Aprendizaje

RAG3 - Conocimiento de los conceptos: Ingenieria Concurrente/Simultanea/Colaborativa; ventajas, implicaciones y tecnologias
facilitadoras.

RA66 - Modelado de actividades y procesos. Aplicacién al proceso de disefio de un producto.
RA64 - Conocimiento del concepto de ciclo de vida de producto y su relacién con las estructuras de producto.
RABG5 - Conocimiento del proceso integrado de disefio de producto: etapas, técnicas y herramientas.

RA68 - Conocimiento de la metodologia Disefio para Seis Sigma. Técnicas y herramientas basicas en las que se apoya: QFD,
FMEA, DFX.

RA67 - Conocimiento del concepto de integracién, niveles, implicaciones y relacién con la ingenieria colaborativa.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Rios Chueco, Jose (Coordinador/a) LABFAB P1 jose.rios@upm.es M -12:00 - 13:30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La Ingenieria Concurrente / Simultanea / Colaborativa (IC) es un método sistematico para
integrar el disefo con el resto de las actividades desarrolladas a lo largo del ciclo de vida de un
producto. Implica la concurrencia en el disefio del producto, de sus procesos y de los recursos
necesarios para su producciéon. Se fundamenta principalmente en tres pilares: personas,
procesos y sistemas.

La asignatura se inicia con un mddulo dedicado a presentar todos los conceptos basicos:
definiciones, objetivos y beneficios. El ciclo de vida de producto es el elemento entorno al cual
se desarrolla la IC. Seguidamente, se presenta una serie de acciones: gestion y tecnoldgicas;
que facilitan la implantacién de la IC. EIl médulo se termina con la presentacién del proceso
integrado de diseno.

El segundo modulo se dedica a herramientas y metodologias que permiten generar un flujo de
informacién desde las necesidades del cliente a la definicidn del proceso de fabricacién. Design
for Manufacturing and Assembly (DFMA), Quality Function Deployment (QFD) y Failure Modes
and Effect Analysis (FMEA) son técnicas que se integran con metodologias de disefio como
Disefio Axiomatico y Design For Six Sigma (DFSS). Estas herramientas forman parte del proceso
integrado de disefio.

El tercer médulo presenta el concepto de integracidn y sus niveles de aplicacién: proceso,
equipos, aplicaciones. Se presenta el caso de los sistemas PLM como herramienta integradora
de diferentes aplicaciones informaticas. La integracién de procesos pasa por su definicién y
analisis, se introduce su relacién con la Ingenieria de Sistemas y se presentan técnicas para la
realizacién de modelos de procesos e informacion: IDEFO, BPMN y UML. A continuacién se
presenta la problematica de la integracién entre aplicaciones CAX y la norma ISO 10303 STEP.

Temario

1. Médulo 1. Ingenieria Concurrente y el ciclo de vida de producto.
1.1. Ingenieria Concurrente y ciclo de vida de producto.
1.2. Implementacién de la Ing. Colaborativa.
1.3. Proceso integrado de disefio.

2. Médulo 2. Design For Six Sigma (DFSS) y técnicas basicas.
2.1. Design For Six Sigma (DFSS). Gestién de requerimientos. VOC.
2.2. Diseflo Axiomatico. QFD. FMEA.
2.3. Disefiar para fabricar y montar (DFMA). Disefio robusto.

3. Mddulo 3. Integracion y herramientas colaborativas.

3.1. Integracién de informacién y ciclo de vida de producto. Sistemas PLM.
3.2. Modelado de sistemas/procesos. Metodologias: IDEFO. UML. BPMN.

3.3. Intercambio de informacién entre sistemas. STEP.

GA_05AT 53000965_1S_2016-17 4



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 4

géhg;g;_mm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales l‘\
INTERNACIONAL . 3 Lt ]
S s PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS il e

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Cronograma

Horas totales: 81 horas Horas presenciales: 34 horas (43.6%)
Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 M1_L1: Ingenieria Concurrente Trabajo 1: bisqueda y revisién
y ciclo de vida de producto. de articulos cientificos sobre
Duracién: 02:00 Ingenieria Colaborativa.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 06:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 2 M1_L2: Implementacién de la Trabajo 2: aplicacién basica de
Ing. Colaborativa. acciones/técnicas de diseio
Duracién: 02:00 colaborativo a un producto.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 08:00
Magistral PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 3 Presentacion resultados
Trabajo 2.
Duracién: 02:00
PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 4 M1_L3: Proceso integrado de
disefio.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 M2_L1: Design For Six Sigma Trabajo 3: aplicacién basica
(DFSS). Gestion de DFSS. Estructura de producto.
requerimientos. VOC. Requerimientos. VOC. CTQ.
FD.
Duraci6n: 02:00 Q
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 10:00
Magistral TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 6 M2_L2: Disefio Axiomatico. Trabajo 3: aplicacién basica
QFD. FMEA. DFSS. Definir FMEA del
Duracién: 02:00 producto para caracteristicas
CTQ.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 04:00
Magistral
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
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Semana 7 M2_L3: Disefiar para fabricar y Trabajo 3: aplicacién basica
montar (DFMA). Disefio DFSS. Aplicar disefio robusto a
robusto. caracteristicas CTQ.
Duracién: 02:00 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral - . .

Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 8 Revision resultados Trabajo 3.
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 9 Presentacién resultados
Trabajo 3.
Duracién: 02:00
PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial

Semana 10 M3_L1: Integracién de
informacion y ciclo de vida de
producto. Sistemas PLM.

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 11 Seminario demostrativo

sistemas PLM.
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Semana 12 M3_L2: Modelado de Trabajo 4: Modelo de
sistemas/procesos. actividades del proceso de
Metodologias: IDEF0. UML. disefio.

BPMN. Duracién: 09:00
Di i6n: 02:00
uracion TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién ” ) ,
! Evaluacién continua y sélo prueba
Magistral -
final
Actividad no presencial
Semana 13 Revision resultados Trabajo 4.
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Semana 14 M3_L3: Intercambio de Trabajo 5: Modelo de
informacion entre sistemas. informacion del proceso de
1SO 10303 - STEP. Parte 1. disefo.

Duracién: 02:00 Duracién: 06:00
LM: Actividad del tipo Leccién TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Magistral L . .
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial

Semana 15 M3_L3: Intercambio de
informacion entre sistemas.
1SO 10303 - STEP. Parte 2.

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 16

Presentacion resultados
Trabajo 4 y Trabajo 5.

Duracién: 02:00

PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Semana 17

EXAMEN.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion continua y sélo prueba
final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
1 Trabajo 1: busqueda y revision 06:00 Evaluacién TI: Técnica del No 15% 5/10 CG8,CG5
de articulos cientificos sobre continua y sélo tipo Trabajo
Ingenierfa Colaborativa. prueba final Individual
2 Trabajo 2: aplicacién basica de 08:00 Evaluacion PG: Técnica del No 10% 5/10 CG5,CG1
acciones/técnicas de disefio continua y sélo tipo Presentacion
colaborativo a un producto. prueba final en Grupo
3 Presentacién resultados Trabajo 02:00 Evaluacion PG: Técnica del Si 5% 4/10
2. continua y sélo tipo Presentacion
prueba final en Grupo
5 Trabajo 3: aplicacién basica DFSS. 10:00 Evaluacién TG: Técnica del No 10% 5/10 CG7,CG5,
Estructura de producto. continua y sélo tipo Trabajo en CE4,CG1
Requerimientos. VOC. CTQ. QFD. prueba final Grupo
6 Trabajo 3: aplicacion basica DFSS.  04:00 Evaluacién TG: Técnica del No 5% 5/10 CG7,CG5,
Definir FMEA del producto para continua y sélo tipo Trabajo en CE4,CG1
caracteristicas CTQ. prueba final Grupo
7 Trabajo 3: aplicacién béasica DFSS.  04:00 Evaluacion TG: Técnica del No 5% 5/10 CG7,CG5,
Aplicar disefio robusto a continua y sélo tipo Trabajo en CE4,CG1
caracteristicas CTQ. prueba final Grupo
9 Presentacidn resultados Trabajo 02:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 5% 4/10
3. continua y sélo tipo Presentacion
prueba final en Grupo
12 Trabajo 4: Modelo de actividades 09:00 Evaluacién TG: Técnica del No 10% 5/10 CG7,CG5,
del proceso de disefio. continua y sélo tipo Trabajo en CE4
prueba final Grupo
14 Trabajo 5: Modelo de informacién 06:00 Evaluacién TG: Técnica del No 5% 5/10 CG7,CG5,
del proceso de disefio. continua y sélo tipo Trabajo en CE4
prueba final Grupo
16 Presentacion resultados Trabajo 02:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 5% 4/10
4 y Trabajo 5. continua y sélo tipo Presentacion
prueba final en Grupo
17 EXAMEN. 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 25% 4/10 CG5
continua y sélo tipo Examen
prueba final Escrito

Criterios de Evaluacion

La evaluacidn de los trabajos se realizard en base a la correccién de los resultados aportados de forma escrita. El peso de cada
trabajo se recoge en la tabla anterior. También se evaluard la presentacién de los resultados segun se recoge en la tabla
anterior.

Adicionalmente a la evaluacién de los trabajos, la asignatura se evaluard por los resultados obtenidos en el examen escrito final.
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Descripcion Tipo Observaciones

1. Product design and development.
asignatura.

UNE - 1SO 13053-2 2012 Seis Sigma Bibliografia
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Bibliografia ejemplo de LIBRO que contiene parte de los contenidos de la

Norma que contiene parte de los contenidos de la asignatura.



