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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Aerogeneradores y parques eolicos conectados a redes electricas de distribucion y
transporte

Titulacion 05AV - Master Universitario en Ingenieria Electrica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Semestre/s de imparticion Primer semestre

Caracter Obligatoria

Cddigo UPM 53000130

Nombre en inglés Wind generators and wind farms connected to distribution and transmission grids.

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Electrica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Electrica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la ciencia y tecnologia eléctrica para la practica profesional en las empresas del
sector eléctrico, diseflando, coordinando, dirigiendo e integrando los conocimientos necesarios para poner en marcha y operar
instalaciones de generacién de energia eléctrica mediante energias renovables

CG10 - Gestién de la informacién
CG12 - Trabajo en contextos internacionales

CG2 - - Ser capaces de aplicar sus conocimientos y su comprensién, asi como sus habilidades para resolver problemas, en
entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios) relativos a su campo de estudio.

CG3 - Tener habilidad de integrar conocimientos y de afrontar la complejidad y también de formular juicios a partir de
informacion incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas ligadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG4 - Ser capaces de comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a
audiencias expertas como no expertas y de manera clara y sin ambigledades

CG5 - Haber desarrollado habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de manera ampliamente
autodirigida o auténoma

CG6 - Uso de la lengua inglesa

CG7 - Liderazgo de equipos

Resultados de Aprendizaje

RAG2 - Conocer las tecnologias y el funcionamiento de los componentes especificos de aerogeneradores. 2. Conocer las
tecnologias especificas aplicadas a las instalaciones de Parques Edlicos 3. Conocer aspectos de disefio y de control especifico
para los sistemas eléctricos de Aerogeneradores. 4. Evaluar y desarrollar sistemas de acondicionamiento de potencia de
aerogeneradores y parques edlicos 5. Conocer los condicionantes de insercién de parques edlicos en las redes eléctricas 6.
Capacidad para evaluar cualitativamente la integracién de Generacién Edlica en las redes eléctricas. 7. Capacidad de analizar la
viabilidad energética y econémica de sistemas edlicos 8. Conocer la situacion actual y perspectivas de futuro de la energia
edlica en la UE y en el mundo. 9. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas
multidisciplinares en el entorno de las energia edlica. 10. Capacidad para la integraciéon de conocimientos multidisciplinares
para la toma de decisiones sobre componentes y sistemas de energia edlica 11. Capacidad de andlisis e interpretacion del
comportamiento eléctrico de los sistemas de energia edlica a partir de modelos tedricos 12. Capacidad para el autoaprendizaje
y la formacién continua en el ambito de las energia edlica y su integracién en el contexto general de la problemética de
abastecimiento de Energia Eléctrica 13. Capacidad para contribuir al desarrollo e innovacién tecnoldgicos en sistemas de
energia edlica

RA19 - 1. Conocer las tecnologias y el funcionamiento de los componentes especificos de aerogeneradores. 2. Conocer las
tecnologias especificas aplicadas a las instalaciones de Parques Edlicos 3. Conocer aspectos de disefio y de control especifico
para los sistemas eléctricos de Aerogeneradores. 4. Evaluar y desarrollar sistemas de acondicionamiento de potencia de
aerogeneradores y parques edlicos 5. Conocer los condicionantes de insercién de parques edlicos en las redes eléctricas 6.
Capacidad para evaluar cualitativamente la integracion de Generacién Edlica en las redes eléctricas. 7. Capacidad de analizar la
viabilidad energética y econémica de sistemas eélicos 8. Conocer la situacién actual y perspectivas de futuro de la energia
edlica en la UE y en el mundo. 9. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas
multidisciplinares en el entorno de las energia edlica. 10. Capacidad para la integracién de conocimientos multidisciplinares
para la toma de decisiones sobre componentes y sistemas de energia edlica 11. Capacidad de analisis e interpretacion del
comportamiento eléctrico de los sistemas de energia edlica a partir de modelos tedricos 12. Capacidad para el autoaprendizaje
y la formacién continua en el ambito de las energia edlica y su integracién en el contexto general de la problemética de
abastecimiento de Energia Eléctrica 13. Capacidad para contribuir al desarrollo e innovacién tecnolégicos en sistemas para el
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aprovechamiento de la energia edlica.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias

|1zzeddine Izzeddine, Mohamed mohamed.izzeddine@upm.es

Veganzones Nicolas, Carlos carlos.veganzones@upm.es
(Coordinador/a)

Martinez Gonzalez, Sergio sergio.martinez@upm.es
Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Perspectivas de la generacidn edlica; caracterizacién del viento; estimacién del recurso edlico; Tecnologia de aeroturbinas;
Tecnologia de aerogeneradores; Sistemas de generacidn eléctrica de velocidad fija; Sistemas de generacidn eléctrica de
velocidad variable; Regulacién y control de sistemas de generacién sincrona; Regulacién y control de sistemas de generacién
de doble alimentacién; Generadores multipolares de acoplamiento directo; Nuevos sistemas de Generacion asincrona;
Instalaciones eléctricas en aerogeneradores; instalaciones eléctricas en Parques Edlicos; Impacto de los aerogeneradores en la
calidad de suministro eléctrico; Impacto de los aerogeneradores en la estabilidad de tensiéon de la red. Procedimientos de
Operacién de redes eléctricas con gran penetracién de generacién eélica. Modelizado de Parques Eélicos para estudios de red.
Normativa

Temario

1. Presentacién y generalidades.

. Dimensionado y viabilidad de instalaciones en Parques Eélicos
. Transformacién aerodindmica. Curvas Cp/I

. Sistemas de generacién eléctrica.

. Sistemas de generacion eléctrica.

. Generacion eléctrica a velocidad fija

. Generacioén asincrona a frecuencia de red

0o N o U B~ W N

. Generacidn eléctrica a velocidad variable.

9. Generacién con maquina de induccién de doble alimentacién
10. Generacién con maquina sincrona y convertidor pleno

11. Generacién con maquina multipolar de imanes

12. Generacién con doble alimentacién en el estator

13. Conexidén de parques edlicos en redes eléctricas
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Horas totales: 92 horas y 25 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 72 horas y 25 minutos (46.4%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Laboratorio
Semana 1 Presentacion y generalidades.
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Generalidades Impacto en red Test rapido de compresion
de Generacion Edlica
Duracién: 00:05
D ion: 03:
uracin: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 3 Tecnologias de Test rapido de compresion
Aerogeneradores
9 Duracion: 00:05
Duracién: 03:00
OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Juacié .
Magistral Evaluacién continua
Criterios de Estabilidad Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 4 Tecnologia de Parques Eélicos Test rapido de compresion
Duracién: 03:00 Duracién: 00:05
LM: Actividad del tipo Leccién OT: Otras técnicas evaluativas
Magistral . .
Evaluacién continua
Estabilidad de angulo
9 Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 Datos, Perspectivas y Retos Test rapido de compresion
actuales en Generacion Edlica »
Duracién: 00:05
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacié .
Magistral valuacion continua
Estabilidad de Angulo Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 6

Analisis de Viabilidad de
parques edlicos

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Estabilidad de tension
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Test rapido de compresion
Duracién: 00:05

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Actividad presencial
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Semana 7 Dimensionado Eléctrico de Test rapido de compresion
Parques Edlicos
q Duracién: 00:05
D i6n: 03:00
uracion OT: Otras técnicas evaluativas
PR: Actividad del tipo Clase de . .
Problemas Evaluacion continua
Actividad presencial
9 Trabajos entregables
distribuidos a lo largo del
curso
Duracién: 20:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 Transformacién energética en Test rapido de compresion
la Turbina Edli
a Turbina Edlica Duracién: 00:05
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién " .
Magistral Evaluacién continua
Estabilidad de tension Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 9 Transformacién energética en Test rapido de compresion
la Turbina Edli
a Turbina Edlica Duracién: 00:05
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién " .
Magistral Evaluacion continua
Estabilidad transitoria Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10 Sistema de Generacién Test rapido de compresion
Electri veloci fij
ectrica de velocidad fija Duracién: 00:05
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién . .
Magistral Evaluacion continua
Estabilidad transitoria Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 . PP . - . - .
Sistemas de Generacion tipo Asistencia a Conferencia Test rapido de compresion
Optisli especializada en Sistemas de
P P En’;rgl'a Duracién: 00:05
Duracién: 03:00 - )
Duracién: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacié ti
Magistral OT: Otras actividades formativas valuacion continua
Calidad de Servicio en redes Actividad presencial
con aerogeneradores
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Estructura de regulacién en Test rapido de compresion
sistemas de velocidad variable L,
Duracién: 00:05
D ion: 03:
uracin: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién luacié .
Magistral Evaluacién continua
Flicker, parpadeo de tension Actividad presencial
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 13 Sistemas de velocidad variable Visita a una instalacién Eélica Trabajo en equipo cooperativo
tipo DFIG Duracién: 04:00 con presentacion publica
Duracion: 03:00 OT: Otras actividades formativas Duracién: 10:00
LM: Actividad del tipo Leccién PG: Técnica del tipo Presentacion en
Magistral Grupo
Arménicos de corriente en Evaluacién continua
redes con AE Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Sistemas de velocidad variable
tipo SGFC
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Arménicos de tension en redes
con AE
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15
Semana 16
Semana 17 " .
Prueba Final (alternativa
evaluacién continua)
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial
Test de conocimiento global
Duracién: 00:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

11

12

13

17

17

Descripciéon

Test rdpido de compresion

Test rdpido de compresion

Test rapido de compresion

Test rdpido de compresion

Test rdpido de compresion

Test rapido de compresion

9 Trabajos entregables
distribuidos a lo largo del curso

Test rapido de compresion

Test rdpido de compresion

Test rdpido de compresion

Test rapido de compresion

Test rapido de compresion

Trabajo en equipo cooperativo
con presentacion publica

Prueba Final (alternativa
evaluacion continua)

Test de conocimiento global

Duracién

00:05

00:05

00:05

00:05

00:05

00:05

20:00

00:05

00:05

00:05

00:05

00:05

10:00

02:00

00:30

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién
Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacion
continua
Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

OT: Otras técnicas
evaluativas

PG: Técnica del
tipo Presentacién
en Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

Si

Si

Si

St

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

St

S

si

Peso

2%

2%

2%

2%

2%

2%

27%

2%

2%

2%

2%

2%

27%

100%

24%

Nota

minima

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

2/10

5/10

2/10

Competencias
evaluadas
CG2, CG3, CE1
CG2, CE1

CG2, CG3, CE1
CG2, CG3, CE1
CG2, CG3, CE1

CG2, CG3, CE1

CG5, CG6, CG7,
CG10, CG3,
CG12

CG2, CG3, CE1

CG2, CG3, CE1

CG2, CG3, CE1

CG2, CG3, CE1

CG5, CG6, CG7,
CG10, CG2,
CG3, CG12,
CG4, CE1

CG2, CG3, CG4,
CE1l

Evaluacién continua - Realizacidn de un breve test semanal de evaluacion de conocimientos (Cémputo 22%).- Realizacion de 9
trabajos por grupos de 3 personas (CoOmputo 27%)- Exposicién en publico de los resultados de 1 actividad de prospeccion y

vigilancia tecnoldgica, realiza tambienpor grupos de 3 alumnos (Cémputo 27%)- Realizacién de un exdmen sobre el contenido
global de la asignatura (Cémputo 24%)
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