UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Lx=rh géggamm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
g INTERNACIONAL , .
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniames el future”

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

Ingenieria del medio ambiente

CURSO ACADEMICO - SEMESTRE

2016-17 - Primer semestre

GA_05AW 53000987 1S _2016-17

Y

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

Cédigo PR/CL/001



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

-
géhg;gamcm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales l.\
INTERNACIONAL ) ; WO
S s PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS A L MOLE

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Ingenieria del medio ambiente

Titulacion 05AW - Master Universitario en Ingenieria Ambiental
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Primer semestre

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 53000987

Nombre en inglés Environmental engineering

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Ambiental no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Ambiental no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Quimica general
Mecanica de fluidos

Transferencia de materia y energia
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Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentané a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resultados de Aprendizaje

RA1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos del los métodos matematicos, analiticos y
numéricos aplicados en la Ingeniera Ambiental que le capaciten para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y le doten de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones cientificas.

RA14 - Adquirir las bases conceptuales y las técnicas para la realizacién de un trabajo de investigacion de forma sistematica.
RAL6 - Buscar y recuperar informacién documental para el desarrollo de cualquier trabajo de investigacion.
RA21 - Saber aplicar conocimientos adquiridos a situaciones diferentes

RA2 - Ser capaz de resolver, analizar, evaluar y sintetizar algunas ideas nuevas y complejas de una manera critica en la rama
de la ingenieria Ambiental.

RA11 - Realizacién de un ACV basico

RA9 - Adquisicion de las habilidades de blsqueda, comprension, relacion, sintesis y exposicién de la informacién existente en la
literatura cientifica y técnica

RA12 - Conocimiento de procedimientos administrativos y técnicos para EIA
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Borge Garcia, Rafael (Coordinador/a) ETSII (Qll) rafael.borge@upm.es A demanda
Llorente Martinez, Virgilio ETSII (LTQ) virgilio.llorente@upm.es A demanda
Andres Almeida, Juan Manuel De ETSII (LMA) juanmanuel.deandres@upm.es A demanda

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Encuadre:

-Carécter transversal

-Introduccién y repaso fundamentos bésicos (alcance limitado)

-Orientacién investigadora

-Dificultades observadas en el alumnado para superar la asignatura en cursos anteriores

-Importancia de un trabajo continuo

Objetivos generales:

-Identificacién de fuentes contaminantes

-Conocimiento de los sistemas de depuracién de efluentes gaseosos y liquidos, gestion de residuos, regeneracion de suelos, alternativas de gestién
medioambiental en el entorno industrial (énfasis en aspectos no cubiertos por otras asignaturas del programa)

-Adquisicién de las habilidades de busqueda, comprensién, relacién, sintesis, exposicion y evaluacién de la informacién existente en la literatura
cientifica

Temario

1. Contaminantes y su dispersion en el medio ambiente

. Practicas industriales respetuosas. Bases GMA, ACV, MTD

. Tratamiento de efluentes gaseosos. Particulas

. Tratamiento de efluentes gaseosos. Gases

. Captura y almacenamiento de CO2

. Tratamiento de efluentes liquidos. Pretratamiento y tratamiento primario
. Tratamiento de efluentes liquidos. Tratamientos bioldgicos

. Tratamiento de efluentes liquidos. Tratamientos fisico-quimicos

O 00 N O U B~ W N

. Gestion de residuos
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Horas totales: 162 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 60 horas (38.5%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 65%

100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Tema 0 Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duraci6n: 01:00 y
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 02:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Tema l Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 1
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 2 Tema 1 Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duracién: 03:00 y
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 03:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Tema 1 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 3 Tema 2 Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duracién: 02:00 Y
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 06:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Tema 3 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad no presencial
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 Tema 3 Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duracién: 02:00 y
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 04:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Tema 3 Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 5 Sin trabajo en el aula segtin Trabajo de revisién y sintesis
programacién POD ETSII de articulos
Duracién: 00:00 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua
Actividad no presencial
Semana 6 Tema 4 Repaso de clase. Problemas
Duracién: 02:00 adicionales y estudio.
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Tema 4 Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Trabajo de revision y sintesis
Problemas de articulos
Duracién: 04:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 7 Tema 4 Trabajo de revision y sintesis
Duracién: 01:00 de articulos
LM: Actividad del tipo Leccién Buracién: 02:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 4 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 8 Tema 6 Trabajo de revisién y sintesis
Duracién: 02:00 de articulos
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 6 Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Repaso de clase. Problemas
Problemas adicionales y estudio.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 9 Sin trabajo en el aula segtin Repaso de clase. Problemas
programacion POD ETSII adicionales y estudio.
Duracién: 00:00 Duracién: 08:00
OT: Otras actividades formativas EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua
Actividad no presencial
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Semana 10 Tema 7 Parcial temas 1 a 5
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Problemas ., X ,
Evaluacion continua y sélo prueba
Tema 7 final
Duracién: 01:00 Actividad presencial
LM: Actividad del tipo Leccion Trabajo de revision y sintesis
Magistral de articulos
Duracién: 05:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 11 Tema 7 Trabajo de revisién y sintesis
de articulos
Duraci6n: 02:00
D i6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 7 Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Repaso de clase. Problemas
Problemas adicionales y estudio.
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 12 Tema 7 Trabajo de revision y sintesis
rticul
Duraci6n: 01:00 de articulos
LM: Actividad del tipo Leccién Duracion: 04:00
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 7 Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Repaso de clase. Problemas
Problemas adicionales y estudio.
Tema 8 Duracién: 04:00
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacion continua
Magistral
Actividad no presencial
Tema 8
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13

Tema 8
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 8
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Trabajo de revision y sintesis
de articulos

Duracién: 04:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Duracién: 04:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad no presencial
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Semana 14 Tema 8 Trabajo de revisién y sintesis
de articulos
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 04:00
Magistral Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 8 Evaluacion continua
Duraci6n: 01:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Repaso de clase. Problemas
Problemas adicionales y estudio.
Tema 9 Duracién: 04:00
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacioén continua
Magistral
Actividad no presencial
Tema 9
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Tema 9 Trabajo de revisién y sintesis
de articulos
Duracién: 02:00 feu
Di i6n: 06:00
LM: Actividad del tipo Leccién uracion
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 9 Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad no presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Repaso de clase. Problemas
Problemas adicionales y estudio.
Duracién: 04:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 16 Presentacion de trabajos de
investigacion (revision y
sintesis de articulos cientificos)
Duracién: 00:30
PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacién continua
Actividad presencial
Revision por pares
Duracién: 03:30
Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 17 Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio
(semanas 17 a 21)
Duracién: 16:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua
Actividad no presencial
Examen final (contenido
variable en funcién del
examen parcial)
Duracién: 04:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

10

10

11

11

12

12

13

13

Descripcion

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Parcial temas 1a 5

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.

Trabajo de revision y sintesis de
articulos

Repaso de clase. Problemas
adicionales y estudio.
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Duracion

02:00

03:00

06:00

04:00

02:00

02:00

02:00

04:00

02:00

02:00

02:00

08:00

02:00

05:00

02:00

04:00

02:00

04:00

04:00

04:00

04:00

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

Peso Nota
minima

325% 5/10

Competencias
evaluadas

CB6, CB7, CB8,
CB10
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Semana Descripcion Duracion  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
14 Trabajo de revision y sintesis de 04:00 Evaluacién TI: Técnica del No
articulos continua tipo Trabajo
Individual
14 Repaso de clase. Problemas 04:00 Evaluacion EX: Técnica del No
adicionales y estudio. continua tipo Examen
Escrito
15 Trabajo de revision y sintesis de 06:00 Evaluacién TI: Técnica del No CB6, CB9,
articulos continua tipo Trabajo CB10
Individual
15 Repaso de clase. Problemas 04:00 Evaluacién EX: Técnica del No
adicionales y estudio. continua tipo Examen
Escrito
16 Presentacion de trabajos de 00:30 Evaluacién PI: Técnica del Si 25% CB9
investigacion (revision y sintesis continua tipo Presentacion
de articulos cientificos) Individual
16 Revisién por pares 03:30 Evaluacién TI: Técnica del Si 10% CB7, CB8
continua tipo Trabajo
Individual
17 Repaso de clase. Problemas 16:00 Evaluacién EX: Técnica del No CB8, CB10
adicionales y estudio (semanas continua tipo Examen
17 a 21) Escrito
17 Examen final (contenido variable 04:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 325% 5/10 CB6 , CB7, CBS,
en funcién del examen parcial) continua y sélo tipo Examen CB10
prueba final Escrito
- - LV 4
Criterios de Evaluacion
Criterio de Peso Nota
evaluacion minima
Examen 65 5
Presentacion del 10 -
trabajo
Documento de 15 -
sintesis
Evaluador 10 -
100 5
10
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Recursos Didacticos
Descripcion Tipo Observaciones
Recursos web http://formacion.i2a2.upm.es/moodle/

Moodle de la asignatura

Otra Informacion

Es imprescindible una dedicacién constante a lo largo del semestre para tener éxito en la asignatura, segun se indica en las

figuras a continuacién.

B
B

Mds informacién en el Tema 0, disponible en el Moodle de la asignatura.
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