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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Ingenieria acustica
Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Primer semestre
Mddulos Configuracion curricular
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000752
Nombre en inglés Acoustic engineering
Datos Generales
Créditos 5 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.

GA_05AZ_53000752_1S_2016-17



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID &

) géhg;g;mm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales ‘{g\.
INTERNACIONAL . .
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS il e
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Competencias

CB1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

CB4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades;

CB5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numéricos en la ingenierfa, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenierfa mecanica, mecénica de
medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestién, informatica
industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG12 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Industrial.

Resultados de Aprendizaje

RA103 - Profundizar en el conocimiento de los materiales que se emplean en la construccion sus cualidades, su forma de
funcionamiento, sus caracteristicas habituales en el analisis de las estructuras, sus ventajas e inconvenientes.

RA108 - El alumno analiza los resultados obtenidos del experimento, extrae conclusiones a partir de ellos y formula
explicaciones.

RA123 - Utiliza los recursos graficos y los medios necesarios para comunicar de forma efectiva la informacion.
RA125 - Utiliza correctamente técnicas de comunicacion oral.
RA116 - Identificar, analizar, e interpretar los datos del problema planteado por el profesor.

RA71 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para
formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre
la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

RA102 - Conocer e interpretar las normativas de la edificacién. La definicién de acciones, los estados limite, las hipétesis de
combinacion, etc.

RA124 - Gestiona el tiempo de la presentacién

RA122 - Utiliza el estilo adecuado para facilitar la comprensién del lector teniendo en cuenta sus expectativas y conocimientos
previos.

RA127 - El alumno es capaz de organizar y dirigir su aprendizaje de forma autdnoma para ampliar sus conocimientos en una
materia.

RA51 - Relacion de los contenidos estudiados con el mundo real.

RAG9 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacién cientifica y tecnolégica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno o0 mas campos de estudio.

RA81 - El alumno incrementara su habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
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deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas, medioambientales, sociales, politicas, éticas,
de salud y seguridad, de fabricacién y de sostenibilidad.

RA126 - El alumno es capaz de valorar los efectos positivos y negativos de la solucién a un problema de ingenieria que afectan
a la sociedad, la economia y el medio ambiente.

RA50 - Resoluciéon de problemas mediante diferentes tipos de ejercicios

RA63 - Utilizar normas técnicas

RA112 - Existe un hilo conductor, una homogeneidad del estilo y una estructura Iégica en el trabajo final realizado por el equipo
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Pavon Garcia, Ignacio u.D. ignacio.pavon@upm.es Cita previa por email
Acustica
Recuero Lopez, Manuel U.D. manuel.recuero@upm.es Cita previa por email
Acustica
Arcas Castro, Guillermo De u.D. g.dearcas@upm.es X-12:30 - 13:30
(Coordinador/a) AcUstica ' '

Cita previa por email

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.

Profesorado Externo

Nombre e-mail Centro de procedencia

Bravo Maria, Teresa teresa.bravo@csic.es CsSIC
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Descripcion de la Asignatura

La palabra, la musica y el ruido son tres tipos de sonidos naturales muy importantes que seran estudiados. La audicién es el
método natural de recepcidn de estos sonidos, siendo el sistema auditivo humano, un receptor del que interesa conocer sus
principales caracteristicas, tanto desde el punto de vista fisico, como desde el fisioldgico Las caracteristicas acusticas de los
diferentes tipos de sonidos se pueden medir con granprecisién, mediante diferentes instrumentos acusticos (micréfonos,
analizadores de frecuencia, etc).Se estudiaran las vibraciones de una fuente sonora situada en un espacio ilimitado, las cuales
originan perturbaciones en la atmésfera que la rodea, que en forma de variaciones de presion se propagan en todas las
direcciones desde la fuente sonora, credndose un campo alrededor de la misma, que se puede estudiar mediante las leyes que
relacionan la presién sonora con el tiempo y la distancia. Los infrasonidos se propagan a través de los medios y no con los
medios; se estudiaran sus aplicaciones y efectos.Se presentaran los ultrasonidos, sus aplicaciones en diferentes sectores y los
efectos. Se estudiara también la transmisidn de las ondas sonoras a través del agua, teniendo en cuenta las pérdidas por
transmisién, la generacién y recepcién de los sonidos, asi como los fenémenos de reflexién, refraccién, divergencia, absorcién,
ruidos y reverberacién que presentan las ondas sonoras al propagarse a través de este medio, junto con sus
aplicaciones.Finalmente se estudiaran los métodos y procedimientos para evaluar el impacto acustico de actividades y
productos tanto en el entorno, como en los operarios y la salud.

Temario

1. Introduccién a la Ingenieria Acustica. Principios, fundamentos y aplicaciones
2. Instrumentacién y Metrologia Acustica

3. Aclstica Ambiental

4. Control de Ruido

5. Otros campos de aplicacién: ultrasonidos, Infrasonidos, acUstica submarina, aplicaciones médicas
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Horas totales: 33 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 30 horas (23.1%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1 Tema 1 Ejercicio Tema 1
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral Problemas » X ,
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 3 Tema 2 Tema 2
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 4 Tema 2 Tema 2 Ejercicio Tema 2
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral Laboratorio ., X )
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 5 Tmea 3 Tema 3
Duracién: 01:30 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de
Magistral Problemas
Semana 6 Tmea 3 Tema 3
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 7 Tmea 3 Ejercicio Tema 3
Duracién: 02:00 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral " . .
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 8 Tema 4 Tema 4
Duracién: 01:30 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién PR: Actividad del tipo Clase de
Magistral Problemas
Semana 9 Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 10

Tema 4
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 3
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Ejercicio Tema 4
Duracién: 00:30
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacion continua y sélo prueba
final

Actividad presencial
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Semana 11

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 15 Presentacion de Trabajos
Duracién: 02:00
PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Examen
Duracién: 01:00
ET: Técnica del tipo Prueba
Telematica
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Semana 16
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion
Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
2 Ejercicio Tema 1 00:30 Evaluacién TI: Técnica del Si 2.5% CB2, CB1, CB5,
continua y sélo tipo Trabajo CG12, CG1
prueba final Individual
4 Ejercicio Tema 2 00:30 Evaluacion TI: Técnica del Si 2.5% CB2, CB1, CB5,
continua y sélo tipo Trabajo CG12, CG1
prueba final Individual
7 Ejercicio Tema 3 00:30 Evaluacion TI: Técnica del Si 2.5% CB2, CB1, CB5,
continua y sélo tipo Trabajo CG12, CG1
prueba final Individual
10 Ejercicio Tema 4 00:30 Evaluacién TI: Técnica del Si 2.5% CB2, CB1, CB5,
continua y sélo tipo Trabajo CG12, CG1
prueba final Individual
15 Presentacion de Trabajos 02:00 Evaluacién PG: Técnica del No 70% 5/10 CB2, CB1, CB5,
continua y sélo tipo Presentacion CG12, CG1
prueba final en Grupo
15 Examen 01:00 Evaluacién ET: Técnica del No 20% 5/10 CB1, CB4, CB5,
continua y sélo tipo Prueba CG12, CG1
prueba final Telemética

Criterios de Evaluacion

Durante el curso se propondran ejercicios en cada uno de Iso temas que deberdn realizarse individualmente. La nora de estos
ejercicios tendrd un peso del 10% de la nota final.

Asi mismo se propondra la realizacion de trabajos en grupo (preferiblemente por parejas) que deberan presentarse en la sesién
final de evaluacién. Se deberd elaborar una memoria del trabajo. La nota de este trabajo tendra un peso del 70% en la nota
final.

- Extensién de la memoria: 10 paginas.

- Idioma de la memoria: Libre (espafiol o inglés).

- Idioma de las diapositivas utilizadas en la presentacion: Libre, preferiblemente ingles.

- Exposicién: 10 minutos en parejas, 5 minutos por persona. Idioma: Libre, preferiblemente inglés.

Finalmente una vez finalizadas las clases se realizara un test de conocimientos no presencial que deberd completarse de
manera individual y tendra un peso del 20% sobre la nota final.
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Descripcion

1. Recuero

2. Harris

3. Recuero Lépez, Manuel, Acondicionamiento
Acustico, Editorial Paraninfo, Madrid, 2001.

4. Beranek, Leo L., Music, acoustics &

architecture, Robert E. Krieger, New York, 2000.

5. Recuero, M. (2002). Contaminacion acustica.
Madrid: Universidad Politécnica de Madrid.
Apuntes, diapositivas y notas de clase.
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Tipo

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Observaciones

1. Recuero M. y Gil C. Acustica Arquitectdnica
Ed. Paraninfo, Madrid 1991.

2. Harris, Cyril M., Manual para el control del
ruido, Instituto de Estudios de Administracién
Local, Madrid, 1998

3. Recuero Lépez, Manuel, Acondicionamiento
Acustico, Editorial Paraninfo, Madrid, 2001.

4. Beranek, Leo L., Music, acoustics &
architecture, Robert E. Krieger, New York, 2000.

5. Recuero, M. (2002). Contaminacion acustica.
Madrid: Universidad Politécnica de Madrid.
Apuntes, diapositivas y notas de clase.



