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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Méquinas hidraulicas y motores térmicos
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Primer semestre
Mddulos BI1 ingenieria de procesos y productos
Materias Maquinas hidraulicas y motores térmicos
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 53001362
Nombre en inglés Hydraulic machines and heat engines
Datos Generales
Créditos 4.5 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE2 - Diseiiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y
fendmenos de transporte, operaciones de separacidn e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y
bioquimicas.

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de la
ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de
los recursos naturales y conservacién del medio ambiente.

Resultados de Aprendizaje

RA29 - Conocimientos del modo de funcionamiento de las maquinas hidraulicas y térmicas usados en la industria

RA30 - Desarrollar una capacidad de razonamiento y abstraccién en el &mbito de las maquinas hidraulicas y los motores
térmicos ampliable a multiples campos de la tecnologia
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Dios Pleite, Pascual De Mec. pascual.dedios@upm.es L-19:30 - 21:00
Fluidos ' '
Gomez Mofiux, Florentino Mot. florentino.gomez@upm.es L-19:30 - 21:00
(Coordinador/a) Térmicos ' '

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Lo que se pretende en esta asignatura es que el alumno conozca y desarrolle las maquinas hidraulicas y motores térmicos
empleados en las distintas actividades del sector industrial. La ensefianza tedrico - practica de la asignatura se centra en la
explicacion de los principios de funcionamiento de las maquinas hidraulicas y los motores térmicos mas comunes: bombas,
turbinas hidraulicas, ventiladores, motores de combustidn interna alternativos, turbinas de gas y de vapor y los compresores
volumétricos, de manera que ese conocimiento pueda ser usado para comprender su comportamiento y utilizacién. Con los
conocimientos adquiridos, el alumno debe ser capaz de comprender los campos de aplicacién mas comunes de estos equipos,
asi como las posibles lineas de desarrollo futuras.

La asignatura esta basada en una filosofia de imparticién teérico-practica con referencias continuas a la aplicacién industrial de
estos equipos. En clase se aporta para cada tema una base tedrica previa y una aplicacién posterior. Ademas, con objeto de
agilizar las habilidades de calculos y fijacién de conceptos el alumno debe resolver diversos problemas practicos justificando los
resultados

Temario

1. Maquinas hidraulicas
1.1. Maquinas hidraulicas industriales
1.2. Ecuaciones de Mecénica de Fluidos aplicadas a maquinas hidraulicas
1.3. Altura de Euler y Deslizamiento
1.4. Disefio de Ma&quinas Hidraulicas y analisis de Semejanza
1.5. Regulacién de Maquinas Hidraulicas
1.6. Cavitacién / NPSH

1.7. Regulacién y Control en turbinas hidraulicas de reaccién

2. Maquinas y motores Térmicos
2.1. Transformaciones energéticas y Clasificacién de las Maquinas y Motores Térmicos
2.2. Campo de Aplicacién de las maquinas y motores Térmicos
2.3. Conceptos generales de Combustion aplicables a las maquinas y motores Térmicos
2.4. Ciclos de Rankine, Brayton, Otto y Diesel
2.5. Turbinas de Vapor
2.6. Turbinas de Gas

2.7. Motores de Combustién interna Alternativos
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Cronograma

Horas totales: 67 horas Horas presenciales: 47 horas (40.2%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:
100% 100%

Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio

Semana 1 Introduccion y presentacién de

la asignatura. Leccién 1.
Introduccion a las maquinas y
motores térmicos

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Leccién 2. Campo de aplicacién

de las maquinas y motores
térmicos

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3 Leccién 3. Maquinas

hidraulicas industriales
Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4 Lecci6n 4. Ecuaciones de

mecanica de fluidos aplicables
a las maquinas hidraulicas

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5 Leccién 5. Altura de Euler y

Deslizamiento
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6 Leccién 6. Disefio de maquinas Evaluaci6n en clase.

y analisis de semejanza Problemas
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Magistral ., X
Evaluacioén continua

Aplicacion practica
p P Actividad presencial

Duraci6n: 01:00 Problemas

PR: Actividad del tipo Clase de

Problemas Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 7 Leccién 7. Regulacién de Campo de aplicacién y

Maquinas hidraulicas proyectode las MHMT

Duracién: 03:00 Duracién: 05:00

LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Magistral ., X
Evaluacion continua

Actividad no presencial
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Semana 8 Leccién 8. Combustion Problemas
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacion continua
Aplicacion practica de temas - )
precedentes Actividad presencial
i Campo de aplicacion y
Duraci6n: 01:00
proyectode las MHMT
PR: Actividad del tipo Clase de o,
Problemas Duracién: 05:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua
Actividad no presencial
Semana 9 Leccién 9. Cavitacionb/NPSH
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion
Magistral
Aplicacion practica y
determinacion NPSH
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 10 Leccién 10. Regulacién y Campo de aplicacién y
control de Turbinas hidraulicas proyectode las MHMT
de Reaccion
! Duracién: 05:00
Di i6n: 02:00
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacié ‘i
Magistral valuacién continua
Probl sobre bal esy Actividad no presencial
combustion
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 Leccién 11.Ciclos
termodinamicos aplicables a
los motores térmicos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Leccién 12.Turbinas de Gas Campo de aplicacién y
royectode las MHMT
Duracién: 02:00 proy
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién urad
Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Problemas sobre Turbinas de Evaluacién continua
as
9 Actividad no presencial
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Lecicén 13. Turbinas de Vapor Problemas
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral . .
Evaluacién continua
Problemas Turbinas de vapor - .
Actividad presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 14 Motores de combustién Problema MCIA
interna alternativos Duracién: 01:00
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién " .
Magistral Evaluacion continua
Problemas MCIA Actividad presencial
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15
Semana 16
Semana 17 Examen Final de la asignatura
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

10

12

13

14

17

Descripciéon

Evaluacién en clase. Problemas

Problemas

Campo de aplicacién y
proyectode las MHMT

Problemas

Campo de aplicacion y
proyectode las MHMT

Campo de aplicacion y
proyectode las MHMT

Campo de aplicacion y
proyectode las MHMT

Problemas

Problema MCIA

Examen Final de la asignatura

Duracién

01:00

01:00

05:00

01:00

05:00

05:00

05:00

01:00

01:00

03:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

S

S

No

si

No

No

No

si

si

No

Peso

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

20%

100%

Nota Competencias
minima  evaluadas
8/10 CG2

8/10 CG2

5/10 CE2

8/10 CG2, CE2
5/10 CE2

5/10 CE2

5/10 CG2, CE2
8/10 CG2

8/10 CG2, CE2
5/10 CG2, CE2

En esta asignatura, la asistencia a clase se considera fundamental, sobre todo en lo que se refiere a aquellos alumnos que
opten por evaluacién continua, dado que muchos de los problemas efectuados en clase tienen consideracién de examen en
este caso. Dos pruebas de evaluacién continua no superadas implican una no superacién de los objetivos de la asignatura.

El cronograma puede sufrir ajustes de Ultima hora, y tiene consideracion de orientativo, atendiendo a las posibles
circunstancias que se presenten durante el desarrollo del curso
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Recursos Didacticos
Descripcion Tipo Observaciones
Coleccién de diapositivas Recursos web Entregadas en clase o en la plataforma
correspondiente
Piezas y equipos MHMT Equipamiento Los motores y maquinas mas habituales
Turbomdaquinas Bibliografia Claudio Mataix- Ediciones ICAI
Turbomagquinas Térmicas Bibliografia M.M. Torralbo
Motores de Combustién interna Alternativos Bibliografia F. Payri y otros

Otra Informacion

Se recuerda que el cronograma puede sufrir ajustes por necesidad del proyecto de organizacién docente, en particular los
debidos a los ajustes de calentario.
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