UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Lx=rh géggamm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
g INTERNACIONAL , .
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniames el future”

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

Ultrasonidos. aplicaciones industriales

CURSO ACADEMICO - SEMESTRE
2016-17 - Segundo semestre

GA_05AT 53000975_25_2016-17

Y

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

Cédigo PR/CL/001



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

-
géhg;gamcm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales l.\
INTERNACIONAL ) ; WO
S s PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS A L MOLE
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Ultrasonidos. aplicaciones industriales
Titulacion 05AT - Master Universitario en Ingenieria Mecanica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000975
Nombre en inglés Ultrasonics. industrial applications
Datos Generales
Créditos 3 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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CE5 - Relacionar las diferentes aéreas de simulacién afines a la ingenieria mecanica.

CEG6 - Analizar, disefiar y modelar los distintos componentes de un sistema en base al dominio fisico al que pertenezcan,
aplicando distintas técnicas de simulacién a modelos realistas y multidominio dentro del drea de ingenieria mecanica.

CG 1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica de la Ingenieria Mecanica

CG 7 - Aplicar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Mecénica en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA73 - Supervisién, Control y adquisicién de datos

RA71 - Procesado Digital de Sefal
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Profesorado
Profesorado

Nombre

Pavon Garcia, Ignacio (Coordinador/a)

Despacho e-mail

ignacio.pavon@upm.es

Tutorias

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.

Profesorado Externo

Nombre

Elvira Segura, Luis

Ibafiez, Alberto

Martinez Graullera, Oscar Fernando

Gonzélez, Margarita
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e-mail
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Centro de procedencia
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura de "Ultrasonidos. aplicaciones industriales" tiene como objetivo ofrecer una visién amplia de como las ondas
mecanicas pueden ser empleadas en la industria para la caracterizacién y analisis de materiales, componentes y procesos
industriales.

En ella se exponen los principios de transduccién que gobiernan el cambio de informacidén entre el dominio eléctrico y mecanico,
y los principios de la difraccién que permiten entender como las ondas se propagan por el medio y como deben ser
interpretados los cambios que estas sufren a lo largo de su camino. Ademas se describe su uso en los procedimientos de
medidas indirectas mas representativos: la caracterizacién y la imagen. El temario estd dividido segulin esto en cuatro unidades:
transduccién, difraccién, imagen y caracterizacién.

Se espera de los alumnos que adquieran conocimientos basicos de qué son los ultrasonidos, comprendan el proceso de medida
indirecta, adquieran las capacidades basicas para componer y comprender una imagen ultrasdnica, adquieran familiaridad con
los principios de la instrumentacién ultrasénica y sepan resolver problemas sencillos relacionados con las aplicaciones descritas.

Temario

1. Introduccién a los ultrasonidos

2. Piezoelectricidad y transductores
2.1. Principios fisicos de transduccion
2.2. Piezoelectricidad y materiales piezoeléctricos
2.3. Transductores piezoeléctricos

2.4. Modelado de transductores

3. Simulacién de campo acustico

3.1. Introduccién, métodos de calculo de campo radiado

3.2. Teoria escalar de la difraccién

3.3. Simulacién de campos de ondas arménicas monocromaticas en medios homogéneos e isétropos
3.4. Construccién de un simulador de ondas armdnicas monocromaticas

3.5. Ejemplo de realizacién utilizando Matlab

4. Imagen ultrasénica

4.1. Generacion de imagen ultrasénica
4.2. Disefio de sistemas multisensoriales

4.3. Técnicas de apertura sintética
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5. Caracterizacién de materiales
5.1. Medida de parametros ultrasénicos

5.2. Caracterizacion ultrasénica
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Horas totales: 0 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 0 horas (0%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 0%

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

1. Introduccién a los
ultrasonidos

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

2. Piezoelectricidad y
transductores

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

2. Piezoelectricidad y
transductores

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

2. Piezoelectricidad y
transductores

Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 4

SEMINARIO: monitorizacion de
infraestructuras

Duraci6n: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

3. Simulacién de campo
acustico

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6

3. Simulacién de campo
acustico

Duraci6n: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 7

3. Simulacién de campo
acustico

Duracién: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

3. Simulacién de campo
acustico

Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 8

Seminario
Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9

4. Imagen ultrasoénica.
Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 10

4. Imagen ultrasénica.
Duracién: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 11

4. Imagen ultrasénica.
Duracién: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

4. Imagen ultrasénica.
Duracién: 00:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 12

5. Caracterizacién de
materiales

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 13

5. Caracterizacion de
materiales

Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 14

5. Caracterizacién de
materiales

Duracién: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

5. Caracterizacién de
materiales

Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 15

Desarrollo de trabajos
Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 16

Desarrollo de trabajos
Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcion

3 2. Piezoelectricidad y
transductores

7 3. Simulacién de campo acustico

11 4. Imagen ultrasénica.

14 5. Caracterizacién de materiales

Criterios de Evaluacion

Duracién

00:00

00:00

00:00

00:00

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Presencial

Si

Si

Si

Si

Peso

25%

25%

25%

25%

Nota

Competencias

minima  evaluadas

5/10

5/10

5/10

5/10

CG 7, CE5, CEg,
CG1

CE5, CE6,CG 1
,CG7
CE6,CG1,CG
7, CE5

CG 7, CE5, CES6,
CG1

La evaluacion se realiza en base a cuatro bloques de ejercicios, cada uno representativo del trabajo realizado en cada unidad,
que estardn disponibles para los alumnos conforme se vayan dando los correspondientes temas. La nota final se obtiene de la
media de los cuatro ejercicios completada con la participacién en clase.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Acoustic Waves: Devised Imaging and Analog Signal. G. S. Kino. Bibliografia
Prentice Hall, Englewood Cliffs, (1987)

Ultrasonic Nondestructive Evaluation Systems: Industrial Application Bibliografia
Issues. Editores: Pietro Burrascano, et al. Ed. Springer (2014).

Fundamentals and Applications of Ultrasonic Waves, Second Edition. J. Bibliografia
David N. Cheeke. Ed. CRC (2012).

Ultrasonic Measurements for Process Control. Theory, Techniques, Bibliografia
Applications. L.C. Lynnworth. Panametrics, Inc. Waltham,
Massachusetts.Academic Press Inc. 1989.

Fundamentals of Acoustics. L.E. Kinsler, A.R. Frey, A.B. Coppens, J.V. Bibliografia
Sanders. John Wiley & Sons Inc. 2000.
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