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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Nuevas tecnologias en el ferrocarril
Titulacion 05AT - Master Universitario en Ingenieria Mecanica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000981
Nombre en inglés New railway technologies
Datos Generales
Créditos 3 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Mecanica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Instalaciones y equipos ferroviarios

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos generales de Sistemas Ferroviarios
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Competencias

CE9 - Redactar de documentacion técnica y no especializada dentro del dmbito de la ingenieria mecanica. Busqueda de fuentes
y uso de Bases de datos. Difusion de resultados.

CG 1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica de la Ingenieria Mecénica

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares y desarrollando
actividades de 14+D.

CG 5 - Comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Resultados de Aprendizaje

RA31 - Dar al alumno los conocimientos necesarios que se consideran en la aplicacién de nuevos desarrollos en los sistemas
ferroviarios y plantear las lineas de investigacion actuales en el sector
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Mera Sanchez De Pedro, Jose Manuel josemanuel.mera@upm.es

(Coordinador/a)

Suarez Esteban, Berta b.suarez@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura estd planteada como una serie de exposiciones sobre temas que son especialmente relevantes en los sistemas
ferroviarios actuales desde el punto de vista de los avances tecnoldgicos que suponen y su aplicacién real a los mismos.

En este sentido se comienzo por una breve introduccion al sistema ferroviario que se trate en cada médulo para pasar a
continuacién a exponer los nuevos desarrollos y sus aplicaciones, asi como los retos tecnolégicos todavia existentes en ese

area.

De esta forma el temario se organiza en los siguientes médulos:

* Sistema de Sefalizacién: ERTMS, CBTC, UTO

*Dindmica ferroviaria: homologacion virtual, nuevos materiales

*Energia: sistema AC 2x vs 1x optimizacidn, eficiencia energética, superacumuladores, acumuladores embarcados
*Verificacion y Validacién: tecnologias de simulacién aplicada

*Comunicaciones: Galileo, LTE y Tetra

Temario

1. Sistemas de Sefializacién Novedosos
1.1. ERTMS
1.2. CBTC
1.3. UTO
2. Dindmica Ferroviaria
2.1. Homologacién Virtual
2.2. Sistemas de medida
3. Energia
3.1. Sistema AC 2x vs 1x, optimizacién
3.2. Eficiencia energética
3.3. Acumuladores en via y embarcados
4. Verificacién y Validacion

4.1. Tecnologia de Simulacién Aplicada
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Cronograma

Horas totales: 32 horas Horas presenciales: 32 horas (41%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:
100% 100%

Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio

Semana 1 Presentacion Asignatura y

Guia Docente
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Presentacién Médulo 1

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3 Presentaciéon Médulo 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4 Solicitud del Trabajo

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 5 Presentacién Médulo 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6 Presentacién Médulo 2

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7 Presentacién Médulo 2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8 Presentacion Previa Trabajo

Duracién: 02:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 9 Presentacién Médulo 2

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 10 Presentacién Médulo 3

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 11 Presentacién Médulo 3

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 12 Presentacién Médulo 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Presentacién Médulo 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Presentacién Médulo 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 15 Presentacion Final Trabajo
Duracién: 02:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 16 Presentacion Final Trabajo
Duracién: 02:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 17 Presentacién Trabajo
Duracién: 02:00
Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacidn tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
4 Solicitud del Trabajo 02:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 15% CG3
continua tipo Presentacion
Individual
8 Presentacion Previa Trabajo 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 25% CG1,CE9,CG
continua tipo Trabajo 3
Individual
15 Presentacion Final Trabajo 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 30% CE9,CG5
continua tipo Trabajo
Individual
16 Presentacion Final Trabajo 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 30% CE9,CG5
continua tipo Trabajo
Individual
17 Presentacion Trabajo 02:00 Evaluacién sélo TI: Técnica del Si 100% 5/10 CG5,CG3,
prueba final tipo Trabajo CG1,CE9
Individual

Criterios de Evaluacion

La asignatura se evalGa por medio de trabajos individuales que los alumnos proponen al profesor, dentro del dmbito de la
asignatura y el interés de los alumnos.

Al ser esta una asignatura de doctorado la intencidn es que los alumnos se familiaricen con la metodologia de investigacién, de
forma que el trabajos fuese una especie de "Estudio de viabilidad para una tesis".

El trabajo debera incluir, al menos, los siguientes capitulos:

- Justificacion del tema elegido e interés en el mismo del alumno.

- Revision bibliografica: resumen de los textos revisados con referencia al tema elegido.

- Revisién de proyectos nacionales / europeos: resumen de proyectos que se han consultado y relevancia con respecto al tema
elegido.

- Revision de patentes: resumen de patentes que se han consultado y relevancia con respecto al tema elegido.

- Revisidn de tesis doctorales: resumen de las tesis consultadas y relevancia con respecto al tema elegido.

- Planteamiento: objetivos, fases y recursos

- Desarrollo (principal apartado).

- Conclusiones

- Futuros desarrollos, que se enfrenten en el tema elegido
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Apuntes de Preparacién Propia Otros Los profesores entregan a los alumnos para cada moédulo
apuntes de preparacién propia

Bibliografia complementaria Bibliografia Los profesores entregan a los alumnos para cada médulo
bibliografia complementaria para profundizar en la materia

Otra Informacion

Dentro de la asignatura se realiza al menos una visita a un punto de interés en el entorno de la ciudad de Madrid de aplicacién
para alguno de los mddulos impartidos.

Es habitual también la participacion de algun experto de empresas ferroviarias a modo de clase magistral practica.
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