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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Fiabilidad y analisis del riesgo
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Semestre/s de imparticion Cuarto semestre
Mddulos Bl4 configuracion curricular
Materias Iniciacion al doctorado
Caracter Optativa
Cédigo UPM 53000844
Nombre en inglés Reliability and risk assessment
Datos Generales
Créditos 3 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Centrales nucleares

GA_05BC_53000844 2S 2016-17 1



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID &

) géhg;g;mm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales ‘{g\.
INTERNACIONAL . .
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS il e
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Competencias

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigUedades

CE9 - Gestionar la Investigacién, Desarrollo e Innovacién Tecnolégica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y los
derechos de propiedad y de patentes.

CG7 - Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y tomar decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

Resultados de Aprendizaje

RA87 - Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o
altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno o mas campos de estudio.

RA36 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigUedades

RA84 - Analizar mediante métodos probabilistas la fiabilidad y el riesgo de una instalacién nuclear

RA85 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su fundamentacidn cientifica y sus capacidades de
resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar
tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

RAB83 - Conocer los fundamentos para el calculo de probabilidades de fallo y los modelos de fallo mas habituales

RA86 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigaciéon y colaboraciones cientificas o
tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Jimenez Varas, Gonzalo Despacho gonzalo.jimenez@upm.es La hora previa a las clases
impartidas
Cuervo Gomez, Diana (Coordinador/a) Despacho d.cuervo@upm.es La hora previa a las clases
impartidas

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el

profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Estudio de las bases tedricas de los modelos de probabilidad de fallo.
Estudio de la teoria de andlisis de sistemas mediante arboles de fallo.

Aplicacién de la teoria al Analisis Probabilista de Seguridad de un central nuclear u otro sistema donde sea importante el
binomio riesgo-dafio

Temario

1. Presentacion e introduccién de la asignatura
2. Determinacién de sucesos iniciadores
3. Arboles de sucesos

4, Anélisis de sistemas

4.1. Modelos de fallo

4.2. Conceptos de fiabilidad de sistemas

5. Andlisis de datos y fallos de causa comun
6. Analisis de fiabilidad humana

7. Cuantificacién y andlisis de resultados

8. Aplicaciones

9. APS en otros modos

10. Sucesos externos

11. Tema de interés actual
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Horas totales: 40 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 32 horas (41%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Tema 1l
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Tema 2
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

Tema 3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4

Tema 4.1
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

Tema 4.2
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6

Tema 5
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7

Tema 6
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8

Tema 7
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9

Examen Parcial

Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 10

Clase practica programa APS
Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 11

Tema 8
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 12

Tema 9
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 13

Tema 10 Trabajo consistente en analisis
Duracién: 02:00 de APS
LM: Actividad del tipo Leccién Duracidn: 08:00
Magistral TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Trabajo consistente en analisis
de APS
Duracién: 08:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién sélo prueba final
Actividad no presencial
Semana 14 Tema 11
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 15 Examen Parcial
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 16
Semana 17

Presentacion de trabajos
Duracién: 02:00

PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo

Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen Final Ordinario
Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial
Presentacion de trabajos
Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcion

13

13

15

17

17

17

Examen Parcial
Trabajo consistente en andlisis

de APS

Trabajo consistente en andlisis

de APS

Examen Parcial

Presentacion de trabajos

Examen Final Ordinario

Presentacién de trabajos

Duracién

02:00

08:00

08:00

02:00

02:00

02:00

02:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

PG: Técnica del
tipo Presentacion
en Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

PI: Técnica del
tipo Presentacion
Individual

Presencial

Si

No

No

Si

Si

Peso

25%

30%

20%

25%

20%

70%

10%

Nota
minima

4/10

4/10

5/10

4/10

4/10

5/10

5/10

Competencias
evaluadas

CB8, CG7

CB7, CE9

CB7, CE9

CB8, CG7

CB9

CB8, CG7

Evaluacion continua

La asistencia regular a clase es obligatoria. No debe haber en el curso mds de 3 faltas sin justificar (no valen certificados de
empresa, o asistencia a otras asignaturas)

1. Exdmenes parciales
2. Trabajo en grupo

- Serd propuesto por cada grupo de alumnos y aceptado por el profesor. La complejidad de dicho trabajo es proporcional al

- Grupos de no mas de 4 personas

nimero de alumnos

- Uso de un programa de cuantificacion para el analisis
- Presentacion oral al final del curso
- Presentacién de informe en la fecha indicada y antes de la presentacién oral

Evaluacion final

1. Examen final
2. Trabajo individual

- Del mismo tipo que el de evaluacién continua
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Descripcion

Presentaciones de clase

Software de analisis

Documentos de apoyo para el trabajo

T. Bedford, R. Cooke, "Probabilistic Risk Analysis: Fundations
and Methods", Cambridge University Press 2001Libro

H. Kumamoto, E.J. Henley, "Probabilistic Risk Assessment
and Management for Engineers and Scientist" 2ed. IEEE
Press (1996)

J. C. Lee, N. ). McCormick, "Risk and Safety Analysis of
Nuclear Systems", Willey, 2011
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Tipo

Bibliografia

Equipamiento

Otros

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Observaciones

Se encuentran accesibles para los
alumnos en la plataforma moodle
de la UPM

Utilizacion del software instalado en
ordenadores



