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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Electronica, instrumentacion y control
Titulacion 06IE - Grado en Ingenieria de la Energia
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Sexto semestre
Mddulos Itinerario gestion y aprovechamiento energetico
Materias Obligatorias especialidad
Caracter Optativa
Cédigo UPM 65004023
Nombre en inglés Electronics, instrumentation and control
Datos Generales
Créditos 6 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de la Energia no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Calculo Il
Electromagnetismo

Teoria de circuitos

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimiento en la resolucién de circuitos eléctricos

GA_06IE_65004023_2S_2016-17 1



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (d’)

S’Ehg;g;_mm Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia (; \)
INTERNACIONAL . N Y ‘\}
b PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS \i‘.\bl’
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Competencias

CE33 - Comprender los conceptos de la electrdnica basica y su aplicacion a los sistemas de control e instrumentacion.
CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bésicas a la practica de la Ingenieria de la Energia.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria energética en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Energética en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA117 - Comprender los conceptos de la electrénica basica, los sistemas de control y la automatica.

RA118 - Comprender el funcionamiento de los componentes electrénicos en base a sus curvas caracteristicas.
RA119 - Realizar circuitos analégicos y digitales para aplicaciones simples.

RA120 - Comprender la estructura bdsica de sistemas basados en légica programable.

RA121 - Seleccionar sensores comprendiendo su funcionamiento.

RA122 - Comprender la integracién de circuitos analdgicos y digitales y su aplicacién en sistemas de control.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Vega Remesal, Angel (Coordinador/a) 506 - M3 angel.vega@upm.es M - 12:00 - 14:00
X -12:00 - 14:00
J-12:00 - 14:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Asignatura orientada hacia la electrdnica industrial. Se incluyen nociones en introduccién de instrumentacion y control industrial.
Consta de las sigueintes partes basicas:

- Electrénica analdgica
- Electrénica digital

- Instrumentacién

- Control automatico

Temario

1. Introduccién a la electrénica
1.1. Conceptos y aplicaciones
1.2. La electrdnica en la industria. Medida y control

1.3. Tipos de sefiales. Manipulacién, amplificacién y filtrado

2. Componentes

2.1. Componentes pasivos
2.2. Diodos, curvas caracteristicas. Tipos y aplicacion. Fuente de alimentacion

2.3. Componentes activos, transistores, curvas caracteristicas

3. Electrénica analdgica

3.1. Amplificacién. Amplificador diferencial y operacional. Realimentacién
3.2. Circuitos basicos con amplificadores operacionales

3.3. Filtros. Respuesta en frecuencia

4. Electrénica digital

4.1. Sefales ldgicas. Cddigos
4.2. Algebra de Bool y puertas légicas
4.3. Circuitos combinacionales

4.4, Circuitos secuenciales

5. Conversién AD y DA. Microprocesadores

5.1. Conversidn analdgico/digital y digital analégico
5.2. Introduccién al microprocesador. Memorias. Sistema minimo.

5.3. Estructura y funcionamiento de un microprocesador
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6. Instrumentacion
6.1. Magnitudes fisicas. Sensor primario y secundarios.
6.2. Magnitudes fisicas. Sensor primario y secundarios.
6.3. Principios de funcionamiento de los sensores para las magnitudes habituales

6.4. Otros sensores.

7. Control automatico

7.1. Introduccién. Sistemas en lazo abierto y en lazo cerrado. Ejemplos
7.2. Control proporcional. Control PID. Respuesta dindmica. Estabilidad.

7.3. Otros controles
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Horas totales: 88 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 72 horas (46.2%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Presentacion de la asignatura
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 1.1a 1.3
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ejercicios de clase no
programados

Duracién: 08:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 2

Temas 2.1a 2.3
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 2.1a 2.3
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 3

Temas 3.1y 3.2
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 3.1y 3.2
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Laboratorio de la practica 1
Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Semana 4

Temas 3.2y 3.3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 3.3
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Informe de la practica 1
Duracién: 08:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial

Semana 5

Tema 3.3
Duracién: 04:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 6

Temas 4.1y 4.2
Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7

Temas 4.3y 4.4
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 8 Tema 4.4 Laboratorio préctica 2

Duracién: 04:00 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Temas 4.3y 4.4
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 9 Tema 4.4 Informe de la practica 2

Duracién: 04:00 Duracién: 08:00

PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Problemas ., X .
Evaluacién continua y sélo prueba
final

Actividad no presencial

Semana 10 Temas 5.1 a T5.3

Duracién: 03:30

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 5.1 a T5.3
Duracién: 00:30

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 11 Temas 6.1y 6.2

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 12 Tema 6.2

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 13 Temas 6.2y 6.3

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 6.2y 6.3
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 14 Temas 7.1y 7.2

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Temas 7.1y 7.2
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 15 Tema 7.3

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 16

GA_06IE_65004023_2S_2016-17 7




CAMPUS
DE EXCELENCIA

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniames el future”

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

aby

\

Ry

\\ 2P

SN

Cédigo PR/CL/001

Semana 17

Examen tedrico practico
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Examen de problemas
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial

Examen tedrico practico
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen de problemas
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

17

17

17

17

Descripcion

Ejercicios de clase no

programados

Informe de la practica 1

Informe de la practica 2

Examen tedrico practico

Examen de problemas

Examen tedrico practico

Examen de problemas

Duracién

08:00

08:00

08:00

01:00

01:00

01:00

01:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién
continua y sélo
prueba final

Evaluacién sélo

prueba final

Evaluacién sélo
prueba final

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

TG: Técnica del
tipo Trabajo en
Grupo

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

Si

No

No

Si

Si

Si

Si

Peso

30%

10%

10%

40%

40%

25%

25%

Nota
minima

3/10

3/10

2/10

2/10

2/10

2/10

Competencias
evaluadas

CE33
CG1, CG4, CG5,

CG7, CE33

CG1, CG4, CG5,

CG7, CE33

CE33

CE33

CE33

CE33

Practicas de Laboratorio: Montajes y medidas correctas. Ademas se evalla que el informe de cada practica tenga todos los

epigrafes requeridos con los resultados de célculo adecuados y una presentacion y redaccion claras y adecuada.

Examen Final: cuestiones de test bien razonadas, preguntas abiertas bien contestadas y/o los resultados numéricos
adecuados y problema resuelto correctamente. Para la valoracién de los resultados numéricos es imprescindible presentar el
procedimiento de resolucién.

Interrogaciones de clase: cuestiones bien razonadas y/o los resultados numéricos adecuados.

Tareas: resultados numéricos adecuados y problema resuelto correctamente.

Participacion en clase: se valora la proactividad del alumno, cuestiones bien razonadas y/o los resultados numéricos

adecuados.

Trabajo en grupo: Se evaluara el informe escrito, se valorara el contenido y la presentacién, asignando una nota comin a

cada grupo.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

MALVINO, A.P. Principios de electrénica Bibliografia McGraw-Hill, 1994.

Mufioz Merino, "Circuitos Electrénicos digitales II" Bibliografia Servicio de publicaciones de la UPM
Ogata, K.. Ingenieria de Control Moderna Bibliografia Prentice Hall, 2003

HOROWITZ, P. y HILL, W. The Art of Electronics Bibliografia Cambridge University Press, 1989.
Creus Solé, A. Instrumentacién Industrial Bibliografia Marcombo, 2005

Laboratorio de electrénica Equipamiento

Plataforma educativa Moodle(URM), asignatura Recursos web Apuntes

ELECTRONICA, INSTRUMENTACION Y CONTROL Ejercicios resueltos y propuestos

Organizacién de practicas
Entrega de informes
Publicacién de notas

Otros recursos WEB Recursos web Informacién sobre una amplia lista de
recursos WEB publicos

Programas de simulacién Otros Simulacién de circuitos electrdénicos con
PSPICE
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