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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Métodos cuantitativos para la empresa

Titulacion 10ID - Doble Grado en Ingenieria Informatica y en Ade
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 105000361

Nombre en inglés Métodos cuantitativos para la empresa

Datos Generales

Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Doble Grado en Ingenieria Informatica y en Ade no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta
asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Doble Grado en Ingenieria Informatica y en Ade no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos matematicos del nivel requerido al superar la formacién para acceder a la Escuela
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Competencias

30AD-CGO06 - Que los estudiantes sean capaces de trabajar en equipos multidisciplinares, aplicando los conocimientos
adquiridos en el ambito de la administracion y direccién de empresas, fomentando el espiritu de equipo y la coordinacién en las
tareas de los diversos miembros.

1011-CEO0O - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

Resultados de Aprendizaje

RA238 - Plantear un problema de programacién lineal y solucionarlo mediante interpretacion grafica
RA145 - Buscar informacién, su analisis, interpretacién, sintesis y transmisién.

RA242 - Conocer el método simplex

RA15 - Modelar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos.

RA246 - Analizar la sensibilidad de un problema de programacién lineal.

RA250 - Hallar las soluciones de programacion lineal entera por procedimientos gréficos.

RA241 - Extender los problemas de programacién lineal entera a problemas con variables del tipo 0-1
RA142 - Escuchar, negociar, persuadir y defender argumentos oralmente o por escrito.

RA148 - Resolver los problemas utilizando diferentes herramientas informéticas.

RA251 - Interpretar la solucién de un problema de programacion lineal.

RA249 - Implementar e interpretar la solucién del método simplex con un programa informatico.
RA237 - Analizar problemas de programacién entera

RA239 - Analizar algunos problemas cldsicos de programacién

RA247 - Conocer algunos métodos heuristicos para la resolucién de problemas.

RA245 - Conocer y saber aplicar problemas aplicados de la programacidn lineal a la gestion empresarial.
RA240 - Aplicar la programacion lineal entera a problemas de optimizacién avanzada

RA248 - Formular un problema de programacién lineal

RA147 - Identificar el modelo matematico al que se ajustan los problemas propuestos y plantearlos.
RA146 - Tener capacidad de razonamiento y abstraccién.

RA144 - Resolver problemas de forma creativa e innovadora.

RA16 - Utilizar diversas técnicas para la resoluciéon de problemas con ayuda de software matematico.
RA244 - Implementar un problema basico de programacién lineal.

RA149 - Poder exponer y comunicar las soluciones a los problemas tanto de forma oral como escrita.
RA143 - Trabajar de forma auténoma y con iniciativa personal.

RA243 - Hallar las soluciones de programacién lineal entera por implementacién en ordenador.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Redondas Marrero, Maria Dolores Despacho dolores.redondas@upm.es M -12:30 - 14:00
(Coordinador/a) 5 ' '
J-12:30 - 14:00
Con cita previa, todos los
dias por la mafianas hasta
las 14.00
Redondas Marrero, Maria Dolores Despacho dolores.redondas@upm.es M - 12:00 - 14:00
(Coordinador/a) 5 ' '

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura Métodos Cuantitativos para la empresa tiene por objeto presentar los principiosgenerales de la
programacion lineal y la optimizacién desde un punto devista practico, con especial hincapié enlas aplicaciones a problemas
reales. Se plantearan situaciones enlas que el alumno aprenda a construir las solucién a un problema expresado enlenguaje
ordinario; para ello elestudiante tendra que ser capaz detraducir allenguaje matematico elenunciado del problema.

Temario

1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL
1.1. Formulaciéon de un problema de programacién lineal
1.2. Solucién gréfica de un problema

1.3. Solucién de problemas bésicos con ordenador

2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN PROGRAMACION LINEAL
2.1. Introduccién al analisis de sensibilidad
2.2. Modificacién de los coeficientes de la funcién objetivo
2.3. Estudio del lado derecho de la ecuacién

2.4. Aplicaciones de la programacion lineal a la gestiéon empresarial

3. EL METODO SIMPLEX
3.1. Solucién algebraica a un problema de PL.
3.2. Solucién por tablas a un problema de PL. El método simplex.
3.3. Romper empates y casos degenerados del simplex.
3.4. Adaptaciones a otras formas de modelo matematico.

3.5. Utilizacién del Solver.
4. EL METODO SIMPLEX. EXTENSIONES

4.1. Fundamentos del simplex

4.2. Forma matricial del método simplex
4.3. Problema dual

4.4. Relacién primal-dual

4.5. Aplicacion del problema dual al andlisis de sensibilidad

5. PROGRAMACION LINEAL ENTERA

5.1. Tipos de modelos de programacién lineal entera
5.2. Soluciones gréficas y por ordenador
5.3. Aplicacién a variables tipo 0-1

5.4. Aplicaciones de optimizacidon avanzada
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6. PROBLEMAS CLASICOS DE OPTIMIZACION
6.1. Problema del transporte
6.2. Problema de asignacion
6.3. Problema del transbordo

6.4. Otros problemas
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Horas totales: 77 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 67 horas (42.9%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Laboratorio
Semana 1 Tema 1 Trabajo individual
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral . .
Evaluacion continua
Tema 1
Actividad no presencial
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 2 Tema 1 Trabajo individual
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral o, X
Evaluacién continua
Tema 1
Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 3 Tema 2 Trabajo individual
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacioén continua
Tema 2
Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 4 Tema 2 Trabajo individual
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Tl: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral . .
Evaluacién continua
Tema 2
Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 5 Tema 3 Trabajo individual
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., .
Evaluacién continua
Tema 3
Actividad no presencial
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 6

Tema 3
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 3
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Trabajo individual

Duracién: 01:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial
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Semana 7 Tema 3 Entrega individual
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacion continua
Tema 3 Actividad presencial
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 8 Prueba comiin
Duraci6n: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén continua
Actividad presencial
Semana 9 Tema 4 Trabajo individual
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ” .
Evaluacién continua
Tema 4
ema Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 10 Tema 4 Trabajo individual
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacién continua
Tema 4
ema Actividad no presencial
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Tema 5
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 5
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 Tema 5 Trabajo individual
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral L .
Evaluacién continua
Tema 5 Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 12 PRI
Tema 5 Trabajo individual
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral ., X
Evaluacion continua
Tema 5 Actividad no presencial
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 13 Tema 5 Entrega individual
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral Evaluacién continua
Tema 5 Actividad presencial
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Tema 6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 6
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Tema 6 Trabajo de grupo
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PG: Técnica del tipo Presentacion en
Magistral Grupo
Tema 6 Evaluacién continua
Duracién: 02:00 Actividad presencial
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 15 Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Tema 6
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 16 Prueba comun
Duracién: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 17 Examen de prueba final
Duracién: 02:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
1 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
2 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
3 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
4 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
5 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
6 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
7 Entrega individual 02:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 15%
continua tipo Trabajo
Individual
8 Prueba comdn 02:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 3/10
continua tipo Examen
Escrito
9 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
10 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
11 Trabajo individual 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
12 Trabajo individual 01:00 Evaluacion TI: Técnica del No
continua tipo Trabajo
Individual
13 Entrega individual 02:00 Evaluacion TI: Técnica del Si 15%
continua tipo Trabajo
Individual
14 Trabajo de grupo 02:00 Evaluacion PG: Técnica del Si 20% 30AD-CG06,
continua tipo Presentacion 101I-CE0O
en Grupo
16 Prueba comin 02:30 Evaluacion EX: Técnica del Si 30% 3/10
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen de prueba final 02:30 Evaluacion sélo EX: Técnica del No 100% 5/10 30AD-CG06,
prueba final tipo Examen 101I-CE00
Escrito

Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacién de los resultados de aprendizaje consistirdn en la resolucién correcta de ejercicios y cuestiones
tedrico practicas. El nivel exigible serd el correspondiente a las practicas oficiales de la asignatura.

SISTEMA GENERAL DE EVALUACION. PLAN SEMESTRAL DE EVALUACION
La evaluacién de la asignatura tiene dos convocatorias: ordinaria, en enero, y extraordinaria, en julio.

A su vez, la evaluacién en convocatoria ordinaria tiene dos modalidades: evaluacién continua y evaluacién mediante solo
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prueba final. Cada alumno debe optar por una, y solo una, de estas modalidades, asumiéndose la evaluacién continua si no se
indica lo contrario.

Los alumnos podran solicitar por escrito al profesor de la asignatura, hasta 6 semanas después del comienzo de las clases,
acogerse al sistema de evaluacién mediante solo prueba final. En caso de solicitar la evaluacién por prueba final, el alumno
renuncia a la evaluacién continua.

Todas las pruebas comunes serdn elaboradas por el tribunal de la asignatura, de acuerdo con el profesorado de la misma. Su
correccién sera transversal. Se realizaran en las fechas que fije Jefatura de Estudios.

EVALUACION CONTINUA

- Se realizaran dos pruebas comunes a todos los grupos. La primera prueba tendrd un peso del 20% y la segunda un peso del
30% del total de la evaluacién final de la asignatura, siempre y cuando se obtenga al menos un 3 sobre 10 en la media
ponderada de la calificacidon de estas pruebas. En caso de que un alumno no obtenga la nota minima de 3 en la media
ponderada de las dos pruebas comunes esta media ponderada constituird su nota final de la asignatura en la convocatoria
ordinaria.

- EI 50% restante de la calificacion del alumno, cuando corresponda, se obtendra a través de la realizacién de otras actividades
evaluables que seran establecidas, dirigidas y evaluadas por el profesor del grupo. Incluirdn necesariamente tareas que
permitan evaluar las competencias generales, especificas y transversales, asignadas a la asignatura, en forma individual y
grupal. Podran consistir en controles de aprendizaje (tedrico y/o practico); trabajos de investigacion, aplicacion o sintesis;
busqueda de informacion; uso de programas informaticos adecuados; presentaciones orales y/o escritas; etc.

EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

Los alumnos que se acojan al sistema de evaluacién mediante solo prueba final realizaran una prueba Unica de conocimientos y
habilidades comun a todos los grupos, que servira para asignar el 100% de la calificacién final del alumno.

Aquellos alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria por alguno de los sistemas expuestos con
anterioridad tendran derecho a una convocatoria extraordinaria, cuyas caracteristicas coincidirdn con lo descrito en el sistema
de evaluacién mediante solo prueba final.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
1. LARSON, R. y EDWARDS, B. (2010). Calculo 1 de una variable . Bibliografia

México: McGraw-Hill.

LARSON, R. y EDWARDS, B. (2010). Calculo 2 de varias variables . Bibliografia

México: McGraw-Hill.

ANTON H. (1984). Calculo y Geometria Analitica. Volumen |. México: Bibliografia

Limusa.

SALAS, S., HILLE, E. y ETGEN, G (2002) .Calculus Volumen | :Una y Bibliografia

varias variables. Barcelona: Reverté.

BRADLEY, G. y SMITH, K (2001). Célculo de varias variables (volumen Bibliografia
2). Madrid: Prentice Hall.

Otra Informacion

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA.
a) Actividad presencial

Clases expositivas por parte del profesor.Resolucién de ejercicios y problemas propuestos. Exposiciones orales del alumno.
Tutorias personales.Tutorias en grupo. Trabajos individuales. Trabajos en grupo dirigidos. Controles de evaluacién continua.

b) Actividad No presencial

Estudio personal del material de las clases expositivas.Resolucidn de ejercicios y problemas propuestos. Blisqueda de
informacion y documentacién para preparar los trabajos individuales y cooperativos. Elaboracién de los trabajos
individuales.Elaboracidn de los trabajos en grupos. Tutorias on-line

c) Mixta.

Realizacién de trabajos en equipo. Resolucién de ejercicios y problemas propuestos. Realizacion de informes y trabajos
individuales dirigidos.

METODOLOGIA EN LAS QUE SE FUNDAMENTAN LAS ACTIVIDADES. Propésito de que el alumno mantenga un contacto
continuo con la asignatura a lo largo del semestre y siga una evaluacién continua. Clases magistrales, trabajos y ejercicios
tutelados (presenciales o no). Clases de teoria y problemas resueltos por el profesor. Se trabajard con documentacién adecuada.
Trabajo individual de cada alumno. Trabajos en equipo. Evaluacién continua y examenes. Tutorias
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