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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Algoritmos topoldgicos para imagenes digitales
Titulacion 101l - Grado en Ingenieria Informatica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Sexto semestre

Materias Optatividad

Caracter Optativa

Cédigo UPM 105000069

Nombre en inglés Topologic algorithms for digital images

Datos Generales

Créditos 3 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CG-1/21 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matemaéticas, ciencias e ingenieria.

CG-13/CE55 - Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compaiieros, usuarios (potenciales) y el piblico en general
acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacién elegida.

CG-19 - Capacidad de usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

CG-2/CE45 - Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizaciéon de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en
el drea de la informatica.

CG-6 - Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis

Ce 12/16 - Conocer los campos de aplicacion de la informética, y tener una apreciacién de la necesidad de poseer unos
conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de aplicacién; apreciacion del grado de esta necesidad en, por lo menos, una
situacion.

Ce 44 - Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacién.

Resultados de Aprendizaje

RA276 - Dado un campo de aplicacién de la informatica, evaluar y disefiar el sistema informatico mas apropiado para resolver
alguno de sus problemas, exponiendo las dificultades técnicas y los limites de la aplicacion.

RA278 - Desarrollar la solucién matematica y algoritmica mas apropiada a un problema informatico que requiera un tratamiento
especialmente complejo, analizando y exponiendo su viabilidad.

GA_1011_105000069 25 _2016-17 2



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPr Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informati
B ENEI scuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos

INTERNACIONAL

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniames el future”

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Escribano Iglesias, M. Del Carmen 1303 mariadelcarmen.escribano@upm.es

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El procesamiento automatico de la informacién que contiene una imagen digital es necesario para clasificar y reconocer el
objeto que representa. La Topologia Digital ha proporcionado los fundamentos tedricos para importantes operaciones de
procesamiento de imagen y reconocimiento de formas, como recuento de objetos, adelgazamiento de imdgenes, deteccién de

fronteras o bordes y relleno de contornos.

En esta asignatura estudiaremos e implementaremos algunos algoritmos topolégicos aplicados a las imagenes digitales que
proporcionan la busqueda de bordes, el recuento de componentes y célculo de invariantes topoldgicos de imagenes digitales.
Asi mismo veremos cémo transformar imagenes en otras mas sencillas topolégicamente equivalentes o cémo hallar sus

esqueletos.

Temario

1. Nociones basicas de imagenes digitales
1.1. Representacién matricial de imagenes digitales.
1.2. Nociones basicas de topologia digital.
2. Algoritmos topolégicos para imagenes digitales 1 (algoritmos estaticos)
2.1. Busqueda y seguimiento de bordes.
2.2. Medial axis transform.
2.3. Recuento y etiquetado de componentes. Arbol de adyacencia.
3. Algoritmos topoldgicos para imagenes digitales 1 (algoritmos dinamicos)

3.1. Puntos simples en imagenes digitales.

3.2. Adelgazamiento.Eliminacién secuencial de puntos simples.

3.3. Adelgazamiento. Eliminacién de puntos simples en paralelo. Esqueletos.
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Horas totales: 32 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 32 horas (41%)

Peso total de actividades de evaluacidén sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacién
Semana 1 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas). .
9 ( ) Duraci6n: 00:00
Di ion: 02:
uracién: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de ) .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 2 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 . . . .
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de » )
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 3 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:00 J— . . -
urad TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de ” )
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 4 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di i6n: 02:00 . . . .
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de L )
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 5 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas). i
9 ( ) Duraci6n: 00:00
Di ion: 02:00 o . . .
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de " .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas). »
9 ( ) Duraci6n: 00:00
D i6n: 02:00
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacié )
Laboratorio valuacién continua
Actividad presencial
Semana 7 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di i6n: 02:00 - . . .
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacis i
Laboratorio valuacion continua
Actividad presencial
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Semana 8 Examen tedrico/practico y
verificacion de los algoritmos
programados de los Temas 1y
Duracién: 02:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacién continua
Actividad presencial

Semana 9 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el

tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di i6n: 02:00 - . . .
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de L )
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 10 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di ion: 02:00 o . . .
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de ) .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 11 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Duracién: 02:00 - . . .
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de " .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 12 Explicacién de contenidos Realizacion de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:00 J— . . -
urad TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Juacis )
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 13 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di ion: 02:
uracién: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de L .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 14 Explicacién de contenidos Realizacién de practicas en el
tedricos y programacion de aula.
algoritmos (2 horas).
9 ( ) Duracién: 00:00
Di ion: 02:
uracion: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de ” .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
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Semana 15 Explicacién de contenidos

tedricos y programacién de
algoritmos (2 horas).

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Realizacion de practicas en el
aula.

Duracién: 00:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad presencial

Examen tedrico/practico y
verificacion de los algoritmos
programados de los Temas 3.

Duracién: 02:00

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacioén continua

Actividad presencial

Semana 16

Semana 17

Entrega, exposicion y defensa
de las practicas de laboratorio
propuestas en la evaluacion
continua.

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién sdlo prueba final
Actividad presencial

Examen tedrico/practico y
verificacion de los algoritmos
de todo el temario.

Duracién: 02:30

EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas

Evaluacion sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Cédigo PR/CL/001

Semana

10

11

12

13

14

15

15

Descripcion

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el

aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Examen teérico/practico y
verificacion de los algoritmos

programados de los Temas 1y 2

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Realizacién de practicas en el
aula.

Examen teérico/practico y
verificacion de los algoritmos
programados de los Temas 3.

Duracién

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

02:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

02:00
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Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién

continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacion
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Técnica
evaluativa

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EP: Técnica del
tipo Examen de
Practicas

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Tl: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

Presencial

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Peso Nota
minima

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

20%

4%

4%

4%

4%

4%

6%

6%

20%

Competencias
evaluadas

Ce 12/16, Ce
44, CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55

Ce 12/16, Ce
44, CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55

Ce 12/16, Ce
44, CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55

Ce 12/16, Ce
44, CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55

Ce 12/16, Ce
44, CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55

CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55,
Ce 12/16, Ce
44

CG-19, Ce
12/16, Ce 44,
CG-6, CG-1/21

CG-19,
CG-2/CE45,
CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55,
Ce 12/16, Ce
44



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

e Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
DE EXCELENCIA p 9
POLITECNICA INTERNACIONAL , .
S : PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS
Ingeniames el future
ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Semana Descripcion Duracion Tipo evaluacion Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
17 Entrega, exposicién y defensa de 02:00 Evaluacion sélo PI: Técnica del Si 60% Ce 12/16, Ce
las préacticas de laboratorio prueba final tipo Presentacion 44, CG-19,
propuestas en la evaluacién Individual CG-2/CE45,
continua. CG-6, CG-1/21,
CG-13/CE55
17 Examen tedrico/practico y 02:30 Evaluacion sélo EP: Técnica del No 40% Ce 44, CG-19,
verificacién de los algoritmos de prueba final tipo Examen de CG-2/CE45,
todo el temario. Practicas CG-6, CG-1/21,

Ce 12/16

Criterios de Evaluacion

Convocatoria ordinaria

- Sistema general de evaluacion continua

Las actividades evaluables son las especificadas en la tabla del apartado anterior
(evaluacién sumativa), cada una de ellas puntuable de 0 a 10. La nota de la asignatura se
calcula segun los pesos fijados en dicha tabla, y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.

- Sistema de evaluacion final
Este sistema de evaluacién mediante sélo prueba final, consistira de:
? La realizacién de una prueba que abarcara todo el temario de la asignatura,
puntuable de 0 a 10 y con peso en la nota final del 40%.
? La realizacion, entrega, exposicion y defensa de las practicas de laboratorio
propuestas en la evaluacién continua. Estas practicas se puntuaran de 0 a 10, y
con peso en la nota final del 60%.
La nota final se obtiene con los pesos anteriores y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.
Convocatoria extraordinaria de julio
Consistira de:
? La realizacién de una prueba que abarcara todo el temario de la asignatura,
puntuable de 0 a 10 y con peso en la nota final del 40%.
? La realizacién, entrega, exposicién y defensa de las practicas de laboratorio
propuestas en la evaluacion continua. Estas practicas se puntuaran de 0 a 10, y
con peso en la nota final del 60%.
La nota final se obtiene con los pesos anteriores y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
C. Escribano, A. Giraldo y M.A. Sastre: Topologia Digital. Fundacién Bibliografia

General de la UPM, Madrid, 2000.

T.Y.Kong and A.Rosenfeld (eds.), Topological algorithms for digital Bibliografia

image processing, Elsevier, 1996

Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual) Recursos web

Sala Informatica con software matematico. Equipamiento

Aula Equipamiento
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