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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Mineria de datos
Titulacion 101l - Grado en Ingenieria Informatica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
Semestre/s de imparticion Octavo semestre
Materias Optatividad
Caracter Optativa
Cédigo UPM 105000169
Nombre en inglés Data mining
Datos Generales
Créditos 3 Curso 4
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Probabilidades y estadistica |

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CG-1/21 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matemaéticas, ciencias e ingenieria.

CG-13/CE55 - Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compaiieros, usuarios (potenciales) y el piblico en general
acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacién elegida.

CG-19 - Capacidad de usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

CG-2/CE45 - Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizaciéon de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en
el drea de la informatica.

CG-5 - Capacidad de gestién de la informacién.
CG-6 - Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Ce 12/16 - Conocer los campos de aplicacién de la informatica, y tener una apreciaciéon de la necesidad de poseer unos
conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de aplicacién; apreciacién del grado de esta necesidad en, por lo menos, una
situacion.

Ce 14/15 - Conocer el software, el hardware y las aplicaciones existentes en el mercado, asi como el uso de sus elementos, y
capacidad para familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas.

Ce 17 - Conocer los temas informaticos avanzados de modo que permita a los alumnos vislumbrar y entender las fronteras de la
disciplina, por medio de la inclusién de experiencias de aprendizaje que dirigen a los alumnos desde los temas elementales a
los temas avanzados o los temas de los que se nutren los novisimos desarrollos.

Ce 44 - Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacién.

Resultados de Aprendizaje

RA277 - Dado un problema real elegir la tecnologia informatica existente en el mercado mas apropiada para su solucién y
disefiar su desarrollo e integracién, analizando la viabilidad de su solucién, lo que se puede y no se puede conseguir a través
del estado actual de desarrollo de la tecnologia usada, y lo que se espera que avance en el futuro.

RA278 - Desarrollar la solucién matematica y algoritmica mas apropiada a un problema informatico que requiera un tratamiento
especialmente complejo, analizando y exponiendo su viabilidad.

RA280 - Obtencién de las competencias lingiisticas comunicativas (comprensidn, expresion, etc.) habladas y escritas en
entornos académicos/profesionales nacionales/internacionales.

RA281 - Obtencidn de las técnicas necesarias para la realizacién de un informe o memoria sobre un trabajo realizado en un
entorno socio-linglistico nacional/internacional.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Serrano Fernandez, Emilio 2201 emilio.serrano@upm.es L-15:00 - 16:00
M -11:00 - 13:00
X -15:00 - 16:00
Larrafiaga Mugica, Pedro Maria 2208 pedro.larranaga@upm.es M - 15:00 - 19:00

(Coordinador/a)
V-15:00-17:00

Bielza Lozoya, Maria Concepcion 2210 c.bielza@upm.es M - 15:00 - 19:00

V-15:00-17:00

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La Mineria de Datos trata de construir sistemas informaticos cuando no existe experiencia humana o cuando no es facilmente
explicable. Asi, los datos se transforman en conocimiento. Entre las muchas aplicaciones exitosas pueden citarse el
reconocimiento del habla o de texto manuscrito, navegacién auténoma de robots, recuperacién de informacién documental,
filtrado cooperativo, sistemas de diagndstico, analisis de microarrays de ADN, etc.

Este curso expone varios métodosde Mineria de Datos desde el punto de vista practico. El objetivo es enfrentarse a un conjunto
de datos sobre los que construir modelos clasificatorios con la ayuda del software WEKA.

Temario

1. Introduccion a la mineria de datos

1.1. Reconocimiento de patrones

1.2. Preproceso de datos

2. Clasificacién supervisada
2.1. Métodos de evaluacién
2.2. Vecinos més cercanos
2.3. Clasificadores Bayesianos
2.4. Regresion logistica
2.5. Arboles de clasificacién
2.6. Induccion de reglas
2.7. Redes neuronales
2.8. Seleccién de variables

2.9. Metaclasificadores

3. Clasificacién no supervisada

3.1. Métodos particionales
3.2. Clasificacién ascendente jerarquica

3.3. Clustering probabilista
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Horas totales: 31 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 31 horas (39.7%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Clases tedricas del tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Clases teéricas del tema 1 Clases practicas del tema 1
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio

Semana 3 Clases tedricas del tema 2.1 Clases practicas del tema 2.1
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 4 Clases tedricas del tema 2.2 Clases practicas del tema 2.2
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 5 Clases tedricas del tema 2.3 Clases practicas del tema 2.3
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 6 Clases teéricas del tema 2.4 Clases practicas del tema 2.4
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 7 Clases tedricas del tema 2.5 Clases practicas del tema 2.5
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 8 Clases tedricas del tema 2.6 Clases practicas del tema 2.6
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 9 Clases teéricas del tema 2.7 Clases practicas del tema 2.7
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 10 Clases tedricas del tema 2.8 Clases practicas del tema 2.8
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 11

Clases tedricas del tema 2.9
Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Clases practicas del tema 2.9
Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 12 Entrega y exposicién oral del

trabajo individual sobre
clasificacion supervisada

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 13 Clases teéricas del tema 3.1y Clases practicas del tema 3.1y

3.2 3.2
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 14 Clases tedricas del tema 3.2 y Clases practicas del tema 3.2y

3.3 3.3
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio

Semana 15 Entrega y exposicion oral del

trabajo individual sobre
clasificacion no supervisada

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 16 Examen tipo test sobre los
contenidos de la asignatura
Duracién: 01:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Actividad presencial

Semana 17 Entrega y exposicién oral del

trabajo individual sobre
clasificacion supervisada y no
supervisada, asi como examen
tipo test

Duracién: 02:00

PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual

Evaluacién sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
12 Entrega y exposicion oral del 02:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 35% 3/10 CG-1/21, CG-6,
trabajo individual sobre continua tipo Presentacion CG-13/CE55,
clasificacién supervisada Individual Ce 12/16, Ce
14/15, Ce 17,
Ce 44
15 Entrega y exposicion oral del 02:00 Evaluacion PI: Técnica del Si 25% 3/10 CG-2/CE45,
trabajo individual sobre continua tipo Presentacion CG-5, CG-6,
clasificacién no supervisada Individual CG-13/CE55
16 Examen tipo test sobre los 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 40% 5/10 Ce 44, CG-1/21,
contenidos de la asignatura continua tipo Examen Ce 12/16
Escrito
17 Entrega y exposicion oral del 02:00 Evaluacién sélo PI: Técnica del Si 100% 5/10 CG-2/CE45,
trabajo individual sobre prueba final tipo Presentacion CG-1/21, CG-5,
clasificacién supervisada y no Individual CG-6,
supervisada, asi como examen CG-13/CE55,
tipo test Ce 12/16, Ce
14/15, Ce 17,
Ce 44

Criterios de Evaluacion

La calificacion vendra dada a partir de la evaluacion de:

1. El trabajo escrito sobre clasificacién supervisada (tema 2) proporcionado por el alumno y su
exposicién oral en el aula. Se utilizard el software WEKA. Este trabajo tendrd un peso del 35%.

2. El trabajo escrito sobre clasificaciéon no supervisada (tema 3) proporcionado por el alumno y su
exposicién oral en el aula. Se utilizara el software WEKA. Este trabajo tendra un peso del 25%.

3. El examen tipo test sobre los contenidos de la asignatura. Tendra un peso del 40%.

Estos pesos se utilizan para la nota final siempre que el alumno se presente a las tres partes y obtenga
una nota minima de 3 sobre 10 en la primera y segunda parte, y de un 5 sobre 10 en la tercera parte. Si
un alumno no se presenta a una de las tres partes, deberd presentar esta parte en la prueba final de esta

convocatoria.

Si no se superan los minimos previamente mencionados en alguna de las tres partes, debera presentarse de nuevo a esa(s)
parte(s) en Julio. Si, en cambio, todas superan los minimos establecidos, pero la nota final no resulta un aprobado (mayor o
igual que 5 sobre 10), el alumno tendra gue presentarse en Julio a cualquiera de las partes (una, dos o las

tres), lo que él decida, teniendo en cuenta que para aprobar la nota fina ha de ser mayor o igual a 5 sobre 10.

Si el estudiante decide realizar sélo una prueba final, se efectuard en la fecha de examen final fijada por

jefatura de estudios y consistirad (como en la evaluacién continua) en las dos exposiciones orales y sus

respectivos trabajos escritos realizados de forma individual, y en el examen de tipo test, evaludndose con los mismos pesos que
enla

evaluacion continua. La solicitud para hacer sélo una prueba final se tiene que realizar por email al

coordinador de la asignatura antes de la primera entrega.

No podra haber dos alumnos que utilicen los mismos datos y con el mismo objetivo.

Estd terminantemente prohibido copiar o dejar copiar. Su deteccidn implicara el suspenso inmediato y la

repeticién de los trabajos con datos diferentes.

Para la convocatoria extraordinaria de Julio las evaluaciones seran analogas (dos exposiciones orales y
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sus respectivos trabajos escritos realizados de forma individual, junto con el examen de tipo test).
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Libro 1 Bibliografia E. Alpaydin. Introduction to Machine Learning. MIT Press

Libro 3 Bibliografia J. Hernéndez-Orallo, M.J. Ramirez, C. Ferri. Introduccién a la Mineria de
Datos. Pearson Educacién. 2004.

Libro 4 Bibliografia L. Kuncheva. Combining Pattern Classifiers. Wiley. 2004

Libro 7 Bibliografia |. Witten, E. Frank. Data Mining. Morgan Kaufmann. 22 ed. 2005.

software Recursos web Software WEKA: http:// www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka

Repositorios de datos Recursos web - http://www.inside-r.org/howto/finding-data-internet

- http://archive.ics.uci.edu/ml/

https://www.quora.com/Where-can-I-find-large-datasets-open-to-the-public
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