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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Tecnicas geodesicas aplicadas a la geodinamica

Titulacion 12AC - Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia

Centro responsable de la titulacion E.T.S.I en Topografia, Geodesia y Cartografia

Semestre/s de imparticion Segundo semestre

Mddulos Modulo 3 especialidad a

Materias Geodesia

Caracter Optativa

Cédigo UPM 123000629

Nombre en inglés Geodesic tecniques applied to geodynamics
Datos Generales

Créditos 4 Curso 1

Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CE10 - Destreza para el establecimiento de redes geodésicas locales o regionales en la determinacién de deformaciones de la
corteza terrestre y de grandes estructuras de ingenieria civil aplicando estos conocimientos a la prevencién de desastres
naturales y al estudio de los cambios globales del planeta

CG2 - Ser capaz de entender e interpretar los resultados a un nivel avanzado
CT1 - Uso de la lengua inglesa

CT11 - Razonamiento critico. Capacidad critica para el analisis, sintesis y aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos sélidos y estructurados

CT13 - Capacidad de comunicacién a través de la palabra y de la imagen, y transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CT14 - Conocimiento de la metodologia de investigacién y de difusién de resultados
CT16 - BUsqueda bibliogréfica y andlisis de documentacién

CT4 - Organizacién y planificacion

Resultados de Aprendizaje

RAS5 - - Capacidad para integrar, interpretar y analizar datos geoldgicos y sismolégicos con fines geodindmicos y de tectdnica
activa

RA32 - Identificacién, localizacién y estudio de documentos cientificos (en lengua espafiola u otras lenguas de la UE) que sean
relevantes sobre los contenidos (textos fundamentales, articulos en revistas y comunicaciones a congresos que constituyan un
referente de la materia)

RA328 - Capacidad para el procesamiento de datos GNSS
RA157 - Interpretar el analisis de deformaciones entre épocas

RA4 - Capacidad para estimar, analizar e interpretar modelos tridimensionales de deformacién de la corteza terrestre a escala
local y regional

RA7 - Capacidad para realizar estudios de terremotos a partir de datos geodésicos
RA105 - Aplicar los conocimientos académicos recibidos a un entorno real de actividad de la empresa.

RAG - Capacidad para adquirir, tratar, analizar e interpretar datos geodésicos con fines geodinamicos y de tecténica activa.
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RA9 - Capacidad para el establecimiento de redes locales y regionales para la determinacién de deformaciones de la corteza
terrestre.

RA8 - Capacidad para realizar estudios de la deformacién de la corteza terrestre a partir de datos geodésicos asociada a
volcanes

RA2 - Capacidad para planificar, desarrollar y disefiar proyectos geodésicos con fines geodindmicos y de tectdnica activa
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Staller Vazquez, Alejandra 111 a.staller@upm.es L-10:30-11:30
(Coordinador/a) ' )
L-13:30-14:30
X-09:30-11:30
X-12:30-14:30

Gaspar Escribano, Jorge Miguel 322 jorge.gaspar@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.

Profesorado Externo

Nombre e-mail Centro de procedencia
Béjar Pizarro, Marta m.bejar@igme.es IGME
Martinez Diaz, José Jesus jmdiaz@ucm.es

Facultad de Geoldgicas - Universidad
Complutense

GA_12AC_123000629_2S 2016-17



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

S’Ehg;g;_mm E.T.S.I en Topografia, Geodesia y Cartografia
? INTERNACIONAL . N
PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniames el future”

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Descripcion de la Asignatura

El objetivo de esta asignatura es conocer las distintas técnicas geodésicas que se usan para la medida de procesos
Geodinamicos y aplicados a la Tectdnica activa.

En particular se desarrollardn la aplicacién de las técnicas GNSS e InSAR en la medida de la deformacién de la corteza terrestre,
movimiento de placas tecténicas y determinacién del ciclo sismico, asi como el modelado de datos.

Temario

1. Introduccién.
2. Técnicas Geodésicas
2.1. El Impacto de la Geodesia Espacial
2.2. Técnicas de medicién
2.3. Sistemas y Marcos de Referencia Geodésicos

2.4. Otras Técnicas Espaciales

3. Tectdnica de placas
3.1. Introduccién
3.2. Geometria de las Placas Tectdnicas
3.3. Movimiento de las Placas Tectdnicas: Polo de Euler
3.4. Modelos Geoldgicos
3.5. Modelos Geodésicos

3.6. Deformacion

4, Sismotectdnica

4.1. Reologia
4.2. Fallas y Terremotos

4.3. Ciclo Sismico

5. Medida de otros fendmenos Geofisicos
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Horas totales: 49 horas y 30 minutos

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 49 horas y 30 minutos (47.6%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Introduccién

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 1. Técnicas Geodésicas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 3 Préctica 1. Procesamiento de
datos GNSS, analisis series
temporales y obtencion de
velocidades.
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 4 Tema 1. Técnicas Geodésicas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 5 Tema 1. Técnicas Geodésicas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 6 Préctica 1. Procesamiento de
datos GNSS, andlisis series
temporales y obtencion de
velocidades.
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 7 Préctica 1. Procesamiento de
datos GNSS, analisis series
temporales y obtencion de
velocidades.
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 8 Tema 2. Tecténica de Placas
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 9 Practica 1. Procesamiento de
datos GNSS, analisis series
temporales y obtencion de
velocidades.
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 10

Salida de campo Falla de
Alhama y Carrascoy
(Lorca-Murcia)

Duraci6n: 08:00

OT: Otras actividades formativas
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Semana 11 Tema 2. Tecténica de Placas Practica 2. Movimiento de
I . Pol Euler
Duracién: 01:00 placas. Polos de Eule
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 12 L ae .
Préactica 3. Deformaciones
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 13 Tema 3. Sismotecténica
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Tema 3. Sismotecténica
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 15 Practica 4. Anélisis e
interpretacion de
interferogramas
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 16 Entrega de Practicas
Duracién: 00:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad no presencial
Presentacion de trabajo
Duracién: 03:00
PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 17 Examen final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
16 Entrega de Préacticas 00:00 Evaluacién TI: Técnica del No 40% 5/10 CT16, CB10,
continua y sélo tipo Trabajo CB6, CT14, CT1,
prueba final Individual CT11, CB7,
CE10, CG2,
CB8, CBY, CT13,
CT4
16 Presentacidn de trabajo 03:00 Evaluacién PI: Técnica del Si 30% 5/10 CB6, CT14,
continua y sélo tipo Presentacion CT16, CB10,
prueba final Individual CT1, CT11, CB7,
CE10, CG2,
CB8, CB9, CT13,
CT4
17 Examen final 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 30% 5/10 CE10
continua y sélo tipo Examen
prueba final Escrito

Criterios de Evaluacion

La evaluacidn de la asignatura constara de 3 pruebas:

1. Realizacién de practicas individuales por parte de cada alumno, que serdn entregadas durante el desarrollo del curso. Se
valorard la entrega de las practicas en fecha y forma, valorando aquellos alumnos que entreguen antes. Estas practicas
deben estar presentadas y aprobadas para poder aprobar la asignatura y deben ser entregadas en las fechas previstas
durante el desarrollo del semestre. Las practicas so aprobadas cuando se obtiene una calificacién minima de 5 sobre 10. Esta
prueba sera ponderada con un 40%.

2. Realizacién y presentacién de un trabajo individual por cada alumno relaccionado con la tematica de la asignatura. Cada
alumno entregara y presentara en clase el trabajo realizado la Ultima semaa de clase. Esta prueba serd ponderada con un
30%.

3. Realizacién de una prueba tedrica de los conceptos tedricos desarrollados en clase. El tipo de prueba serd examen
presencial tipo test y/o preguntas cortas. La calificacién minima para aprobar la prueba serd de 5 sobre 10. Esta prueba serd
ponderada con un 30%.

La calificacién final de la asignatura se realizard mediante la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada prueba.
Es imprescindible haber aprobado cada una de las pruebas (nota minima 5) para poder hacer la media ponderada y obtener la
calificacién final de la asignatura.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Global Geodetic Observing System Recursos web WWW.gQgo0s.0rg

Global Strain Rate Map Project Recursos web www.world-strain.org
Internationtal GNSS Service Recursos web http://igscb.jpl.nasa.gov
UNAVCO Recursos web WWW.UNavco.org
Turcotte, D.L. & Schubert, G. (2014). Geodynamics. Cambridge Bibliografia

University Press

Cox, A. & Hart, R.B. (2009). Plate Tectonics: how it works. John Willey Bibliografia
& Sons.

Segall, P. (2010). Earthquake and volcano deformation. Princeton Bibliografia
University Press

Strang, G. & Borre, K. (1997). Linear algebra, geodesy and GPS. Siam Bibliografia

Kaplan, E.D. & Hegarty C.J. (2006). Understanding GPS. Principles and Bibliografia
applications. Second edition.Artech House

Scholz, C.H. (2002) The Mechanics of Earthquakes and Faulting. Bibliografia
Second edition. Cambridge
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