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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Transmision de calor

Titulacion 56IE - Grado en Ingenieria Electrica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial
Semestre/s de imparticion Cuarto semestre

Médulos Comunes rama industrial

Materias Transmision de calor

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 565000245

Nombre en inglés Heat transfer

Datos Generales

Créditos 4.5 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electrica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electrica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

CALCULO INFINITESIMAL
AMPLIACION DE MATEMATICAS

FiSICA |
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Competencias

CE7 - Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién de
problemas de ingenieria.

CGL1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias bésicas a la practica de la Ingenieria Industrial
CG10 - Creatividad

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios, siendo capaces
de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la importancia de
trabajar en un entorno profesional y responsable

CG5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no especializados
de modo claro y sin ambigiedades.

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un desarrollo
profesional adecuado

CG7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

Resultados de Aprendizaje

RA47 - Comprender los tres mecanismos basicos de Transmisidn de calor y las leyes que los rigen.
RA48 - Saber aplicar las leyes de Transmision de calor a la resolucién analitica de casos sencillos.

RA49 - Saber utilizar métodos numéricos en la resolucién de problemas complejos de Transmision de calor. Adquirir los
fundamentos sobre transferencia del calor necesarios para poder abordar otras materias de caracter mas tecnoldgico.

RA50 - Realizar montajes, simulaciones y experiencias de laboratorio para verificar resultados tedricos y adquirir las destrezas
practicas apropiadas
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Albertus Torres, Conrado A 322-1 conrado.albertus@upm.es
Moreno Diaz, Cristina cristina.mdiaz@upm.es
Gonzalez Correal, Pedro pedro.gonzalez@upm.es
Camarasa Rius, Marina (Coordinador/a) A 325 marina.camarasa@upm.es
Faleiro Usanos, Eduardo A-314 eduardo.faleiro@upm.es
Garcia De Maria, Juan Mario A 325 juanmario.garcia@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Temario

1. INTRODUCCION A LA TRANSMISION DEL CALOR

1.1.
1.2.

Introduccién a la transmision del calor

Mecanismos fisicos de transmision de calor. Ecuaciones basicas

2. Tema 2: CONDUCCION CALORIFICA

2.1.
2.2
2.3.
2.4.

Ecuacién general de la difusién del calor
Conduccién en una dimensién en régimen estacionario: Soluciones analiticas
Conduccidén en dos dimensiones en régimen estacionario

Conduccidn en régimen variable

3. Tema 3: CONVECCION

3.1
3.2.
3.3
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Movimiento de un fluido. Flujos laminar y turbulento

Capa limite de velocidad y capa limite térmica

Conveccion libre y forzada

NUmeros adimensionales

Férmulas empiricas para flujos externos e internos
Transmision de calor combinada: Conduccién y Conveccién
Introduccidn a los intercambiadores de calor

Transmision de calor en superficies con aletas

4. RADIACION

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Espectro electromagnético

Radiacion térmica

Magnitudes fisicas para el estudio de la radiacién

Efectos direccionales. Ley de Lambert.

Leyes de radiacion del cuerpo negro

Superficies grises y reales

Intercambio de radiacién térmica entre superficies. Factores de forma

Transmisién de calor compleja

5. METODOS NUMERICOS

5.1.
5.2.

Método de las diferencias finitas

Aplicacién a problemas de transmision de calor.
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Horas totales: 61 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 61 horas (50.2%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1 Tema 1

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 1l
Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Semana 2 Tema 2

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3 Tema 2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 2
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Practica 1. Casa térmica.
Régimen estacionario

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 4 Tema 2

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 5 Tema 2

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Semana 6 Tema 2

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Practica 2. Ley de
enfriamiento de Newton

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio

Semana 7 Tema 3

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana 8 Tema 3 12 Control Parcial
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral L .
Evaluacion continua
T
ema 3 Actividad presencial
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 9 Tema 3 Préctica 3. Radiacién de
Duracién: 03:00 cuerpos grises
Di i6n: 02:
PR: Actividad del tipo Clase de uracion: 02:00
Problemas PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 10 Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 11 Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 12 Tema 4 Practicas, Recuperacién
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Tema 4
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Tema 4
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 14 Tema 5 22 Control Parcial
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral ., X
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 15 Tema 5 Evaluacién del Laboratorio
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Problemas ., X ,
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 16
Semana 17 Control final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Examen final
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial
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Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
8 12 Control Parcial 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 21% CG3, CE7, CG1
continua tipo Examen
Escrito
14 22 Control Parcial 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 21% CG3, CE7, CG1
continua tipo Examen
Escrito
15 Evaluacién del Laboratorio 02:00 Evaluacién TG: Técnica del Si 16% 35/10 CG10, CG5,
continua y sélo tipo Trabajo en CG7
prueba final Grupo
17 Control final 02:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 42% 3.5/10 CG3, CE7, CG4,
continua tipo Examen CG6, CG1
Escrito
17 Examen final 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 84% 3.5/10 CG4, CG6, CG1,
prueba final tipo Examen CG3, CE7
Escrito

Criterios de Evaluacion

Evaluacién Continua
La evaluacién continua comprende tres apartados (A, B, C) que se especifican a continuacioén:

A- Laboratorio. Se realizarén 3 practicas en el laboratorio, siendo obligatorio tanto la asistencia como la elaboracién de un
informe de cada una de las practicas. La calificacién de cada practica se distribuird entre el informe presentado y el trabajo
realizado en el laboratorio sobre manipulacion de la instrumentacién y recogida y tratamiento de las mediciones
experimentales. La calificacion del laboratorio contabilizard un 16% de la calificacién final.

B- Dos Controles Parciales. Los controles parciales seran pruebas de tipo test, cuyo contenido incluird preguntas
tedrico-practicas con respuestas alternativas y resoluciéon completa de algun problema. En ningln caso seran liberatorios de
materia. La calificacién de cada control serd sobre 10 puntos. Cada uno de los controles Parciales contabilizard un 21% de la
calificacién final.

C- Control Final. El examen final incluird todos los contenidos de la asignatura y contendré 3 preguntas de desarrollo tedrico y 3
problemas. El examen consistira en responder a dos preguntas de cada una de las partes a eleccién del alumno. La calificacién
del Examen Final contabilizard un 42% de la calificacion final.

Condiciones para aprobar la asignatura

1. Se considera que un alumno supera la asignatura cuando su Calificacion Final es 5 o superior. La calificacién final por
evaluacién continua, se obtiene mediante la suma ponderada, segln los porcentajes indicados en los apartados A, By C.

2. Solamente podran presentarse al Control Final de la asignatura aquellos alumnos que hayan realizado el laboratorio (aunque
no lo hayan aprobado). La calificacion minima en el Control Final para poder aprobar la asignatura sera de 3 puntos sobre 10.

3. La calificacién minima en el Laboratorio para poder aprobar la asignatura serd de 3 puntos sobre 10.

4. En el caso de no superar las calificaciones minimas establecidas en cada apartado, NO se aplicara la suma ponderada y no
se podré aprobar la asignatura, siendo la Calificacién Final de 4,5 puntos como maximo.
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Convocatoria extraordinaria y opcion de "sélo prueba final"

La convocatoria extraordinaria y opcién de "sélo prueba final" comprende dos apartados (A, B) que se especifican a
continuacion:

A- Laboratorio. Se realizarén 3 practicas en el laboratorio, siendo obligatorio tanto la asistencia como la elaboracién de un
informe de cada una de las practicas. La calificaciéon de cada practica se distribuird entre el informe presentado y el trabajo
realizado en el laboratorio sobre manipulacién de la instrumentacién y recogida y tratamiento de las mediciones
experimentales. La calificacion del laboratorio contabilizard un 16% de la calificacion final.

B- Examen Final. El examen final incluird todos los contenidos de la asignatura y consistird en 3 preguntas de desarrollo tedrico
y la resolucién de 3 problemas. La calificaciéon del Examen Final contabilizard un 84 % de la calificacién final.

Condiciones para aprobar la asignatura

1. Se considera que un alumno supera la asignatura cuando su Calificacion Final es 5 o superior. La calificacién final se obtiene
mediante la suma ponderada se obtiene mediante la suma ponderada, segun los porcentajes indicados en los apartados A 'y
B.

2. Solamente podran presentarse al Examen Final de la asignatura aquellos alumnos que hayan realizado el laboratorio
(aunque no lo hayan aprobado).

3. La calificaciéon minima en el Laboratorio para poder aprobar la asignatura serd de 3 puntos sobre 10. En caso de no superar
este minimo, NO se aplicara la suma ponderada y no se podra aprobar la asignatura, siendo la Calificacién Final de 4,5
puntos como maximo.

4. En la Convocatoria extraordinaria NO se tendra en cuenta ninguna calificacién obtenida mediante ?Evaluacién Continua?

Procedimiento de renuncia
La renuncia por parte del alumno a la evaluacion continua se realizarad entregando el documento de renuncia a los Secretarios
Administrativos del Departamento en el plazo fijado por Jefatura de Estudios.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Transferencia de calor y masa. Bibliografia Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar McGraw-Hill, 42 Ed.
Fundamentos y Aplicaciones (2011)

Fundamentos de Transferencia de Bibliografia F.P. Incropera, D.P. DeWitt, Prentice Hall, 42 Ed. (1996)
calor

Transmision del Calor Bibliografia A.J. Chapman, Bellisco, 32 Ed. (1990)

Transferencia de Calor Bibliografia J.P. Holman,. McGraw-Hill (1998)

Plataforma virtual Recursos web http://moodle.es

Libros en red Recursos web http://books.google.es/...

Fundamentos de Transmisién de Calor (S. Esplugas, M.E.
Chamarro) Univ. Barcelona

Fundamentos de Transmisién de Calor (F. Incropera,
Prentice Hall, 42 Ed.)

Libros en red 2 Recursos web http://web.mit.edu/lienhard/www/ahtt-esp.html
A Heat Transfer Textbook, (J.H. Lienhard) Massachusetts
Institute of Technology, 32 Ed.

Practica virtual Recursos web www.euiti.upm.es
Ley enfriamiento de Newton

Instrumentacién Equipamiento Equipos e instrumentacién para la realizacién de practicas
de Conduccién, Conveccién y Radiacién

Laboratorios Equipamiento Laboratorio de Transmision de Calor de la ETSIDI

Ordenadores Equipamiento Ordenadores con Software especifico para aplicaciones
sobre Transmision de Calor

Dependencias Equipamiento Biblioteca y otras dependencias del Departamento
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