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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Tecnologias de fabricacion

Titulacion 56IM - Grado en Ingenieria Mecanica

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial
Semestre/s de imparticion Cuarto semestre

Médulos Comunes a la rama

Materias Tecnologias de fabricacion

Caracter Obligatoria

Cédigo UPM 565000342

Nombre en inglés Fabrication technology

Datos Generales

Créditos 4.5 Curso 2
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria Mecanica no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria Mecanica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Calculo infinitesimal
Fisica |
Fisica Il

Ciencia de materiales

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos basicos de estadistica
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Competencias

CE15 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién industrial.
CG10 - Creatividad.

CG2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios, siendo capaces
de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no especializados
de modo claro y sin ambiguedades.

CG7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

CG9 - Organizacién y planificacién de proyectos y equipos humanos. Trabajo en equipo y capacidad de liderazgo.

Resultados de Aprendizaje

RA95 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccién industrial.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Gomez Garcia, Emilio (Coordinador/a) B-050-4 emilio.gomez@upm.es
Maresca, Piera B-050-LAb piera.maresca@upm.es
Calvo Iranzo, Roque B-050-2 roque.calvo@upm.es
Garcia Ledesma, Ricardo B-050-3 ricardo.garcia.ledesma@upm.es
Lorenzo Michelena, Juan Jose B-050-2 juanjose.lorenzo@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

En esta asignatura se presentan los métodos de fabricacion mas usuales (moldeo, deformacién plastica, mecanizado...) la
automatizacién de algunos procesos de fabricacion y las técnicas de control dimensional habitualmente empleadas en
produccién. Se pretende que el estudiante sea capaz de modelar cuantitativamente los procesos y de estimar los valores de las
variables que intervienen en cada caso, bajo diferentes condiciones.

Temario

1. Tema 1: Clasificacién de los procesos de fabricacion
1.1. Criterios de clasificacién de los procesos de fabricacion
1.2. Conformado por moldeo
1.3. Conformado por deformacién plastica
1.4. Conformado por eliminacién de material
1.5. Conformado por unién

1.6. Tratamientos superficiales y recubrimientos

2. Tema 2: Metrologia, ajustes y tolerancias
2.1. Normalizacién. Tolerancias y ajustes
2.2. Medidas longitudinales
2.3. Medidas angulares
2.4. Medidas de forma
2.5. Medidas de acabado superficial

2.6. Calibracién de instrumentos de medida. Célculo de incertidumbres

3. Tema 3: Conformado por arranque de material
3.1. Aspectos tecnolégicos del mecanizado
3.2. Teorias de corte de los metales
3.3. Estudio geométrico de las herramientas de corte

3.4. Mecénica del corte

4. Tema 4: Automatizacién de los procesos de fabricacién y programacién CN
4.1. Introduccién a la automatizacion de los procesos de fabricacion
4.2. Dispositivos para almacenamiento, transporte y control
4.3. Programacién de maquinas-herramienta con control numérico
4.4. Funciones preparatorias y auxiliares

4.5, Ciclos fijos de mecanizado
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5. Tema 5: Conformado por Moldeo
5.1. Tecnologia de la fusion
5.2. Hornos de fusién
5.3. Procedimientos de moldeo

5.4. Disefio de piezas, conductos y mazarotas

6. Tema 6: Conformado por Deformacidn Plastica
6.1. Fundamentos del conformado por deformacién plastica
6.2. Forja
6.3. Estampacion
6.4. Laminacion
6.5. Estirado y trefilado

6.6. Extrusion
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Horas totales: 63 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 54 horas y 30 minutos (46.6%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 100%

100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Tema 1, clases de teoria y
problemas
Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 2 Tema 2, clases de teoria y
problemas
Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 3 . 4 oar . L, s
Tema 2, clases de teoria 'y Practicas de laboratorio: Evaluacion 'on-line' Tema 1.
roblem metrologi
problemas etrologia Duracién: 01:00
Duracién: 03:00 Duracion: 03:00 ET: Técnica del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de Telemética
Laboratorio L. .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 4 Tema 2, clases de teoria y Précticas de laboratorio:
problemas metrologia
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 5 . Zoar -, sz s
Tema 3, clases de teoria 'y Practicas de laboratorio: Evaluacion 'on-line' Tema 2.
roblemas metrologia
P! 9 Duracién: 01:30
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 ET: Técnica del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de Telematica
Laboratorio . .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 6 Tema 3, clases de teoria y Practicas de laboratorio:
problemas metrologia
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 7 Tema 3, clases de teoria y Practicas de laboratorio:
problemas mecanizado y control numérico
arte 1
Duracién: 03:00 (p )
OT: Otras actividades formativas Duracion: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 8 Tema 4, clases de teoria y Practicas de laboratorio: Evaluacién 'on-line’' Tema 3.
roblem mecaniz ntrol numéri
problemas ecanizado y control numérico Duracién: 01:30
" (parte 1)
Duracién: 03:00 P .
Duracién: 00:00 ET: Te&,:nllca del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas Telematica
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacién continua
Laboratorio
Actividad no presencial
Semana 9

Tema 4, clases de teoria y
problemas

Duracién: 03:00

OT: Otras actividades formativas

Practicas de laboratorio:
mecanizado y control numérico
(parte 1)

Duracién: 00:00

PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
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Semana 10 Tema 5, clases de teoria y Practicas de laboratorio: Evaluacién 'on-line’' Tema 4.
roblemas mecanizado y control numérico
P (parte 1) y Duracién: 01:30
Duracién: 03:00 L. X
Duracién: 00:00 ET: Técnica del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas T Telemética
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién continua
Laboratorio
Actividad no presencial
Semana 11 Tema 5, clases de teoria y Practicas de laboratorio:
problemas control numérico (parte 2)
Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 12 . £ ar s, Lo, s
Tema 6, clases de teoriay Précticas de laboratorio: Evaluacion 'on-line' Tema 5.
roblemas control numérico (parte 2
P (p ) Duracién: 01:30
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 . .
ET: Técnica del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de Telemética
Laboratorio " .
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 13 Tema 6, clases de teoria y Practicas de laboratorio:
problemas control numérico (parte 2)
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 14 ” 4 oar - L, s
Tema 6, clases de teoriay Practicas de laboratorio: Evaluacion 'on-line' Tema 6.
roblemas control numérico (parte 2
P (p ) Duracién: 01:30
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 P )
uract uract ET: Técnica del tipo Prueba
OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Précticas de Telemética
Laboratorio L. .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 15
Semana 16
Semana 17 Evaluacién continua de las
practicas de laboratorio
Duracién: 00:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacion continua
Actividad presencial
Evaluacion final presencial
Duracién: 03:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Examen final: sélo prueba final
para alumnos que no superen
la evaluacién continua
Duracién: 03:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima  evaluadas
3 Evaluacién 'on-line' Tema 1. 01:00 Evaluacién ET: Técnica del No 3.5% 4/10 CG2, CG3, CG7,
continua tipo Prueba CG10, CE15
Telemética
5 Evaluacién 'on-line' Tema 2. 01:30 Evaluacién ET: Técnica del No 7% 4/10 CG3, CG7,
continua tipo Prueba CE15
Telematica
8 Evaluacién 'on-line' Tema 3. 01:30 Evaluacién ET: Técnica del No 7% 4/10 CG3, CG7,
continua tipo Prueba CE15
Telemética
10 Evaluacién 'on-line' Tema 4. 01:30 Evaluacién ET: Técnica del No 525% 4/10 CG2, CG3, CG7,
continua tipo Prueba CE15
Telemética
12 Evaluacién 'on-line' Tema 5. 01:30 Evaluacién ET: Técnica del No 525% 4/10 CG2, CG3, CG7,
continua tipo Prueba CE15
Telemética
14 Evaluacién 'on-line' Tema 6. 01:30 Evaluacién ET: Técnica del No 7% 4/10 CG2, CG3, CG7,
continua tipo Prueba CE15
Telemética
17 Evaluacién continua de las 00:00 Evaluacién EP: Técnica del Si 15% 4/10 CG5, CG7, CGI,
précticas de laboratorio continua tipo Examen de CG10, CE15
Précticas
17 Evaluacién final presencial 03:30 Evaluacién EX: Técnica del Si 50% 4/10 CG3, CE15
continua tipo Examen
Escrito
17 Examen final: sélo prueba final 03:30 Evaluacidn sélo EX: Técnica del Si 100% 5/10 CG2, CG3, CG5,
para alumnos que no superen la prueba final tipo Examen CG7, CGY,
evaluacién continua Escrito CG10, CE15

Criterios de Evaluacion

Criterios para la EVALUACION CONTINUA:

1.- Resolucién de cuestiones y problemas a través de una plataforma on-line. Peso: 35% de la nota final.

Se realizara un control de los conocimientos, competencias y capacidades adquiridas por los alumnos a través de un modelo de
evaluacion continua ?on-line?. Al efecto se publicaran a lo largo del cuatrimestre, periédicamente, actividades que los alumnos
deberdn realizar y entregar a través de la Web durante los plazos establecidos por el equipo docente de la asignatura.

2.- Realizacién de las practicas de laboratorio. Peso: 15 % de la nota final.

Los alumnos deberan asistir a las practicas y entregar los resultados de las mismas, en el formato y plazo que indique su
profesor.

3.- Realizacién de una prueba escrita individual. Peso: 50 % de la nota final.

Se realizard una prueba escrita individual que estard compuesta por: preguntas cortas y/o demostraciones y/o casos practicos
y/o ejercicios numéricos similares a los propuestos en la plataforma ?on-line? y los realizados en las practicas de laboratorio y
actividades colaborativas.

Para aprobar la asignatura son condiciones necesarias:

a) Haber realizado a lo largo del cuatrimestre las actividades on-line propuestas. b) Haber realizado las practicas de laboratorio.
¢) Haber alcanzado una nota minima de 4 puntos sobre 10 en las tres parcelas de evaluacién: actividades on-line, practicas de
laboratorio y prueba escrita individual. d) Obtener una nota media ponderada de, al menos, 5 puntos sobre 10 en el conjunto de
las tres parcelas de evaluacién.
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Criterios para la EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL Y CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS:

Para los alumnos que deseen seguir el modelo de evaluacién mediante sélo prueba final y para las_convocatorias
extraordinarias se realizard exclusivamente un examen escrito, que podrd contener preguntas de desarrollo y/o demostraciones
y/o ejercicios numéricos. La calificacién final sera la obtenida en este examen. En todo caso, para aprobar la asignatura sera
imprescindible haber realizado y aprobado las practicas de laboratorio con una nota igual o superior a 5 puntos.
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Recursos Didacticos

Descripcion

ALTING, L., "Procesos para Ingenieria de Manufactura",
Alfaomega, Méjico,1990.

AVITZUR, B., "Metal forming: processes and analysis",
Krieger, New York, 1999.

BAWA, H.S., "Procesos de Manufactura", McGrawHill, Méjico,
2007.

CEM (Ed.), "Guia para la expresién de la incertidumbre de
medida" (22 ed.), Madrid, 2000.

GOMEZ et al., "Problemas resueltos de fabricacién
mecanica", Servicio de Publicaciones UPM, Madrid, 2003.

GROOVER, M. P., "Fundamentos de manufactura moderna:
materiales, procesos y sistemas" (32 ed.), McGraw-Hill,
México, 2007.

KALPAK]JIAN, S.,"Manufactura Ingenieria y Tecnologia",
Prentice Hall International, México, 2002.

MICHELETTI, G., "Mecanizado por arranque de viruta", Blume,
Barcelona, 1980.

ROWE, G.W., "Conformado de los metales", Urmo, Bilbao,
1972.

SEBASTIAN PEREZ, M. A., LUIS PEREZ, C. J., "Programacién
de maquinas-herramienta con control numérico", UNED,
Madrid, 1999.

FAGOR (Ed.) "Manuales de programacién de control
numérico Fagor 8025/8050" (disponible 'on-line').

Cuadernillo de Practicas de Laboratorio (disponible 'on-line').

http://www.bipm.org/

Tipo

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Bibliografia

Recursos web

Observaciones

Web oficial de la Oficina

Internacional de Pesas y Medidas

http://www.cem.es/ Recursos web Web oficial del Centro Espafiol de
Metrologia

http://www.afsinc.org/ Recursos web Web oficial de la American Foundry
Society

http://www.sandvik.coromant.com/ Recursos web Web oficial de la compafiia Sandvik
Coromant

http://www.pma.org/home/default.asp Recursos web Web oficial de la Precision
Metalforming Association

Laboratorio de Metrologia Dimensional Equipamiento

Laboratorio de Maquinas-herramienta Equipamiento

Laboratorio de Control Numérico

Equipamiento

Laboratorio de Fabricacién Mecénica Equipamiento
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Descripcion Tipo Observaciones
Plataforma de gestion docente 'on-line' PGDnet Recursos web Portal Web propio de la asignatura

donde se publican todos los
recursos y se realiza la evaluacién
continua, accesible a través de la
direccién
http://138.100.101.114/app/

Otra Informacion

Métodos de ensefianza empleados en la asignatura:

1.

CLASES DE TEORIA. Clases magistrales, con apoyo de medios audiovisuales. Esencialmente se realizaran demostraciones y
se desarrollaran los conceptos tedricos necesarios para la adecuada comprensién de las distintas tecnologias de fabricacion.
Se soslayaran aquellos contenidos que no requieran demostraciones y que por su naturaleza puedan ser estudiados de
manera auténoma por los alumnos.

. CLASES PROBLEMAS. Realizacién de ejercicios practicos por parte del profesor y/o actividades colaborativas, con

participacién de los alumnos.

. PRACTICAS. Realizacién de practicas obligatorias de laboratorio. Los alumnos realizaran entre seis y ocho horas de practicas

(a definir una vez que se conozca el nimero de grupos de laboratorio). Al efecto, se publicard ?on-line? un cuadernillo de
préacticas accesible a los alumnos que se utilizard como guia bésica.

. TRABAJOS INDIVIDUALES. Resolucién de cuestiones tedricas y problemas a través de una plataforma de gestiéon docente

?on-line? que los alumnos tendrén a su disposicién.

. TRABAJOS EN GRUPO. No estan previstos.
. TUTORIAS. Se realizaran tutorias individuales y/o grupales en los horarios establecidos.
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