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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

} 53000130 - Aerogeneradores y parques eolicos conectados a redes
Nombre de la asighatura ) o
electricas de distribucion y transporte

No de créditos 6 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial

Centro en el que se ) ) ] ]
) Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
imparte

Curso académico 2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Mohamed Izzeddine mohamed.izzeddine@upm.e ) )

) Sin horario.
Izzeddine S
Carlos Veganzones Nicolas

) carlos.veganzones@upm.es --
(Coordinador/a)
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Sergio Martinez Gonzalez sergio.martinez@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades;

CE®6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes
de energia.

3.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA30 - Energia edlica

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Perspectivas de la generacion edlica; caracterizacion del viento; estimacion del recurso edlico; Tecnologia de
aeroturbinas; Tecnologia de aerogeneradores; Sistemas de generacion eléctrica de velocidad fija; Sistemas de
generacion eléctrica de velocidad variable; Regulacion y control de sistemas de generacion sincrona; Regulacion y
control de sistemas de generacién de doble alimentacién; Generadores multipolares de acoplamiento directo;
Nuevos sistemas de Generacion asincrona; Instalaciones eléctricas en aerogeneradores; instalaciones eléctricas
en Parques Edlicos; Impacto de los aerogeneradores en la calidad de suministro eléctrico; Impacto de los
aerogeneradores en la estabilidad de tension de la red. Procedimientos de Operacién de redes eléctricas con gran
penetracion de generacion edlica. Modelizado de Parques Edlicos para estudios de red. Normativa
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4.2. Temario de la asighatura

1. Presentacion y generalidades.

2. Dimensionado y viabilidad de instalaciones en Parques Edlicos
3. Transformacién aerodinamica. Curvas Cpll

4. Sistemas de generacién eléctrica.

5. Sistemas de generacion eléctrica.

6. Generacion eléctrica a velocidad fija

7. Generacion asincrona a frecuencia de red

8. Generacion eléctrica a velocidad variable.

9. Generacion con maquina de induccion de doble alimentacion
10. Generacion con maquina sincrona y convertidor pleno

11. Generacién con maquina multipolar de imanes

12. Generacion con doble alimentacién en el estator

13. Conexion de parques edlicos en redes eléctricas
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentacién y generalidades.
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Generalidades Impacto en red de ITest rapido de compresion
Generacion Eélica OT: Otras técnicas evaluativas
2 Duraci6n: 03:00 Evaluaci6n continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:05
Tecnologias de Aerogeneradores ITest rapido de compresion
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
3 Duraci6n: 00:05
Criterios de Estabilidad
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tecnologia de Parques Eélicos ITest rapido de compresion
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
4 Duraci6n: 00:05
Estabilidad de angulo
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Datos, Perspectivas y Retos actuales en ITest rapido de compresion
Generacion Edlica OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 03:00 Evaluacién continua
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:05
Estabilidad de Angulo
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IAnalisis de Viabilidad de parques edélicos [Test rapido de compresion
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
6 Duracién: 00:05
Estabilidad de tension
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Dimensionado Eléctrico de Parques ITest rapido de compresion
Eélicos OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 03:00 Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 00:05
7 9 Trabajos entregables distribuidos a lo
largo del curso
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duracién: 20:00
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Transformacion energética en la Turbina ITest rapido de compresion
Eélica OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 03:00 Evaluaci6n continua
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:05
Estabilidad de tension
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Transformacién energética en la Turbina ITest rapido de compresion
Eélica OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 03:00 Evaluacién continua
0 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:05
Estabilidad transitoria
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Sistema de Generacidn Electrica de ITest rapido de compresion
elocidad fija OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 03:00 Evaluaci6n continua
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:05
Estabilidad transitoria
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Sistemas de Generacion tipo Optislip Asistencia a Conferencia especializada [Test rapido de compresion
Duraci6n: 03:00 len Sistemas de Energia OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 04:00 Evaluacién continua
OT: Otras actividades formativas Duraci6n: 00:05
u Calidad de Servicio en redes con
aerogeneradores
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estructura de regulacion en sistemas de ITest rapido de compresion
elocidad variable OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 03:00 Evaluaci6n continua
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:05
Flicker, parpadeo de tension
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ISistemas de velocidad variable tipo DFIG Visita a una instalacién Eélica ITrabajo en equipo cooperativo con
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 04:00 presentacion publica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas PG: Técnica del tipo Presentacion en
13 Grupo
IArmonicos de corriente en redes con AE Evaluacién continua
Duracién: 01:00 Duraci6n: 10:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ISistemas de velocidad variable tipo
SGFC
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
JArmoénicos de tensién en redes con AE
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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16

Prueba Final (alternativa evaluacién
continua)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00
17
Test de conocimiento global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duracién: 00:30

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

CB4
CB1
CE6

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

9 Trabajos entregables distribuidos
a lo largo del curso

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

20:00

27%

CB4
CB1
CE6

Test répido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

10

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

11

Test rapido de compresion

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:05

2%

2/10

GA_05AZ_53000130

1S_2017-18

distribucion y transporte
Master Universitario en Ingenieria Industrial

Aerogeneradores y parques eolicos conectados a redes electricas de

Pagina 7 de 8



PR/CL/001

CAMPUS X g - li\ i
i PROCESO DE COORDINACION DE B mxe  ET.S.de Ingenieros
INTERNACIONAL i oty Industriales
POLITECNICA LAS ENSENANZAS
OT: Otras
12 Test rapido de compresion técnicas Presencial 00:05 2% 2/10
evaluativas
PG: Técnica
Trabajo en equipo cooperativo con del tipo .
13 L . Presencial 10:00 27% /10
presentacion publica Presentacion
en Grupo
EX: Técnica
. CE6
- del tipo )
17 Test de conocimiento global Presencial 00:30 24% 2/10 CB4
Examen
) CB1
Escrito
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracioén Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
i . . CB4
Prueba Final (alternativa del tipo .
17 B . Presencial 02:00 100% 5/10 CB1
evaluacién continua) Examen
. CE6
Escrito

6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion continua - Realizacion de un breve test semanal de evaluacion de conocimientos (Cémputo 22%).-

Realizacion de 9 trabajos por grupos de 3 personas (Computo 27%)- Exposicién en publico de los resultados de 1

actividad de prospeccion y vigilancia tecnoldgica, realiza tambienpor grupos de 3 alumnos (Computo 27%)-

Realizacion de un exdmen sobre el contenido global de la asignatura (COmputo 24%)
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