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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53001246 - Generacion electrica convencional y con energias renovables

No de créditos 6 ECTS

Caracter Optativa

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial

Centro en el que se . . ) )

) Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

imparte

Curso académico 2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Carlos Veganzones Nicolas
] carlos.veganzones@upm.es - -
(Coordinador/a)

Carlos Antonio Platero carlosantonio.platero@upm. . .
Sin horario.
Gaona es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio;

CB4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades;

CEL1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacioén, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

CE20 - Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion,
climatizacion y ventilacion, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domotica y edificios

inteligentes e instalaciones de seguridad.
CE3 - Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE®6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes
de energia.

CG1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecdanica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestioén, informética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG10 - . Saber comunicar las conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CG6 - Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CT3 - Creatividad
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3.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA185 - Comprender el funcionamiento y control de los elementos eléctricos de las centrales de generacion.
RA155 - Conocer los fundamentos de los Sistemas de Proteccion de los Sistemas de Energia Eléctrica
RA30 - Energia edlica

RA135 - Energia solar

RA193 - Disefio de centrales con fuentes de energia convencionales y renovables

RA196 - Regulacién y control de las unidades de generacién en centrales convencionales y con energias

renovables
RA197 - Inclusion de centrales de generacion en las redes eléctricas de distribucién y transporte
RA195 - Operacion de centrales eléctricas convencionales y con energias renovables

RA38 - Realizar balances energéticos en sistemas electromecanicos

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Asignatura donde se analizan las tecnologias, dispositivos y sistemas eléctricos que se emplean en las centrales
de produccién de energia eléctrica, tanto en plantas convencionales como en instalaciones que emplean energias
renovables, en este Ultimo caso, enfocado especialmente a plantas edlicos y, en menor medida, a sistemas
solares fotovoltaicos
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4.2. Temario de la asighatura

1. Tema 0: Informacién general de la asignatura
2. Tema B1: Descripcion general del grupo eléctrico de una Central Eléctrica convencional

3. Tema Al: Tecnologia de Parques Edlicos? viabilidad energéticoecondmica, Servicios auxiliares? Subestacion

de enlace.
4. Tema B2: Tecnologia Eléctrica en Centrales Convencionales: Diagramas Unifilares.

5. Tema A2: Transformacioén y regulacion aerodindmica? Regulacion con sistemas eléctricos FSIG, CSIG, DFIG y
SGFC en Aerogeneradores.

6. Tema B3: Operacion, control y protecciones en Centrales Eléctricas
7. Tema A3: Plantas Fotovoltaicas: Sistemas de acondicionamiento de potencia

8. Tema A4: Integracion de Generacion con EERR en los sistemas Eléctricos
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Informacién general de la asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Descripcion general grupo eléctrico de
una Central

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia de Aerogenardores
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
Convencionales: Grupo de generacion
turbo-alternador

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia de Aerogeneradores Il
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Grupo de generacion
turbo-alternador

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia de Aerogeneradores IlI
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Servicios auxiliares
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Ejecucion de un problema préactico
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluaci6n continua
Duracién: 01:00

Tecnologia de Parques Eélicos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Servicios auxiliares. Subestacion de
enlace

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Servicios auxiliares, Subestacion de
lenlace, célculos

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITest de conocimiento
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duracién: 00:10
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iabilidad energéticoeconémica Disefio y estudio de explotacion y
Duracién: 01:00 iabilidad de un aerogenerador
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
iabilidad energéticoeconémica Duraci6n: 12:00
7 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas [Test de conocimiento
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:10
Transformacion y regulacion Dimensionado eléctrico y célculo de
laerodinamica protecciones de un Parque Eélico
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
8 Duraci6n: 12:00
Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Subestacion de enlace.
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Regulacién con sistemas eléctricos de ITest de conocimiento
elocidad fija FSIG | EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:10
9
Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Subestacion de enlace.
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Regulacién con sistemas eléctricos de  |Registro de Curvas de Operacién de un Ejecucion de un problema practico
elocidad fija FSIG Il laerogenerador TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 01:00 Duracion: 02:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:00
Laboratorio
Regulacion con sistemas eléctricos de
elocidad fija FSIG. Calculos
10 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IControl y proteccién de Centrales:
Reguladores de velocidad.
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Regulacion con sistemas eléctricos con [Manejo y caracterizacion de Viaje de estudios Parque Edlico [Test de conocimiento
control deslizamiento GCSIG transformadores de intensidad, y Duraci6n: 08:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 01:00 determinacion de nivel de aislamiento OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 02:00 Duraci6n: 00:10
PL: Actividad del tipo Practicas de
Regulacion con sistemas eléctricos con |Laboratorio
control deslizamiento GCSIG. Célculos
11 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IControl y proteccién de Centrales:
Reguladores de velocidad y tensién en
los grupos de generacion
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Regulacion con sistemas eléctricos de
elocidad variable Generalidades
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
12 IControl y protecciéon de Centrales:
Reguladores de velocidad y tensién en
los grupos de generacion
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Regulacién con sistemas eléctricos de  JAndlisis del comportamiento dindmico
elocidad variable del tipo SGFC del grupo de regulacién de
Duracién: 02:00 lAerogenerador de velocidad variable
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
13 PL: Actividad del tipo Préacticas de
IControl y proteccién de Centrales: Laboratorio
Protecciones en CE
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Regulacién con sistemas eléctricos de  |Caracterizacion y ensayo de una cabina
elocidad variable del tipo DFIG de media tensién
14 Duraci6n: 05:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Integracion de geenracion edlica en el Registro de Curvas de Operacion de un ITest de conocimiento
sistema eléctrico lgenerador fotovoltaico. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Duracién: 05:00 Duracién: 02:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de Duracién: 00:10
Laboratorio
Plantas Fotovoltaicas: Sistemas de Viaje de estudios Central Hidraulica Presentacion grupal de trabajos
lacondicionamiento de potencia. Duracién: 08:00 PG: Técnica del tipo Presentacién en
Duraci6n: 02:00 OT: Otras actividades formativas Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 03:00
16
Informe de evaluacién resultados
practicas
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacioén continua
Duraci6n: 00:00
Prueba de conocimiento global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duracién: 01:30
17
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 01:30

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
N - del tipo i
4 Ejecucion de un problema préctico . Presencial 01:00 2% /10 CG1
Trabajo
Individual
EX: Técnica
. del tipo .
6 Test de conocimiento Presencial 00:10 2% /10 CG1
Examen
Escrito
CG1
CB2
. CT3
TG: Técnica
CEl
Disefio y estudio de explotacion y del tipo .
7 o ) No Presencial 12:00 15% /10 CE3
viabilidad de un aerogenerador Trabajo en CE®
Grupo
CG6
CE20
CG2
EX: Técnica
. del tipo .
7 Test de conocimiento Presencial 00:10 2% /10 CG1
Examen
Escrito
CG1
CB2
) CB4
. . . TG: Técnica
Dimensionado eléctrico y célculo del i CEl
el tipo
8 de protecciones de un Parque p. No Presencial 12:00 15% /10 CE3
. Trabajo en
Edlico CE6
Grupo
CG6
CE20
CG2
EX: Técnica
L del tipo .
9 Test de conocimiento Presencial 00:10 2% /10 CG1
Examen
Escrito
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TI: Técnica
N - del tipo )
10 Ejecucion de un problema préctico . Presencial 01:00 2% /10 CG1
Trabajo
Individual
EX: Técnica
L del tipo .
11 Test de conocimiento Presencial 00:10 2% /10 CG1
Examen
Escrito
EX: Técnica
e del tipo .
15 Test de conocimiento Presencial 00:10 2% /10 CG1
Examen
Escrito
CG1
CB2
CT3
CB4
PG: Técnica
) CE1
B . del tipo .
16 Presentacion grupal de trabajos y Presencial 03:00 15% /10 CE3
Presentacion
CE6
en Grupo
CG6
CE20
CG2
CG10
TG: Técnica
Informe de evaluacion resultados del tipo . CB4
16 . ) Presencial 00:00 6% /10
practicas Trabajo en CG10
Grupo
CB2
EX: Técnica CB4
- del tipo i CE1
17 Prueba de conocimiento global Presencial 01:30 35% 5/10
Examen CE3
Escrito CE6
CG2
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
CB2
CT3
) CB4
EX: Técnica
. CE1l
. del tipo .
17 Examen final Presencial 01:30 100% 5/10 CE3
Examen
. CE6
Escrito
CG6
CE20
CG2
CG10
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacién
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10% Controles escritos.45% Trabajos en grupo y exposicion oral publica.10 % Problemas, practicas e informes 35

% examen global

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didéacticos de la asignatura

Rodriguez Amenedo; Ed. Rueda
Madrid 2003

Nombre Tipo Observaciones
Sistemas Eodlicos de Produccion de
Energia Eléctrica. Coordinador: J.L o : )

Bibliografia Libro

Grupo experimental de generacion
microédlica

Equipamiento

Grupo experimental de generacion

microédlica

Grupo experimental de generacion
fotovoltaica

Equipamiento

Grupo experimental de generacion
fotovoltaica

Documentacion telematica de
contenidos

Bibliografia

Transparencias con los contenidos de clase
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