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1. Datos descriptivos
1.1 Datos de la asignatura
Nombre de la Asignatura 53001280 - Ingenieria de fluidos
N° de Créditos 4.5 ECTS
Carécter 53001280
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro en el que se . . ) ]
) Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
imparte
Curso Académico 2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electronico Horario de tutorias*
Jaime Carpio Huertas o ] M - 10:00 - 12:00

) 9 jaime.carpio@upm.es
(Coordinador/a) J-10:00 - 12:00

L - 10:00 - 12:00

Javier Garcia Garcia 8 javier.garciag@upm.es
: g g=up X -10:00-12:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1 Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Ingenieria termica
- Maquinas hidraulicas y eolicas

- Metodos numericos

3.2 Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Formacion basica en Mecénica de Fluidos

- Formacion basica en transmision de calor

- Formacion basica en métodos numeéricos

- Formacion basica en programacion (C / Matlab)

- Formacion basica en calculo integral y diferencial

- Formacion basica en algebra lineal

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecénica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
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4.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asighatura

RA14 - Conocer las leyes de conservacion y caracterizar los distintos regimenes del movimiento fluido
RA15 - Capacidad analitica para caracterizar los fluidos como medio continuo y sus aplicaciones
RA27 - RA2:- Capacidad para entender el funcionamiento de los programas comerciales de calculo.
RA78 - Empleo de herramientas informaticas especificas

RA16 - Planteamiento y resolucién de problemas de transporte en los que intervienen fluidos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1 Descripcion de la asignatura

Esta asignatura tratar4 de abordar temas avanzados de Mecanica de Fluidos, haciendo especial incapié en la
resolucion numérica de las ecuaciones de Mecénica de Fluidos, asi como en entender las disitintas
simplificaciones o modelos que pueden ser aplicados para la caracterizacion del movimiento fluido.

Esta asignatura compaginara la teoria y la resolucion de problemas analiticos en pizarra, con la simulacion

numeérica de las ecuaciones anteriores.

5.2 Temario de la asignatura

1. Introducién a la simulacién numérica en Mécanica de Fluidos
1.1. Repaso de las ecuaciones diferenciales de la Mecéanica de Fluidos
1.2. Repaso de métodos numéricos para la resolucién de EDP (Método de los elementos finitos)
1.3. FreeFem++
1.4. Matlab
2. Movimientos irrotacionales
2.1. Consideraciones generales
2.2. Ecuaciones del movimiento irrotacional para liquidos

2.3. Funcion potencial y funcion de corriente para movimiento plano

GA_05AZ_53001280 Ingenieria de fluidos Pagina 3de9
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2.4. Algunas soluciones analiticas de movimiento potencial
2.5. Discretizacién numérica del problema
2.6. Resolucién numérica con FreeFem++ de movimiento potencial
2.7. Movimiento potencial plano con circulacién
2.8. Generacion de la circulacion en perfiles aerodindmicos
2.9. Distintos casos de aplicacién con FreeFem++
3. Movimiento visocoso. Aproximacion de Stokes
3.1. Consideraciones generales
3.2. Ecuaciones generales de la aproximacion de Stokes para liquidos
3.3. Discretizacion numérica del problema
3.4. Resolucién numérica con FreeFem++
4. Capa limite
4.1. Consideraciones generales
4.2. Ecuaciones de la capa limite
4.3. Condiciones de contorno
4.4, Fuerza de friccion
4.5, Capa limite laminar. Ejemplos
4.6. Desprendimiento de la capa limite
4.7. Capa limite térmica laminar
4.8. Capa limite turbulenta
4.9. Resolucién numérica de las ecuaciones de capa limite laminar
5. Ecuaciones de Navier-Stokes
5.1. Consideraciones generales. Términos convectivos no lineales
5.2. Método de las caracteristicas para tratamiento de términos convectivos
5.3. Resolucion mediante FreeFem++ de problemas de fluidos no-estacionarios
5.4. Acoplamiento mecéanico-térmico en fluidos

5.5. Acoplamiento sélido-fluido en problemas térmicos
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6.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion
Clase de Teoria
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Problemas con ordenador
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Problemas con ordenador
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3
Problemas en la pizarra
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
Problemas en la pizarra
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5
Problemas en la pizarra
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria Formulacién correcta de un problemay
Duraci6n: 01:00 resolucion préactica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen
6 EscritoEvaluacion continua
Problemas con ordenador Duracién: 01:00
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Clase de Teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
7
Problemas con ordenador
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Problemas en la pizarra
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9
Problemas en la pizarra
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Problemas en la pizarra
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Problemas en la pizarra
11 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase de Teoria
12 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Clase de Teoria
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Problemas con ordenador
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Problemas con ordenador
14 Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Problemas con ordenador Formulacién correcta de un problemay
Duracién: 02:00 resolucion practica
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion continua
Duraci6n: 01:00
Problemas con ordenador
16 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Formulacién correcta de un problemay
resolucion préactica
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:00
17
ITrabajo y evaluacion de toda la
asignatura
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PI: Técnica del tipo Presentacion
IndividualEvaluacion continua
Duraci6n: 02:00

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1 Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Formulacién correcta de un del tipo .
6 y o Presencial 01:00 35% 0/10 CG1
problema y resolucién préactica Examen
Escrito
EX: Técnica
Formulacién correcta de un del tipo .
15 y . Presencial 01:00 40% 0/10 CG1
problema y resolucién préactica Examen
Escrito
PI: Técnica
Trabajo y evaluacién de toda la del tipo . CB5
17 . . Presencial 02:00 25% 3/10
asignatura Presentacion CG1
Individual
7.1.2 Evaluacion so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem. Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Formulacién correcta de un del tipo . CB5
17 . . Presencial 02:00 100% 5/10
problema y resolucién préactica Examen CG1
Escrito
7.1.3 Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_05AZ_53001280 Ingenieria de fluidos Pagina 8 de 9
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7.2 Criterios de Evaluacion

El alumno aprobara si su nota de evaluacion es superior o igual a 5.

La evaluacién continua consistiran en una serie de examenes escritos y trabajos individuales o en grupo utizando
el ordenador.

8. Recursos didacticos

8.1 Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
Mecénica de Fluidos. Ed. Paraninfo. - s ) . . )
) Bibliografia Libro de teoria de Mecanica de Fluidos
Autor: Antonio Crespo
Manual de FreeFem++ Recursos web http://www.freefem.org/freefem++.pdf
Manual de Matlab Equipamiento Matlab 2016 Licencia UPM
GA_05AZ_53001280 Ingenieria de fluidos Pagina9de9
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