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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001557 - Digital electronics and microprocessors
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BG - Master Universitario en Electronica Industrial
Centro en el que se . . ) )
) Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
imparte
Curso académico 2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jose Andres Otero Marnotes

Sin horario.
Disponible para
tutorias cualquier
dia de la semana,

) CEl joseandres.otero@upm.es en el horario de
(Coordinador/a) ) )
trabajo habitual. El
horario de la tutoria
sera acordado via e-
mail.
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CEO1 - Comprender, disefiar y analizar sistemas y componentes electrénicos en el ambito de la electrénica
industrial. Modelizacién y caracterizacién de sistemas electronicos complejos.

CEO04 - Utilizacién de herramientas CAD para la simulacion, modelado y disefio de circuitos electrénicos
industriales con altas prestaciones y/o restricciones

CGO02 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientifica y sus
capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos
de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

CGO03 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de
estudio para formular juicios a partir de informaciéon incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y
pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

CTO01 - Uso de la lengua inglesa
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3.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA123 - Validar sistemas digitales reales.

RAS58 - Emplear el lenguaje VHDL para el disefio e implementacion de sistemas digitales.
RA122 - Analizar y disefar sistemas digitales y sistemas basados en microprocesador.
RAS9 - Validar sistemas digitales reales

RA124 - Comprender la estructura interna de la CPU y los dispositivos y métodos de E/S.
RA57 - Analizar y disefiar sistemas digitales y sistemas basados en microprocesador

RAG60 - Comprender la estructura interna de la CPU y los dispositivos y métodos de E/S

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura tiene como objetivo que todos los alumnos de Master de Electronica Industrial adquieran unos
conocimientos practicos, actuales, por encima de los conocimientos basicos que resultan de los cursos de
electrénica digital y microprocesadores, propios de grado. Los alumnos desarrollardn sus conocimientos y
destrezas de disefo digital disefiando un sistema y utilizando herramientas profesionales, asi como métodos de
validacion, codificacion y calidad, rigurosos y compatibles con los utilizados en sectores industriales diversos.
Deberan ademas poner en practica su capacidad de disefiar sistemas basados en microprocesador, sobre

dispositivos y arquitecturas comerciales, de gran uso a nivel industrial.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Digital Electronics
1.1. Introduction to Digital Electronics: Binary Codes, Logic Functions and Gates
1.2. Combinatorial Circuits
1.3. Sequential Circuits and Applications
1.4. VHDL for Synthesis and Simulation of Digital Circuits
2. Microprocessors
2.1. Introduction to Microcontrollers
2.2. Internal Architecture of the Microprocessor.
2.3. 1/0 Devices and Programming Methods.

2.4. Interrupts
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentation of the Course
1 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICombinatorial Circuits
2 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ISequential Circuits: Flip-Flops and
IApplications
8 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ISequential Circuits
P Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
HDL
5 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
HDL
6 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Labs on VHDL
Duracién: 15:00
7 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Introduction to Microcontrollers
8 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Internal Architecture of the
Microprocessor
° Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
I/O Devices and Programming Methods
10 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
I/O Devices and Programming Methods
11 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Interrupts
12 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Interrupts
13 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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14

Lab on Arduino

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

15

16

Desarrollo de las practicas obligatorias y
de un trabajo individual sobre el uso del
lenguaje de descripciéon hardware VHDL.
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

Desarrollo de las practicas obligatorias y
de un trabajo individual sobre la
programacion de microcontroladores.
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

Examen escrito al finalizar la asignatura.
Estara centrado en laresolucion de
problemas relacionados con los
laspectos tedricos de la asignatura.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion sélo prueba final

Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6. Actividades y criterios de evaluacion
6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura
6.1.1. Evaluacién continua
L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB07
CB10
Desarrollo de las practicas TI: Técnica
) . ) ) CGO03
obligatorias y de un trabajo del tipo .
16 o . . Presencial 01:00 70% 5/10 CG02
individual sobre el uso del lenguaje Trabajo cTo1
de descripcion hardware VHDL. Individual
CEO1
CEO04
CB06
CBO7
Desarrollo de las practicas TI: Técnica CB10
obligatorias y de un trabajo del tipo . CGO03
16 o . . Presencial 01:00 30% 5/10
individual sobre la programacion de | Trabajo CG02
microcontroladores. Individual CT01
CEO1
CEO04
6.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CBO06
Examen escrito al finalizar la o
EX: Técnica CBO07
asignatura. Estara centrado en la .
. del tipo . CGO03
16 resolucién de problemas Presencial 02:00 100% 5/10
. Examen CG02
relacionados con los aspectos .
. . Escrito CT01
tedricos de la asignatura.
CEO1
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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6.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura tiene dos componentes. Por un lado se realizara mediante evaluacion continua,
para lo que los alumnos deberan realizar 4 practicas obligatorias y ademas entregar dos trabajos. El primero de los
trabajos tratara sobre el disefio e implementacion de un sistema digital descrito en VHDL sobre una FPGA y el otro
sobre el desarrollo de un sistema basado en microcontrolador. Al tratarse de una asignatura de intensificacion se
buscara fortalecer los conceptos basicos en ambos temas. Los trabajos seran individuales y los alumnos tendran
hasta el dia del examen para entregarlos.

Por otro lado ser realizard un examen final con el que se evaluard la capacidad del alumno para la resolucion de
problemas sobre electronica digital y microcontroladores. La nota final serd un 50% la del examen final
(condicionado a la obtencién de un minimo de 5), un 15% por la realizacién de las practicas propuestas, un 25%
por el trabajo de VHDL y un 10% por el de microcontroladores.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Digital Design and Computer . i David Money and Sarah Harris. Elsevier-
) Bibliografia

Architecture Morgan Kauffmann, 2007<br />
Material de clase Bibliografia Copias de las transparencias
Placas FPGAs Equipamiento Disefio de circuitos digitales basicos

) ] ] Placa para el disefio de sistemas basicos
Placas Arduino Equipamiento _

basados en microcontrolador.
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