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1. Datos descriptivos
1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura 55000656 - Fundamentos de automatica

N° de Créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05IR - Grado en Ingenieria de Organizacion

Centro en el que se . . . .

) Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

imparte

Curso Académico 2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electronico Horario de tutorias*

V -15:30-17:30

Roque Jacinto Saltaren Edificio roquejacinto.saltaren@upm. Solicitar tutoria
Pazmifio (Coordinador/a) CAR es previamente por correo
electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado
CE13 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
CE16 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccion industrial.

CE22 - Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion
industrial.

CE24 - Conocimientos generales Modelo OSI de comunicaciones. Redes Ethernet. TCP/IP. Servicios de Internet.
Redes modviles. Redes locales inalambricas. Identificacién electrénica. Aplicaciones de las micro, bio y
nanotecnologias.

CE27 - Conocimiento de los procesos de planificacion, programacién y control de la produccion en distintos tipos
de sistemas de produccién. Capacidad para resolver los problemas correspondientes utilizando los modelos y
software profesional adecuado.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas
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3.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA161 - Construir modelos de simulacion con un software de simulacién profesional

RA79 - Disefar procesos de fabricacion

RAB8 - Utilizar estos conceptos para construir modelos de algunos problemas reales sencillos

RA241 - RA161

RA243 - RA237

RA246 - RA77

RA248 - RA79

RA160 - Desarrollar todas las etapas para llevar a cabo un estudio de simulacién del problema abordado

RA169 - Conocimientos globales basicos de las técnicas modernas de gestidon de la produccién industrial, en las
diferentes areas que la integran

RA237 - Analizar las posibilidades de Automatizacién y su viabilidad técnico-econémica
RA76 - Disefiar un algoritmo de control sencillo

RA78 - Manejar del Toolbox de control de MATLAB

RA240 - RA160

RA242 - RA169

RA247 - RA78

RA244 - RAS33

RA245 - RA76

RA249 - RA8

RA33 - Incorporar el uso de términos técnicos en el lenguaje

RA77 - Abordar el control 16gico, tanto en la automatizacion de la fabricacion como en la industria de procesos.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1 Descripcion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es dar a los estudiantes los conocimientos basicos acerca de los fundamentos de la

automatica que gobiernan los procesos de produccion; la asignatura se divide en cuatro partes.

En la primera parte se desarrollan las bases del modelado de procesos dinAmicos simples en el tiempo y en el
dominio de Laplace. La linealizacién, la identificacion y la especificacion que permitan obtener la o las funciones d

transferencia que modelan un sistema en términos de sus relaciones de entrada-salida.

En la segunda parte en base a la representacion de un sistema en base a sus funcion de transferencia se abordan
las acciones basicas de control regulatorio en lazo abierto y la lazo cerrado mediante técnicas de sintonizacion
mediante tablas de reguladores Ply PID.

En la tercera parte se estudian los procesos basicos de produccién automatizada y los agentes que interviene en
ellos como son los accionamientos de potencia, sistemas neumaticos, la robotizacion y transporte y la

implementacion del hardware y software de control industrial.

En la cuarta parte se estudia el modelado, disefio y control de los procesos de fabricacion secuencial y su

implementacion en autdbmatas industriales.
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4.2 Temario de la asignhatura

1. Conceptos basicos de modelado de sistemas dinamicos (9 hrs.)
1.1. Modelado temporal y linealizacion de un sistema dinamico. Caso de uno y dos depoésitos.

1.2. Representacion en Laplace de sistemas de primer orden y orden superior. Condiciones iniciales.

Solucién inversa de sistemas de primer orden (depdsito)

1.3. Representacion de funciones de transferencia en lazo abierto y lazo cerrado, retardos de transporte.
Conceptos béasicos de estabilidad.

1.4. Sefales de control, identificacion de sistemas de primer orden. Especificacion temporal.
2. Control regulatorio basico e instrumentacion de los sistema de control industrial (8 hrs.)

2.1. Accionamientos de control de flujo en depésitos e instrumentacién sensorial. Diagramas P&l y esquemas
de control.

2.2. Control regulatorio basico Pl y PID de sistemas de primer orden. Ajuste de reguladores con tablas.
2.3. Conceptos bésicos de control regulatorio multivariable industrial. Representacion estandar.

3. Automatizacion de sistema de produccion industrial (9 hrs.)
3.1. Piramide de control, modelo OSI de comunicaciones industriales.
3.2. Sistemas de actuacion y control de los sistemas industriales. Motores eléctricos, sistemas neumaticos.
3.3. Robotizacion de procesos de fabricacién y sistemas de transporte automatizado

3.4. Implementacion de los sistemas de control industrial. Hardware de control. Software de control (Sistemas
SCADA, Industria 4.0)

4. Sistemas de control secuencial (14 hrs.)
4.1. Modelado de sistemas de control secuencial, casos practicos. Sistema de llenado de botellas.
4.2. Representacion de sistemas secuenciales mediante GRAFCET
4.3. Guia GEMMA para el modelado y especificacién de la automatizacion secuencial.

4.4, Implementacién de la automatizacion secuencial en autématas programables PLC
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5. Cronograma

5.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion

Modelado temporal y linealizacién de un
sistema dindmico. Caso de uno y dos

1 depdsitos.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelado temporal y linealizacién de un
sistema dindmico. Caso de uno y dos
depositos.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Representacion en Laplace de sistemas
de primer orden y orden superior.
ICondiciones iniciales. Solucién inversa
de sistemas de primer orden (depdsito)
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Representacion de funciones de
transferencia en lazo abierto y lazo
cerrado, retardos de transporte.
IConceptos basicos de estabilidad.
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sefiales de control, identificacion de
sistemas de primer orden. Especificacion
temporal.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

iAccionamientos de control de flujo en
depositos e instrumentacién sensorial.
Diagramas P&y esquemas de control.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

iAccionamientos de control de flujo en
depositos e instrumentacion sensorial.
Diagramas P&l y esquemas de control.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

IControl regulatorio basico Ply PID de
sistemas de primer orden. Ajuste de
reguladores con tablas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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IControl regulatorio basico Ply PID de
sistemas de primer orden. Ajuste de
reguladores con tablas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IConceptos basicos de control
regulatorio multivariable industrial.
Representacion estandar.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Piramide de control, modelo OSI de
comunicaciones industriales.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de actuacién y control de los
sistemas industriales. Motores
eléctricos, sistemas neumaticos.
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Robotizacion de procesos de fabricacion
sistemas de transporte automatizado
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas con Matlab-1
EP: Técnica del tipo Examen de
PracticasEvaluacion continua
Duracién: 03:00

10

Implementacion de los sistemas de
control industrial. Hardware de control.
Software de control (Sistemas SCADA,
Industria 4.0)

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas con Matlab-2
EP: Técnica del tipo Examen de
PracticasEvaluacion continua
Duracién: 03:00

11

Modelado de sistemas de control
secuencial, casos practicos. Sistema de
llenado de botellas.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Representacion de sistemas
secuenciales mediante GRAFCET
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Representacion de sistemas
secuenciales mediante GRAFCET
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Guia GEMMA para el modelado y
lespecificacion de la automatizaciéon
secuencial.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

IGuia GEMMA para el modelado y
lespecificacion de la automatizacion
secuencial.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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iGuia GEMMA para el modelado y
lespecificacion de la automatizacion
secuencial.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Implementacion de la automatizacion
secuencial en autématas programables
15 PLC
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Implementacion de la automatizacion
secuencial en autématas programables
PLC
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Implementacion de la automatizacion Examen final (sin evaluacién. Continua)
secuencial en autématas programables EX: Técnica del tipo Examen
PLC EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:30
16 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacién continua
Duraci6n: 02:30

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1 Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB4
CE16
EP: Técnica
. CE13
. del tipo )
9 Practicas con Matlab-1 Presencial 03:00 10% 5/10 CE22
Examen de
. CE24
Practicas
CE27
CG2
CB4
. CE16
EP: Técnica
CE13
. del tipo .
10 Practicas con Matlab-2 Presencial 03:00 10% 5/10 CE22
Examen de
. CE24
Précticas
CE27
CG2
CE16
. CE13
EX: Técnica
CE22
. del tipo .
16 Examen final Presencial 02:30 80% 4/10 CE24
Examen
CE27
Escrito
CG2
CB4
6.1.2 Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE13
CE22
EX: Técnica
CE24
Examen final (sin evaluacion. del tipo .
16 . Presencial 02:30 100% 5/10 CE27
Continua) Examen
CB4
Escrito
CE16
CG2
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6.1.3 Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

6.2 Criterios de Evaluacion

Tanto en la evaluacion continua como en el examen final, se evaluara a los alumnos mediante la resolucién de
preguntas tipo test y/o problemas tedricos y/o problemas practicos. Todas las pruebas seran presenciales y por

escrito.

En las pruebas se exigira a los alumnos que escriban, desarrollen y resuelvan los problemas con el detalle
adecuado para verificar que han comprendido los conceptos principales de la asignatura. Se valorara el desarrollo
de las respuestas teniendo en cuenta su rigor, orden, claridad, capacidad de razonamiento y uso correcto del

formalismo matematico.

Las pruebas de evaluacion continua no son liberatorias de materia, de forma que en cada una de ellas el alumno
se examina de todo el temario explicado hasta ese momento. Ademas, tendran lugar dos practicas con
ordenadores de caracter obligatorio.

7. Recursos didacticos

7.1 Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Notas de Clase Bibliografia Transparencias de clase y practicas<br />

Ollero de Castro, P. - Fernandez Camacho,

. . E.<br />
Control e instrumentacion de o )
o Bibliografia ISBN: 9788477385172Publicado
procesos quimicos o
30.11.1999P4ginas 455<br />
Ed. SINTESIS
GA_05IR_55000656 Fundamentos de automatica Pagina 10 de 11

1S_2017-18 Grado en Ingenieria de Organizacion



PR/CL/001

CAMPUS

. . ] Y i
i PROCESO DE COORDINACION DE B = f-T-S- de I'“ge"'e”’s
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS TSI | UPM ndustriales
Practicas con Matlab Otros Aula informéatica<br />
] ) Sala para programar automatas, PLCs. <br
Sala PLCs Equipamiento /
>
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