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1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura

595010045 - Sistemas automaticos de medida

N° de Créditos 4.5 ECTS
Carécter 595010045
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

59EC - Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion

Curso Académico

2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electronico Horario de tutorias*
Eduardo Barrera Lopez De L -10:00 - 13:00
) A4203 eduardo.barrera@upm.es L
Turiso Provisional
Sergio Lopez Gregorio ) L - 10:00 - 13:00
A4219 sergio.lopez@upm.es

Provisional

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1 Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Programacion |

- Redes de ordenadores

- Microprocesadores

- Procesado digital de la sefial

- Automatica industrial

3.2 Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones no tiene definidaos otros conocimientos
previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CE ECO01 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacién de informacién multimedia, desde el punto de vista de los

sistemas electrénicos.

CE ECO04 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
s6lo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

CE ECO07 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

servicios y sistemas de telecomunicacion.
CE ECO08 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

CE TELO1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la

concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.
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CE TELO3 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bulsqueda de recursos bibliograficos o de
informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccion de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informaciéon mediante
documentos y exposiciones en publico.

4.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA741 - Realizar basquedas sobre las caracteristicas de uno o varios de los buses estandar utilizados en ATEs,
extraer la informacion mas relevante, elaborar una documentacién técnica rigurosa al respecto y realizar una
presentacion técnica de resumen de las caracteristicas fundamentales

RA745 - Desarrollar una arquitectura software modular, orientada a ATEs, que permita el desarrollo en paralelo de
los diferentes modulos, la participacion de un equipo de trabajo multidisciplinar, la independencia del sistema de
los equipos utilizados y la realizacion de futuras modificaciones o ampliaciones de forma sencilla

RA747 - Conocer el entorno de desarrollo de LabVIEW como herramienta de control de un ATE

RA743 - Desarrollar aplicaciones béasicas de control de instrumentos y/o tarjetas DAQ sobre distintos buses de

comunicaciones

RA740 - Conocer las caracteristicas principales de un sistema automatico de medida: arquitectura, tipos de
instrumentos, buses utilizados, software de control y areas de aplicacion

RA742 - Conocer los parametros, protocolos y caracteristicas basicas de funcionamiento de los buses estandar

utilizados en ATEs y ser capaz de realizar comparaciones cualitativas y cuantitativas entre ellos

RA744 - Analizar un documento de especificaciones de un ATE y plantear diferentes soluciones para su
implementacion, valorando las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas

RA746 - Desarrollar, a partir de unas especificaciones minimas, y aplicando los conocimientos obtenidos

anteriormente, un ATE para la realizacion del test funcional de un voltimetro de mano
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1 Descripcion de la asignatura

Sistemas Automaticos de Medida es una asignatura de séptimo semestre, optativa para la titulacién de Grado en
Ingenieria Electronica de Comunicaciones. Con esta asignatura se introduce al alumno en el mundo de los
denominados Automatic Test Equipment (ATE), que hace referencia a los sistemas que realizan determinadas
secuencias autométicas de tests a un dispositivo bajo prueba (DUT, Device Under Test). Se abordan ademas los
diferentes buses industriales utilizados en el desarrollo de ATEs.

5.2 Temario de la asignatura

1. Tema 1: Introduccioén a los ATE (Automatic Test Equipment)
1.1. Definicion
1.2. Arquitectura
1.3. Tipos de instrumentos
1.4. Buses estandar
1.5. Software de control
1.6. Areas de aplicacion
1.7. Ejemplos de ATEs
2. Buses estandar utilizados en ATEs
2.1. RS-232, RS-422, RS-485
2.2. GPIB/IEEE-488
2.3. VME eXtensions for Instrumentation (VXI)
2.4. Universal Serial Bus (USB)
2.5. |IEEE 1394 (FireWire)
2.6. PCI eXtensions for Instrumentation (PXI) / PXI Express
2.7. LAN eXtensions for Instrumentation (LXI)
2.8. MTCA, ATCAy AXle
2.9. Otros

3. Descripcioén y andlisis del ATE
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3.1. Descripcion del DUT (Device Under Test)
3.1.1. Elementos del sistema
3.1.2. Caracteristicas
3.1.3. Descripcién de bloques funcionales
3.1.4. Puntos de test
3.2. Planteamiento de diferentes soluciones
3.3. Equipos del ATE para cada solucion planteada
3.3.1. Equipos de excitacion
3.3.2. Equipos de medida
3.3.3. Equipos de conmutacién
3.3.3.1. Caracteristicas
3.3.3.2. Driver de control
3.4. Estructura completa del ATE
4. Software de control del ATE
4.1. Introduccién a LabVIEW
4.1.1. Instrumentacion virtual
4.1.2. Entorno de desarrollo

4.1.3. Programacion bésica: tipos de datos, estructuras, ficheros, graficos, propiedades y métodos,
variables, etc.

4.1.4. Depuracion de aplicaciones
5. Control de los equipos del ATE
5.1. Control de equipos GPIB /LXI
5.2. Control de tarjetas de adquisicion de datos (DAQS)
5.3. Control de equipos de adquisicion de imagen
6. Arquitectura software orientada a los ATE
6.1. Planteamiento de la arquitectura propuesta
6.2. Caracteristicas generales de los gestores
6.3. Comunicacion entre gestores

6.4. Gestores especificos y tareas asociadas
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7. Desarrollo de un ATE para la realizacion del test funcional de un voltimetro
7.1. Especificaciones del ATE
7.2. Desarrollo del ATE en modo PASS/FAIL

7.3. ldentificacién de bloques incorrectos del DUT
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6.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion
Presentacién de la asignatura.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Introduccion alos ATE: Definicion,
1 IArquitectura, Tipos de instrumentos,
Buses estandar, Software de control,
lAreas de aplicacion, Ejemplos de ATEs
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Descripcion de buses estandar y Planteamiento de soluciones
organizacion de trabajos para equipos de| Duracién: 01:00
estudio AC: Actividad del tipo Acciones
Duracién: 01:00 ICooperativas
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Descripcion del DUT
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Seleccion de equipos, verificacion de
puntos de test y estructura completa del
IATE
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
3 Laboratorio
Introduccion a LabVIEW
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Introduccion a LabVIEW
Duraci6n: 03:00
4 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Introduccion a LabVIEW
Duraci6n: 03:00
5 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Introduccion a LabVIEW Evaluacion LabVIEW
Duracién: 00:30 TG: Técnica del tipo Trabajo en
PL: Actividad del tipo Practicas de GrupoEvaluacion continua
Laboratorio Duracién: 00:30
6
IControl de equipos GPIB/LXI
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_59EC_595010045
1S_2017-18

Sistemas automaticos de medida
Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones

Péagina 7 de 15



POLITECNICA

PR/CL/001

e Lo PROCESO DE COORDINACION DE
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

IControl de DAQs
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
7 Control de equipos de adquisiciéon de
imagen
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Planteamiento de la arquitectura Control de equipos de adquisicién de Evaluacion control equipos
software del SAM imagen TG: Técnica del tipo Trabajo en
8 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:30 GrupoEvaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:30
Laboratorio
Descripcién de las caracteristicas de los
gestores y comunicacion entre ellos
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Descripcion de los gestores especificos
tareas asociadas
° Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Descripcion de las especificaciones del
IATE
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Desarrollo de los gestores de la
arquitectura, depuracioén y verificacion
del sistema
10 Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo del ATE en modo PASS/FAIL
Duracién: 03:00
u PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo del ATE con identificacion de Exposicidn trabajos buses de
blogues incorrectos del DUT comunicaciones
12 Duraci6n: 01:00 PG: Técnica del tipo Presentacién en
PL: Actividad del tipo Préacticas de GrupoEvaluacion continua
Laboratorio Duracién: 02:00
Desarrollo del ATE con identificacion de
bloques incorrectos del DUT
13 Duracion: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo del ATE con identificacion de Evaluacion modo identificacion bloques
bloques incorrectos del DUT incorrectos DUT
14 Duraci6n: 01:00 TI: Técnica del tipo Trabajo
PL: Actividad del tipo Practicas de IndividualEvaluacién continua
Laboratorio Duraci6n: 02:00
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15

16

Evaluacion sobre los contenidos de los
trabajos de buses de comunicaciones
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion continua
Duraci6n: 01:00

Evaluacién no continua
EP: Técnica del tipo Examen de
PracticasEvaluacion sélo prueba final
Duracién: 03:00
17
Evaluacion no continua
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duracién: 01:00

Evaluacién no continua
PI: Técnica del tipo Presentacion
IndividualEvaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:30

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1 Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
. del tipo . CE TELO1
6 Evaluacién LabVIEW . Presencial 00:30 15% 4/10
Trabajo en CE TELO3
Grupo
CE TELO3
. CE EC04
TG: Técnica
. CE ECO7
> . del tipo .
8 Evaluacién control equipos . Presencial 00:30 15% 4/10 CE ECO08
Trabajo en
CE TELO1
Grupo
CG 03
CE EC01
PG: Técnica CE TELO3
Exposicién trabajos buses de del tipo . CE TELO1
12 o . Presencial 02:00 15% 4/10
comunicaciones Presentacion CG 02
en Grupo CG 03
CE TELO3
CE EC01
TI: Técnica CE EC04
Evaluacion modo identificacion del tipo . CE ECO7
14 . . Presencial 02:00 45% 4/10
bloques incorrectos DUT Trabajo CE ECO08
Individual CE TELO1
CG 02
CG 03
) CE TELO3
. . EX: Técnica
Evaluacion sobre los contenidos de del i CE ECO7
el tipo
17 los trabajos de buses de P Presencial 01:00 10% 4/10 CE TELO1
. Examen
comunicaciones . CG 02
Escrito
CG 03
7.1.2 Evaluacién solo prueba final
o . . - Peso en la . Competencias
Sem. Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_59EC 595010045 Sistemas automaticos de medida Pagina 10 de 15
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CE TELO3
CE ECO01
EP: Técnica CE EC04
. . del tipo . CE ECO07
17 Evaluacién no continua Presencial 03:00 75% 4/10
Examen de CE ECO08
Précticas CE TELO1
CG 02
CG 03
CE TELO3
CE ECO01
EX: Técnica CE EC04
. ) del tipo . CE ECO07
17 Evaluacion no continua Presencial 01:00 10% 4/10
Examen CE ECO08
Escrito CE TELO1
CG 02
CG 03
. CE TELO3
PI: Técnica CE ECO4
del tipo
17 Evaluacion no continua P » Presencial 00:30 15% 4/10 CE TELO1
Presentacion cG 02
Individual cG 03

7.1.3 Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

7.2 Criterios de Evaluacion

De acuerdo con la Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid,
el alumno podré elegir entre dos sistemas de evaluacion, excluyentes y definitivos durante el curso:

¢ Sistema de evaluacién continua: es el sistema por defecto cuyo detalle se muestra mas adelante.

¢ Sistema de so6lo prueba final: los alumnos que elijan este itinerario deberan presentar, antes de la tercera
semana de clases, una solicitud por escrito al coordinador de la asignatura indicando la eleccion de este
itinerario. En este itinerario no se realizar4d ninguna prueba de evaluacion continua, Unicamente se
realizaran unas pruebas finales que reflejaran una complejidad y extension similares a las del conjunto de

pruebas realizadas en el sistema de evaluacion continua.

Se recuerda que, segun la normativa, una vez elegido el itinerario de evaluacién continua, no es posible el cambio

GA_59EC 595010045 Sistemas automaticos de medida Pagina 11 de 15
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de itinerario por parte del alumno excepto por causa sobrevenida y de fuerza mayor contemplada en la normativa

de la Universidad Politécnica de Madrid.

ITINERARIO DE EVALUACION CONTINUA

La nota de la asignatura se obtiene a partir de actividades distribuidas a lo largo del curso:

e Evaluacion de la realizacion y exposicion de un trabajo por parte de cada equipo de estudio. Cada equipo
de estudio debera elaborar la documentacion técnica de uno o varios buses de comunicaciones y realizar
una exposicion de la misma al conjunto de estudiantes de la asignatura.

e Practicas de Laboratorio: Evaluacién de la actuacién en el aula, de la capacidad de reflexion de cada
equipo de trabajo y de la consecucion de los objetivos fijados en cada una de las practicas de laboratorio.
Todas las practicas son de realizacion obligatoria. En la practica final de la asignatura se realizara ademas
un examen practico individual.

¢ Prueba escrita: Se realizard una prueba escrita sobre los contenidos de los trabajos expuestos.

En cada una de las actividades de evaluacién sumativa se evaluaran tanto los conceptos como la capacidad de
aplicarlos, dando especial importancia a la evaluacion de los indicadores minimos definidos para cada tema. La
calificacién se obtendra aplicando los pesos mostrados en la siguiente tabla, siendo necesario obtener al menos

un 4/10 en cada una de las partes.

%Puntuacion

Realizacion y exposicion de un trabajo 15
Practicas de Laboratorio 75
Prueba escrita 10

Una nota superior a 5 puntos en alguna de las partes anteriores supondra la liberacién de esa parte en la

convocatoria extraordinaria.
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Los estudiantes que opten por realizar la evaluacién continua de la asignatura no tendran posibilidad de realizar el
examen global si abandonan dicho método de evaluacién, es decir, el abandono sistematico de las
actividades evaluables (2 faltas sin justificar a dos sesiones de préacticas de laboratorio) conducen al abandono de
la asignatura. No obstante, en ese caso los estudiantes podran presentarse al examen global en la convocatoria
extraordinaria.

ITINERARIO DE SOLO PRUEBA FINAL

Esta compuesto por tres pruebas basicas:

Exposicion de un trabajo sobre buses de comunicaciones

Prueba escrita: Se realizara una prueba escrita sobre los contenidos de los trabajos expuestos a lo largo del curso
por todos los alumnos de la asignatura.

Prueba préactica: planteamiento de un disefio que recoja los conocimientos evaluados en las practicas desarrolladas
en la evaluacién continua para resolver en un plazo de tiempo acotado y su exposicion al tribunal de evaluacion de

la asignatura.

La calificaciéon se obtendra aplicando los pesos mostrados en la siguiente tabla siendo necesario obtener al menos
un 4/10 en cada una de las partes.

%Puntuacion

Realizacion y exposicién de un trabajo 15
Préacticas de Laboratorio 75
Prueba escrita 10
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Una nota superior a 5 puntos en alguna de las partes anteriores supondra la liberacion de esa parte en la

convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
La convocatoria extraordinaria tendra las mismas caracteristicas del itinerario de sélo prueba final descrito

anteriormente, excepto que en la convocatoria extraordinaria no serd posible liberar ninguna parte de la

asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1 Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Bibliografia principal Bibliografia

8 PC en red, mas uno para el ] )
] Equipamiento
profesor e impresora

Equipamiento con conectividad GPIB ) )
Equipamiento

o LXI
Tarjeta GPIB Equipamiento
Tarjeta DAQ Equipamiento

Tarjeta de adquisicion de imagenes + ) )
i Equipamiento
camara monocromo

WebCam Equipamiento

Placa Voltimetro autorango como ) )
) - Equipamiento
dispositivo de prueba (DUT)

GA_59EC 595010045 Sistemas automaticos de medida Pagina 14 de 15
1S_2017-18 Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones



Bl PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria y

DE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE i
- GUIA DE APRENDIZAJE i
Matriz de conmutacion Equipamiento
Moodle asignatura Recursos web
Istemas automaticos de medida agina e
GA_59EC_595010045 Si icos d did Pagina 15 de 15

1S_2017-18 Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones


http://www.tcpdf.org

	Indice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos


