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1. Datos descriptivos
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001034 - Tecnologia frigorifica y aire acondicionado

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AX - Master Universitario en Ingenieria de la Energia

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Juan Manuel Gonzalez

Garcia (Coordinador/a)

termotecnia

juanmanuel.gonzalez@upm.
es

M - 09:00 - 12:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Ingenieria de las maquinas de fluidos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- transmision de calor

- Calculo

- termodinamica

- informatica

- mecanica de fluidos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura
CE 34 - Analizar una instalacion y establecer criterios de mejora energética y econémica.

CE 5. - Aplicar conocimientos para identificar problemas, formular y resolver problemas en el disefio, montaje y

operacion de sistemas de frio y refrigeracion industrial y residencial.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria Energética.

CG 6. - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan), de forma oral, escrita y grafica, a puablicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG 7 - Poseer habilidades de aprendizaje que le permitan continuar estudiando, de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autbnomo, para su adecuado desarrollo profesional o como investigador
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CG 8 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria Energética en sus actividades

profesionales o investigadoras.

4.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asighatura
RA156 - RA2: Validar y verificar los modelos.
RA157 - RAS. Utilizar simuladores convencionales y avanzados.

RA187 - Aplicar los ciclos termodinamicos a la eficiencia energética

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

?TEMA 1 Produccion frigorifica: Compresién mecénica Simple. Principios termodinamicos.
? Ciclo ideal de Carnot.

? Ciclo de compresién mecéanica simple estandar

? Subenfriamiento y recalentamiento.

? Ciclo de Compresion mecénica simple real.

TEMA 2 Produccién Frigorifica en Multietapas

? Separacion flash

? Subenfriamiento de liquido.

? Intercooler.

? Sistema de doble compresién estandar para una temperatura de evaporacion. Presion Intermedia optima

? Sistema de doble compresién para dos niveles de temperatura de evaporacion.
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? . Sistemas en cascada.

TEMA3 COMPRESORES

Fundamentos de las compresion en un piston

? Rendimiento volumétrico

? Analisis de la temperatura de evaporacion sobre el comportamiento de los compresores alternativos.
? Estudio de la temperatura de condensacion sobre el comportamiento de los compresores alternativos.
? Eficiencia adiabética de los compresores alternativos.

? Regulacién de capacidad.

? Compresores rotativos helicoidales: Tornillo

? Compresores Scroll.

? Copresores de paleta.

? Compresores Centrifugos.

TEMA 4 EVAPORADORES Y CONDENSADORES

? Tipos de evaporadores.

? Evaporadores de aire. Caracteristicas constructivas. Parametros de disefio.

? Procedimientos de alimentacion de refrigerante : Expansién directa, Inundados, Recirculacion de liquido.

? Diferencia de Temperatura DT.
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? Control de humedad en espacios refrigerados.

? Tipos de condensadores.

? Proceso de condensacion. Condensacion en el interior de tubos.

? Condensadores de aire.

? Condensadores enfriados por agua.

? Condensadores evaporativos.

? Influencia de la temperatura de bulbo himedo en el rendimiento de los condensadores evaporativos.

TEMA 5 DISENO DE TUBERIAS.

? Tamafio y configuracién de tuberia.

? Disefo de tuberias en sistemas de amoniaco.

? Disefio de tuberias en sistemas de refrigerantes halogenados.

? Retorno de aceite.

TEMA 6 ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

? Tubo capilar

? Vélvula de expansion manual.
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? Vélvulas de flotador.

? Vélvula de regulacion de presion.

? Valvulas de expansién termostéticas. Igualador externo
? Valvulas de expansion electrénicas.

? Vélvulas de solenoide.

? Vélvulas antirretorno.

? Accesorios: termostatos, presostatos. Filtros. Etc.

TEMA 7 REFRIGERANTES, & ACEITES LUBRICANTES

? Propiedades de los refrigerantes

? Refrigerantes organicos: CFC ,CFC ,HFC.

? Refrigerantes inorganicos: Amoniaco, CO2

? Refrigeracion y el medio ambiente sostenible: Protocolo de Kyoto, Protocolo de Montreal
? Recuperacion y reciclado de refrigerantes.

? Lubricacion. Tipos de aceites. Miscibles y no miscibles.

TEMA 8 CALCULO DE CARGAS DE ALMACENES FRIGORIFICOS.

? Transmision.
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? Infiltraciones a través de puertas.

? Enfriamiento de productos.

? Cargas internas.

AIRE ACONDICIONADO.

TEMA 9 SICROMETRIA.

? Propiedades del aire humedo: Humedad especifica.Presién de vapor.Humedad Relativa. Entalpia del aire
hamedo Temperatura de saturacion adiabatica. Volumen especifico

? Ecuacion de la linea recta.

? Transferencia de masa y energia: Calor Sensible, Calor latente Potencial de entalpia.

? Procesos sicrométricos. Simples y combinado.

TEMA 10 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.

? Sistemas todo agua.

? Sistema todo aire

? Sistema aire agua

? Sistemas de expansion directa.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Produccion frigorifica: Compresion mecanica Simple

2. Produccién Frigorifica en Multietapas

3. COMPRESORES

4. EVAPORADORES Y CONDENSADORES

5. DISENO DE TUBERIAS.

6. ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS.
7. CALCULO DE CARGAS DE ALMACENES FRIGORIFICOS.

8. REFRIGERANTES, & ACEITES LUBRICANTES

9. SICROMETRIA PROCESOS SICROMETRICOS.

10. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE. ?
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

Introduccién general de la asignatura.
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

terma 1
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 1 continuacion
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

tema 2
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

termas 3y 4
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 5
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

itema 6
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 7
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 8
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

presentacion proyecto de instalacion
frigorifica

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas

10

continuacién proyecto instalacion Presentacién de un proyecto de
ifrigorifica instalacién frigorifica

Duracién: 02:00 Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas OT: Otras actividades formativas

11

tema 9 lexamen sobre tecnologia frigorifica
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

Duraci6n: 00:00

tema 9
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05AX_53001034 Tecnologia frigorificay aire acondicionado Pagina 9 de 13
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14

tema 9
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

tema 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

lexamen de parte sicrometria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00

16

lentrega proyecto

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Duracién: 00:00

lexamen del temario con problemas
lademas los alumnos deberan entregar
un proyecto de instalacion frigorifica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura
7.1.1. Evaluacién continua
L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG7
. . del tipo . CE5.
12 examen sobre tecnologia frigorifica Presencial 00:00 25% 5/10
Examen CG3
Escrito CE 34
EX: Técnica
) CG7
. . del tipo .
15 examen de parte sicrometria Presencial 00:00 25% 5/10 CE5.
Examen
) CG3
Escrito
TI: Técnica
CG8
del tipo .
16 entrega proyecto . Presencial 00:00 50% 5/10 CG 6.
Trabajo
CES5.
Individual
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG8
examen del temario con problemas o
EX: Técnica CG7
del tipo . CG 6.
16 ademas los alumnos deberan Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CES.
entregar un proyecto de instalacion .
. . Escrito CG3
frigorifica
CE 34
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_05AX_53001034 Tecnologia frigorificay aire acondicionado Pagina 11 de 13
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura integra conocimientos adquiridos en otras asignatura como transmision de calor, termodinamica,

mecanica de fluidos.

Los alumnos deberdn ser capaces de resolver problemas de las materias contenidas en le programa de la
asignatura.

Los alumnos desarrollaran un trabajo practico consistente en el disefio de un almacén frigorifico con todo el

sistema de produccion frigorifica necesario para la actividad.

Durante las clases se explicaran los conceptos tedricos necesarios y se desarrollaran ejemplos significativos.

Los alumnos dispondran de herramientas informéticas para realizar los célculos de las instalaciones.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

1Programa de calculo de compresores.<br />
programa bitzer Otros http://www.bitzer.de/websoftware/<br />

<br />

programa de calculo de evaporadores y
programa calculo de evaporadores y ot condensadores.<br />

ros
condensadores http://www.guentner.eu/know-how/product-

calculator-gpc/gpc-software/

Programa aportado por la empresa catri para
Programa de calculo de cargas en . _,
o Otros el calculo de cargas en una instalacion
almacenes frigorificos L
frigorifica

Programa que permite el calculo de tuberia y
otros accesorios de instalaciones

frigorificas.<br />

Programa calculo de tuberias Otros . ) ] o
http://refrigerationandairconditioning.danfoss.
com/support-center/apps-and-
software/coolselector/
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Programa que permite la simulacion de ciclos

) o frigorificos<br />
programa simulacion ciclos _ ) ) o
o Otros http://refrigerationandairconditioning.danfoss.
frigorificos
com/support-center/apps-and-

software/coolselector/

o ) Libro de tecnologia frigorifica y aire
Curso de tecnologia frigorifica y aire o : o ] . .
o Bibliografia acondicionado divulgado por la universidad
acondicionado
de Kharagpur

Laboratorio de termotecnia. <br />
laboratorio de termotecnia Equipamiento El alumno puede realizar cargas y descargas

de refrigerantes en una instalacion frigorifica
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