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1. Datos descriptivos

.@. E.T.S. de Ingenieros

INDUSTRIALES

TS orae Industriales

1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura

53001250 - Mecanica de suelos

N° de Créditos 4.5 ECTS
Carécter 53001250
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso Académico

2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electronico

Horario de tutorias*

Alberto Fraile De Lerma
(Coordinador/a)

Esc )
alberto.fraile@upm.es
4-planta 4

- -Cualquier dia de la
semana. Concertar cita
por correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio;

CB4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades;

CB5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEL17 - Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales.

CE18 - Conocimientos sobre construccién, edificacion, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el ambito de
la ingenieria industrial.

CE19 - Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CG1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecanica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG10 - . Saber comunicar las conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

autbnomo.

CG12 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion

de Ingeniero Industrial.
CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CG8 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.
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3.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA100 - Entender los aspectos generales de la Construccion Industrial. Adquirir conocimientos sobre los
diferentes aspectos que intervienen: las fases requeridas en el desarrollo de un proyecto, el urbanismo industrial
en la construccion de poligonos industriales y sus instalaciones. Profundizar en estructuras tipicas de la
especialidad.

RA104 - Comprender que el Calculo de Estructuras es una de las fases que conforman el proceso global del
proyecto de una estructura; y en ella habra de determinarse, mediante la aplicacién de los Principios de la
Mecanica de los Sélidos Deformables, si la estructura podra desempefiar la funcién para la que inicialmente fue
concebida.

RA118 - Ejecutar el procedimiento previsto. Valoracion y validacion del resultado obtenido.

RA103 - Profundizar en el conocimiento de los materiales que se emplean en la construccién sus cualidades, su
forma de funcionamiento, sus caracteristicas habituales en el analisis de las estructuras, sus ventajas e

inconvenientes.
RA119 - Valoracion y validacion del resultado obtenido.
RA116 - Identificar, analizar, e interpretar los datos del problema planteado por el profesor.

RA101 - Comprender el comportamiento del terreno como soporte del resto de la instalacion que se proyecta y su

importancia en el disefio global.
RA117 - Plantear un procedimiento/método de resolucion.

RA102 - Conocer e interpretar las normativas de la edificacion. La definicion de acciones, los estados limite, las

hipétesis de combinacion, etc.

RA106 - Comprender la sistematizacion en el calculo y su implementacién en ordenadores como aproximacion al

uso de esta herramienta en el calculo de estructuras.

RA120 - Identifican , plantean alternativas y eligen de acuerdo con los cédigos.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1 Descripcion de la asignatura

Los suelos son empleados como sistema de soporte de todo tipo de estructuras (edificacion, carreteras, ...) 0
como estructuras en si (presas de tierra, terraplenes, ... ) y desde un punto de vista ingenieril deben tratarse como

una estructura con sus particularidades y peculiaridades.

El curso de mecanica de suelos trata de abordar precisamente esas particularidades que le diferencian del resto

de materiales empleados en construccion.

Comenzando con la idea de que no es seleccionable (el suelo es el que hay en cada emplazamiento), es
heterogéneo, poroso, muy influenciable por la presencia del agua, la primera parte del curso es empleada en
describir sus propiedades y definir su clasificacién en funcién de las magnitudes basicas que permiten agruparlo

segun comportamientos.
El resto del curso esta dirigido a la comprension de su comportamiento ante solicitaciones externas:

La primera parte en las situaciones de servicio, con el objetivo de ser capaces de definir la ley de comportamiento
del material para la obtencion de desplazamientos (asientos del terreno). Juega un papel fundamental el principio
de Terzaghi que permite incluir la influencia de la presion del agua en el interior del esqueleto solido del suelo, los
efectos del agua en situaciones en régimen estacionario (redes de filtracion) y los efectos diferidos en el tiempo

gue dan paso mediante la generalizacion tridimensional de la Ley de Darcy a los procesos de consolidacion.

La segunda parte se refiere a las comprobaciones de seguridad frente estados limite Ultimos, enfocados al
proceso de rotura del suelo. Teéricamente se aborda el problema mediante dos modelos (criterios) de
comportamiento en rotura. Finalmente, se incluyen aplicaciones concretas de obras tipicas en suelos como son las
cimentaciones (superficiales y profundas), muros y taludes, explicando los métodos de calculo empleados para

asegurar la seguridad de las obras.
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4.2 Temario de la asignhatura

1. Nociones generales. Taxonomia de suelos
2. El modelo continuo. Principio de Terzaghi
3. Presiones neutras. Fuerzas de filtracién en régimen estacionario
4. Filtracién en régimen transitorio. Compresién y consolidacion
5. Célculo de asientos
6. Resistencia al corte de los suelos
6.1. Criterio de Mohr-Coulomb
6.2. Criterio de Cam-clay
7. Aplicaciones
7.1. Cimentaciones superficiales
7.2. Cimentaciones profundas
7.3. Muros

7.4. Taludes
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5.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion
Tema 1.- Nociones generales. Taxonomia Tema 1.- Nociones generales. Taxonomia
de suelos de suelos
1 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2.- El modelo continuo. Principio Tema 2.- El modelo continuo. Principio
de Terzaghi de Terzaghi
2 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3.- Presiones neutras. Fuerzas de Tema 3.- Presiones neutras. Fuerzas de
filtracion en régimen estacionario. filtracién en régimen estacionario.
8 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4.- Filtracion en régimen Tema 4.- Filtracion en régimen
itransitorio. Compresién y consolidacion transitorio. Compresién y consolidacion
4 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5.- Célculo de asientos Tema 5.- Célculo de asientos
5 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5.- Calculo de asientos Tema 5.- Calculo de asientos
6 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Prueba de Evaluacién Continua 1
EX: Técnica del tipo Examen
7 EscritoEvaluacién continua
Duraci6n: 02:00
Tema 6.- Resistencia al corte de los Tema 6.- Resistencia al corte de los
suelos suelos
8 Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ITema 6.- Resistencia al corte de los Tema 6.- Resistencia al corte de los
suelos suelos
° Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Tema 7.- Aplicaciones. Cimentaciones Tema 7.- Aplicaciones. Cimentaciones
superficiales superficiales
10 Duraci6n: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Tema 7.- Aplicaciones. Cimentaciones Tema 7.- Aplicaciones. Cimentaciones
profundas profundas
un Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Tema 7.- Aplicaciones. Muros Tema 7.- Aplicaciones. Muros
12 Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 7.- Aplicaciones. Estabilidad de Tema 7.- Aplicaciones. Estabilidad de
taludes taludes
3 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
14
Prueba de Evaluacién Continua 2
EX: Técnica del tipo Examen
15 EscritoEvaluacioén continua
Duraci6n: 02:00
16
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen
7 EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1 Evaluacién continua

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Prueba de Evaluacién Continua 1

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

4/10

CG1
CB2
CG8
CB4
CG11
CB5
CE17
CE18
CG2
CG10
CG12
CE19

15

Prueba de Evaluacién Continua 2

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

4710

CG1
CB2
CG8
CB4
CG11
CB5
CE17
CE18
CG2
CG10
CG12
CE19

6.1.2 Evaluacion so6lo prueba fin

al

Sem.

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Examen Final

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

100%

5/10

CG1
CB2
CG8
CB4
CG11
CB5
CE17
CE18
CG2
CG10
CG12
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6.1.3 Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2 Criterios de Evaluacion

Criterios de evaluacion:

¢ Evaluacion continua: Consiste en dos pruebas escritas:
o EC1: Primera prueba a realizar al finalizar el primer bimestre. Abarca los temas 1 a 5. Nota minima:
4 puntos

o EC2: Segunda prueba a realizar al finalizar el segundo bimestre. Abarca los temas 6y 7. Nota
minima: 4 puntos

La calificacion de ambas pruebas pondera un 50% y en conjunto debera alcanzarse una puntuacion de 5 puntos
para aprobar la asignatura.

¢ Evaluacién por examen final: Consiste en una prueba escritas:

o EF: Examen final en las fechas oficiales incluidas en el POD. Abarca todos los temas del 1. Nota
minima: 5 puntos

Regla general para seleccionar criterios de evaluacion:

e Como regla general todos los alumnos pueden elegir cualquiera de los dos criterios de evaluacion.
EC1+EC2 0 EF
¢ Hasta la realizacion y correccion del EC1 no es necesario declarar la opcion elegida.
o Los alumnos suspensos 0 no presentados en el EC1 optan por EF sin necesidad de notificarlo al
profesor de la asignatura.
o Los alumnos aprobados que quieran optar por EF deberan indicarlo al profesor responsable de la
asignatura.
o Los alumnos aprobados que no se manifiesten se considerara que continan con evaluacién
continuada.
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7. Recursos didacticos

7.1 Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
) ] ) Explicaciones en pizarra para clases
Pizarra Equipamiento )
magistrales
) ) i ) ) Utilizacién del ordenador y cafidn de video
Equipos informéticos Equipamiento ) )
para presentaciones en clases magistrales
El profesor aporta documentacién y guiones
Apuntes de enunciados y problemas Otros de las clases, asi como enunciados de
ejercicios y problemas
Se proporcionan fuentes bibliograficas con
Bibliografia Bibliografia las que el alumno pueda completar el
contenido de la materia expuesta en clase.
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