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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53001027 - Tecnologia electrica y redes

No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05AX - Master universitario en ingenieria de la energia

Centro en el que se ) ) . )

) 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

imparte

Curso académico 2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Rafael Asensi Orosa )
) rafael.asensi@upm.es Consultar con el
(Coordinador/a)
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Maquinas eléctricas

- Conocimientos matematicos sobre variable compleja

- Teoria de circuitos

- Conocimientos de electromagnetismo

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 3 - Utilizar las herramientas necesarias para el disefio y analisis de sistemas de generacion, trasformacion y
utilizacion de energias mecanicas, eléctricas, térmicas e hidraulicas

CG 1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora de la
Ingenieria Energética.

CG 2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos dmbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

avanzadas

CG 6. - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan), de forma oral, escrita y gréafica, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG 7 - Poseer habilidades de aprendizaje que le permitan continuar estudiando, de un modo que habra de ser en

gran medida autodirigido o autbnomo, para su adecuado desarrollo profesional o como investigador

GA_05AX_53001027 Tecnologia electricay redes Pagina2de9
1S_2018-19 Master Universitario En Ingenieria De La Energia



PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

DE EXCELENCIA GUIA DE APRENDIZAJE

CAMPUS
INTERNACIONAL

POLITECNICA.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA39 - Capacidad de comprensién del funcionamiento del
GENERICAS/TRANSVERSALES A LAS QUE CONTRIBUYE

RA38 - Capacidad de disefio y estudio de sistemas eléctricos

RA37 - Comprension profunda de los sistemas de energia eléctrica

5. Descripcion de la asighatura y temario

sistema

Y

woow

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

eléctrico.

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

COMPETENCIAS

5.1. Descripcion de la asignatura
No hay descripcién de la asignatura.

5.2. Temario de la asighatura

1. Sistemas de energia eléctrica.
1.1. Generalidades.
1.2. Sistema eléctrico espariol.
2. Aparamenta eléctrica de alta tension.
2.1. Elementos constituyentes.
2.2. Aparamenta de maniobra y proteccion.
3. Sistemas trifasicos equilibrados.
3.1. Caracteristicas.
3.2. Forma de resolucion.
3.3. Potencia y correccion del factor de potencia.

4. El sistema en por unidad.

4.1. Objeto e importancia en la resolucion de los sistemas de energia eléctrica.

4.2. Descripcion.

5. El transformador como elemento de red de los sistemas de energia eléctrica.

5.1. El transformador ideal.

5.2. El transformador real.
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5.3. El transformador empleando el sistema en por unidad.
5.4. El transformador regulador con tomas.
5.5. Transformadores en paralelo.
6. El generador como elemento de red de los sistemas de energia eléctrica.
6.1. Generalidades del generador sincrono. Equivalente.
6.2. Principio de funcionamiento.
7. La linea de transporte. Disefio, parametros y modelos.
7.1. El conductor.
7.2. Pardmetros de la linea.
7.3. Modelo de la linea, equivalente de parametros distribuidos.
7.4. Casos de estudio.
7.5. Estudio de la potencia en una linea de transporte.
7.6. Compensacion de una linea.
8. Andlisis de los sistemas de energia eléctrica en régimen permanente.
8.1. El analisis nodal.
8.2. El flujo de cargas.
9. Analisis de cortocircuitos equilibrados.
9.1. La matriz de impedancias.
9.2. Célculo de la intensidad de cortocircuito trifasico.

9.3. La potencia de cortocircuito.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Temas 1y 2
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 2y 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 4y 5
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 5
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temas 5y 6
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Primera prueba de evaluacién continua
(PEC1)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

Tema 7
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

10

Tema 7
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Tema 8
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 8
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Temas 8y 9
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05AX_53001027
1S_2018-19

Tecnologia electricay redes
Master Universitario En Ingenieria De La Energia

Pagina5de9



eN

. INTERNACIONAL
POLITECNICA.

PR/CL/001

CAMPUS

DE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.IQ. E.T.S. de Ingenieros
INDUSTRIALES

TS orae Industriales

Tema 9
14 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
16

17

ISegunda prueba de evaluacién continua
(PEC2)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duracién: 02:00

Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_05AX_53001027
1S_2018-19

Tecnologia electricay redes

Master Universitario En Ingenieria De La Energia

Pagina 6 de 9




PR/CL/001
CAMPUS ) . )
OE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi)fx F[,Jilf\lﬁglgrln?; e
POLITECNICA T . LAS ENSENANZAS

7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . . CE3
Primera prueba de evaluacion del tipo .
8 . Presencial 01:00 20% 25/10 CG1
continua (PEC1) Examen
. CG 6.
Escrito
o CG1
EX: Técnica
) , CcG2
Segunda prueba de evaluacion del tipo .
17 . Presencial 02:00 80% 25/10 CG 6.
continua (PEC2) Examen
. CE3
Escrito
CG7
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG1
EX: Técnica
, CcG2
. del tipo .
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 CG 6.
Examen
) CE3
Escrito
CG7
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_05AX_53001027 Tecnologia electricay redes Pagina 7 de 9
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7.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos tienen la posibilidad de elegir la modalidad de evaluacién: Evaluacion Continua (EC) o Evaluacién
s6lo por Prueba Final (PF). De acuerdo a la normativa de evaluacién de la UPM, por defecto, los alumnos estan
incluidos en la modalidad de EC. Aquellos alumnos que deseen optar por la modalidad de PF deben notificarlo por

escrito al coordinador de la asignatura antes del final de la quinta semana del curso.
Criterio de evaluacion parala modalidad de Evaluacién Continua
La modalidad de evaluacién continua EC consta de dos pruebas que se detallan a continuacién:
¢ Primera prueba de evaluacion continua (PEC1). Tiene lugar en la semana 8 del curso y evalla la materia
dada hasta entonces. Esta prueba tiene un peso del 20% de la nota final y debe obtenerse una nota
minima de 2,5.
e Segunda prueba de evaluacién continua (PEC2). Tiene lugar en la fecha y horario indicados en el POD y
evalla toda la asignatura. Esta prueba tiene un peso del 80% de la nota final y debe obtenerse una nota

minima de 2,5.

La nota final de la modalidad EC es 0,2-PEC1 + 0,8-PEC2. Debe obtenerse una nota mayor o igual que 5 para

aprobar la asignatura.
Criterio de evaluacion para la modalidad de Evaluacién solo por Prueba Final

Los alumnos que opten por la PF tienen una Unica prueba que coincidir4 en fecha con la PEC2. El peso de esta
prueba es del 100% y debe obtenerse una nota minima de 5 para aprobar la asignatura.

Los alumnos suspensos pueden presentarse a las convocatorias extraordinarias establecidas por la normativa de
examenes. En dichas convocatorias se evalla la asignatura completa y debe obtenerse una nota minima de 5

para aprobar la asignatura.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

El suministro de la electricidad.

Informe del Sistema Eléctrico Recursos web www.ree.es

Espariol

Sistemas de energia eléctrica Bibliografia Fermin Barrero. Ed. Thomson 2004<br />

. ) ) o s John J. Grainger y William D. Stevenson Jr.
Andlisis de Sistemas de Potencia Bibliografia )
Ed. McGraw Hill 1996<br />

Transparencias de la asignatura Otros

Coleccion de problemas de clase Otros
GA_05AX_53001027 Tecnologia electricay redes Pagina9de9
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