@| CAMPUS PROCESO DE

0BJ | oeexceenon COORDINACION DE LAS
e INTERNACIOMAL ~

POLITECNICA ENSENANZAS PR/CL/001

E.T.S. de Ingenieria y Sistemas
de Telecomunicacion

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

595000028 - Sistemas basados en microprocesador

PLAN DE ESTUDIOS

59EC - Grado En Ingenieria Electronica De Comunicaciones

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2018/19 - Primer semestre



PR/CL/001

CAMPUS . | - ieri.
7| oE ExceLencia PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi)fx ’[’)i’f\'r;ﬁ’gln‘l’; e ET.S. de Ingenieria y
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS Sistemas de

Telecomunicacion

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 [T ol T o 1Y 01 PRREPRR 1
B S (01T = o o J PP PRRTRP 1
. CoNOCIMIeNtOS Previos FECOMENUAUOS. .......ouuiiiie ittt e e ettt e e e st e e e e s aabe et e e e abbe e e e e s anbbeeeeesanbeeeeaans 2

. Competencias y resultados de APreNAIiZAJE.........coiiuruiieeiiiiiii ettt e et e e e st b e e e s st e e e e s b eeeeaan 2

SO (o] o o T | =T o o - VSRR 5

1
2
3
4
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
8

B LYo U £ Yo JoXo [0 F= o3 1To] o Y- 12



CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

T

POLITECNICA.

1. Datos descriptivos

PR/CL/001
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ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595000028 - Sistemas basados en microprocesador

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

59EC - Grado en ingenieria electronica de comunicaciones

Centro en el que se
imparte

59 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Sistemas de

Telecomunicacion

Curso académico

2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Eduardo Barrera Lopez De ) ]

) A4203 eduardo.barrera@upm.es Sin horario.
Turiso
Julian Nieto Valhondo julian.nieto.valhondo@upm.e ) ]

) A4203 Sin horario.

(Coordinador/a) S
Ruben Salvador Perea A4204 ruben.salvador@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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POLITECNICA.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Programacion |

- Programacion |l

- Microprocesadores

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones no tiene definidos otros conocimientos
previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE ECO04 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
sélo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

CE ECO07 - Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

servicios y sistemas de telecomunicacion.
CE ECO08 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

CE EC10 - Capacidad para realizar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CE TEL10 - Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y
de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.
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CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informacion mediante
documentos y exposiciones en publico.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.
CG 05 - Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.
CG 08 - Capacidad de organizacion, planificacion y de toma de decisiones.

CG 11 - Habilidades para la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA968 - Manejar instrumentacién electrénica especifica para el desarrollo de sistemas basados en

microprocesador

RA971 - Manejar temporizadores hardware para gestionar la temporizacion y sincronizacion de una aplicacion.
RA970 - Establecer y gestionar las comunicaciones entre dos sistemas utilizando diferentes interfaces.

RA907 - Desarrollo de aplicaciones en grupos de trabajo

RA736 - Interpretar las especificaciones de funcionamiento de un sistema basado en microcontrolador de mediana
complejidad..

RA737 - Escribir el cddigo necesario para desarrollar una aplicacion basada en microcontrolador de mediana
complejidad..

RA730 - Conectar un periférico a un microcontrolador utilizando interfaces basadas en protocolos estandar

RA733 - Aprender a manejar cualquier periférico de mediana complejidad de un microcontrolador a partir de la
documentacion proporcionada por el fabricante.

RA738 - Elaborar el informe que justifica y describe la toma de decisiones adoptadas en el desarrollo de un
proyecto y defenderlo oralmente con precision y detalle.

RA735 - Analizar la arquitectura software y hardware de sistemas basados en microcontrolador de mediana

complejidad.

RA734 - Manejar entornos de CAD para la codificacion, la compilacion y la depuracion de aplicaciones basadas en
microcontrolador.

GA_59EC_595000028 Sistemas basados en microprocesador Péagina 3 de 12
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se realiza un estudio en profundidad de sistemas basados en Microprocesador. Se parte de los

conocimientos adquiridos por el alumno en la asignatura comin de cuarto semestre Microprocesadores.

Se profundizara en el conocimiento de la arquitectura hardware de un microcontrolador comercial utilzando
estandares de programacion para un amplio abanico de este tipo de dispositivos.Utilizando los elementos méas
frecuentemente empleados en este tipo de sistemas, se aborda el andlisis y estudio de cada uno de ellos para su
aplicacion en la realizacion del disefio de un sistema de mediana complejidad (basado en una aplicacion real). Los
resultados del disefio se documentardn en un memoria técnica que recogera cada una de las decisiones tomadas

para cada una de las fases del trabajo.

5.2. Temario de la asighatura

1. Bloque 1: Microcontroladores CORTEX M de ARM. Utilizacion desde CMSIS
1.1. Arquitectura interna. Elementos funcionales, Reloj, interrupciones
1.2. Introduccién al desarrollo de aplicaciones para microcontroladores Cortex M con CMSIS
1.3. GPIOs-Timers
2. Bloque 2: Bloques funcionales de un sistema basado en microprocesador
2.1. Interfaces de usuario
2.2. Sensores/Actuadores
2.3. Comunicaciones
2.4. Técnicas de desarrollo de aplicaciones

3. Blogue 3: Integracién y desarrollo de una aplicacion
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura Practica: Realizacion de un proyecto en
Duraci6n: 00:20 ICMSIS (GPIOs-INT)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
1 PL: Actividad del tipo Préacticas de
ICMSIS y Keil MDK Laboratorio
Duracién: 01:40
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica: Realizacion de un proyecto en
ICMSIS (GPIOs-INT)
2 Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Timers-Bitbanding Practica Timers
Duracién: 01:00 Duraci6n: 03:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Practica Timers Evaluacion préacticas Bloque 1
Duracién: 03:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
4 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Duraci6n: 01:00
ICMSIS Driver - SPI - 12C Examen escrito individual Bloque 1
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00
5
Examen Practico individual Bloque 1
EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00
Practica LCD
Duracion: 04:00
6 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacion CMSIS-RTOS Practica LCD-Timers
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica Sensores
Duracién: 02:00
8 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Practica Sensores Evaluacion préacticas Bloque 2
Duracién: 05:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
° PL: Actividad del tipo Préacticas de Evaluacion continua
Laboratorio Duracién: 01:00
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Examen escrito individual Bloque 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duracién: 02:00
10
Examen Préactico individual Bloque 2
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua
Duracién: 02:00
Presentacidn especificaciones Disefio Desarrollo, Implementacién Disefio
Final Bloque 3
11 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacion Disefio
Bloque 3
12 Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacién Disefio
Bloque 3
13 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacién Disefio
Bloque 3
14 Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Desarrollo, Implementacion Disefio Evaluacion disefio Bloque 3
Bloque 3 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duracién: 02:00 Evaluacion continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 02:00
15 Laboratorio
Informe escrito disefio Bloque 3
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
16
Examen/Recuperacion escrito individual
Bloque 1y 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00
Examen/Recuperacion practico
individual Bloque 1y 2
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final
17 Duracién: 01:00
Examen/Recuperacion Practico Bloque 3
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00
Informe memoria Bloque 3
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:00
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Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_59EC_595000028 Sistemas basados en microprocesador Péagina 7 de 12
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica CE TEL10
. . del tipo . CG 03
4 Evaluacién préacticas Bloque 1 Presencial 01:00 5% 5/10
Examen de CE ECO7
Précticas CE ECO08
EX: Técnica CE ECO7
o del tipo . CE ECO08
5 Examen escrito individual Bloque 1 Presencial 02:00 15% 5/10
Examen CE TEL10
Escrito CG11
EP: Técnica
Examen Préactico individual Bloque del tipo .
5 Presencial 02:00 15% 5/10 CE TEL10
1 Examen de
Practicas
EP: Técnica CE ECO7
B L del tipo . CE EC08
9 Evaluacion précticas Bloque 2 Presencial 01:00 5% 5/10
Examen de CE TEL10
Practicas CG 03
EX: Técnica CE ECO7
o del tipo . CE ECO08
10 Examen escrito individual Bloque 2 Presencial 02:00 15% 5/10
Examen CE TEL10
Escrito CG 11
EP: Técnica
Examen Préactico individual Bloque del tipo .
10 Presencial 02:00 15% 5/10 CE TEL10
2 Examen de
Practicas
EP: Técnica
. CE EC04
. . del tipo .
15 Evaluacion disefio Bloque 3 Presencial 02:00 20% 5/10 CE EC10
Examen de
o CG 04
Practicas
TG: Técnica
o del tipo .
15 Informe escrito disefio Bloque 3 . No Presencial 00:00 10% 5/10 CG 08
Trabajo en
Grupo

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

GA_59EC_595000028
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . . CE ECO7
Examen/Recuperacion escrito del tipo .
17 o Presencial 02:00 30% 5/10 CE ECO08
individual Bloque 1y 2 Examen
) CE TEL10
Escrito
EP: Técnica
Examen/Recuperacion practico del tipo .
17 o Presencial 01:00 25% 5/10 CG 04
individual Bloque 1y 2 Examen de
Précticas
EP: Técnica
CE EC04
Examen/Recuperaciéon Practico del tipo .
17 Presencial 02:00 30% 5/10 CE EC10
Bloque 3 Examen de
o CG 08
Précticas
TI: Técnica
. del tipo . CG 03
17 Informe memoria Bloque 3 . No Presencial 00:00 15% 5/10
Trabajo CG11
Individual
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o EX: Técnica del CE ECO7
Examen escrito individual Bloque 1 . .
) tipo Examen Presencial 02:00 30% 5/10 CE ECO08
y Escrito CE TEL10
o EP: Técnica del
Examen préctico individual Blogue . .
1v2 tipo Examen de Presencial 01:00 25% 5/10 CG 04
y Précticas
EP: Técnica del CE EC04
Examen Préctico Bloque 3 tipo Examen de | Presencial 02:00 30% 5/10 CE TEL10
Précticas CG 08
TI: Técnica del
. ) . . CG 03
Informe memoria Bloque 3 tipo Trabajo No Presencial 00:00 15% 5/10 -
Individual
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7.2. Criterios de evaluacion

a. ESTUDIANTES QUE SIGUEN LA EVALUACION CONTINUA

La evaluacién para la convocatoria ordinaria estara compuesta por tres partes:

e Calificacion del bloque 1 (35%) La nota de esta parte se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en
los exdmenes escritos, pruebas practicas, la valoracion del trabajo del estudiante por parte del profesor y la
documentacién aportada por el estudiante del desarrollo de su trabajo, de acuerdo al peso/umbral de la
tabla correspondiente.

¢ Calificacién del bloque 2 (35%) La nota de esta parte se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en
los examenes escritos, pruebas practicas, la valoracion del trabajo del estudiante por parte del profesor y la
documentacion aportada por el estudiante del desarrollo de su trabajo, de acuerdo al peso/umbral de la
tabla correspondiente.

¢ Calificacion del bloque 3 (30%). La nota de esta parte se obtendra a partir de la evaluacién del examen
practico del trabajo realizado en el disefio, la apreciacion del trabajo del estudiante por parte del profesor y
la documentacion técnica aportada por este sobre el sistema desarrollado.

Caso de que un estudiante no supere la evaluacion del bloque 1 o del bloque 2, existira la opcién de recuperar
estas partes el dia marcado en el calendario de examenes para la convocatoria ordinaria. Para ello es obligatorio
haber asistido a la evalucion en las fechas establecidas. La evaluacion del bloque 3 no se repetira. No se guardan

calificaciones de ninguno de los bloques para la convocatoria extraordinaria.

El examen final de la convocatoria extraordinaria para los alumnos que han seguido el método de evaluacién

continua estara compuesto por:

e Examen Tedrico Bloque 1y Bloque 2.
e Examen Practico Bloque 1y Bloque 2.

GA_59EC_595000028 Sistemas basados en microprocesador Pagina 10 de 12
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¢ Realizacion individual de un disefio de mediana complejidad correspondiente al Bloque 3. El alumno
dispondra de su especificacion con suficiente antelacion para realizarlo y elaborar su correspondiente
memoria. El dia sefialado para esta convocatoria se evaluara el trabajo propuesto. Ademas en un tiempo
limitado, tras la realizacién del disefio el estudiante respondera verbalmente las cuestiones que le plantee

el tribunal de la asignatura.

b. ESTUDIANTES QUE REALIZAN EXCLUSIVAMENTE LA PRUEBA FINAL

Los estudiantes que se acojan a esta modalidad de evaluacion deben realizar un examen el dia que esté marcado
para la asignatura en la convocatoria ordinaria o extraordinaria. Este examen estara compuesto por las partes:

e Examen Tedbrico Bloque 1y Bloque 2.

e Examen Practico Bloque 1y Bloque 2.

¢ Realizacion individual de un disefio de mediana complejidad correspondiente al Bloque 3. El alumno
dispondra de su especificacion con suficiente antelacion para realizarlo y elaborar su correspondiente
memoria. El dia sefialado para esta convocatoria se evaluara el trabajo propuesto. Ademas en un tiempo
limitado, tras la realizacién del disefio el estudiante respondera verbalmente las cuestiones que le plantee

el tribunal de la asignatura.
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1S_2018-19 Grado En Ingenieria Electronica De Comunicaciones



Bl PR/CL/001

8. Recursos didacticos

DE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

8.1. Recursos didacticos de

la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Ordenador personal

Equipamiento

mbed NXP LPC1768

Equipamiento

Material aportado por el estudiante

mbed Application board

Equipamiento

Entorno de desarrollo de Keil para
microcontroladores ARM

Equipamiento

Instrumentos puesto Laboratorio

Equipamiento

Apuntes, transparencias, practicas

Bibliografia
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