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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001050 - Energia hidraulica
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05AX - Master universitario en ingenieria de la energia
Centro en el que se ) ) . )
) 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
imparte
Curso académico 2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L-14:30-17:30
M - 14:30 - 17:30
Juan Luis Prieto Ortiz 14 juanluis.prieto@upm.es X-14:30-17:30
Solicitar cita por e-

mail

L - 10:00 - 13:00
M - 10:00 - 13:00
8 javier.garciag@upm.es X-10:00 - 13:00

Javier Garcia Garcia

(Coordinador/a) . .
Solicitar cita por

correo electrénico
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Mecénica de fluidos I

- Mecénica de fluidos |

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 1 - Ser capaz de aplicar conocimientos y capacidades a estudiar, analizar y auditar programas de optimizacion
energética en los diferentes sectores industriales, residenciales, domésticos, plantas de potencia y a la industria
térmica y de fluidos en general, en los &mbitos de la eficiencia, la diversificacion y la reduccion de su impacto en el

medio ambiente.

CE 2 - Utilizar habilidades y aplicar conocimientos para calcular, disefiar y analizar maquinas térmicas e
hidraulicas en su aplicacion a los diferentes sectores de las energias convencionales, renovables y nucleares,

actuales y futuras

CE 26 - Evaluar el potencial energético de las fuentes de energia renovable: radiacion solar, recurso edlico,
recurso hidraulico, potencial energético de la biomasa, recurso energético marino, etc.; a partir de las bases de
datos meteorolégicas

CE 27 - Disefiar sistemas de energias renovables, para aplicaciones diversas y complejas, dentro de contextos

multidisciplinares analizando de forma critica las implicaciones ambientales

CE 28 - Analizar el comportamiento energético de los sistemas de energias renovables determinando y aplicando

GA_05AX_53001050 Energia hidraulica Pagina2de9
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criterios innovadores de optimizacion energética, econémica y ambiental

CE 3 - Utilizar las herramientas necesarias para el disefio y andlisis de sistemas de generacion, trasformacion y

utilizacion de energias mecanicas, eléctricas, térmicas e hidraulicas

CE 30 - Aplicar metodologias de disefio, simulacion y andlisis de los componentes y sistemas de energias
renovables: solares, edlicos, hidraulicos, de biomasa, de energias marinas y otras energias renovables; para

contribuir a su desarrollo tecnoldgico y a su competitividad con otras tecnologias energéticas

CE 33 - Analizar las técnicas de control y prevencién asi como los equipos dentro de la normativa de seguridad
industrial en procesos e instalaciones de energias renovables

CE 34 - Analizar una instalacion y establecer criterios de mejora energética y econémica.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA10 - Proponer opciones de mejora energética y/o econémica del proceso

RAL11 - Andlisis y resolucion de problemas de sostenibilidad en el entorno de las energias renovables
RA180 - regulacion de maquinas hidraulicas

RA181 - Centrales Hidroeléctricas

RA183 - Semejanza en maquinas hidraulicas

RA182 - Turbinas hidraulicas

RA93 - Turbinas Hidraulicas

RA94 - Cavitacion

RAO95 - Disefio turbinas CFD

GA_05AX_53001050 Energia hidraulica Pagina 3de9
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.@\. E.T.S. de Ingenieros
DOTRA  Industriales

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se abordan los aspectos mas destacados de la generacion de energia hidraulica, indicando

ventajas e inconvenientes y situandola en el contexto energético global. Se describen los diferentes elementos de

una central hidraulica y se estudian los diferentes tipos de turbina asi como unas pequefias nociones de disefio

con programas CFD.

5.2. Temario de la asighatura

1.

Médulo 1. Informacion general de la asignatura

1.1. Tema 0. Informacién general de la asignatura

. Mgodulo 2. Aprovechamientos hidroeléctricos

2.1. Tema 1. Tipos de aprovechamientos
2.2. Tema 2.Recursos hidraulicos

2.3. Tema 3. Infraestructuras.

. Médulo 3. Fundamentos de maquinas hidraulicas.

3.1. Tema 4. Semejanza en maquinas hidraulicas.
3.2. Tema 5. Clasificacion y descripcion de las maquinas hidraulicas.

3.3. Tema 6. Balance energético en maquinas hidraulicas.

. Médulo 4. Maquinas hidraulicas

4.1. Tema 7: Teoria fundamental de las turbomaquinas. Teorema de Euler.
4.2. Tema 8: Regulacién en maquinas hidraulicas

4.3. Tema 9: Cavitacion en maquinas hidraulicas

4.4. Tema 10: Fenémenos transitorios en maquinas hidraulicas

4.5, Tema 11: Disefio de turbinas. Uso de cédigos CFD

GA_05AX_53001050 Energia hidraulica
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Tema 0
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

[Trabajo del alumno
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Duraci6n: 03:00

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de laboratorio

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temab
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITrabajo del alumno
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Duraci6n: 03:00

10

Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 8
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 9
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Team 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05AX_53001050
2S_2018-19
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Tema 11

14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

16

Examen continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00
17
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_05AX_53001050 Energia hidraulica Pagina 6 de 9
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE1l
CE 27
L CE 30
TI: Técnica
. CE 34
. del tipo .
3 Trabajo del alumno . No Presencial 03:00 5% 5/10 CE3
Trabajo
. CE 33
Individual
CE2
CE 28
CE 26
CE1
CE 27
CE 30
TI: Técnica
. CE 34
. del tipo .
9 Trabajo del alumno . Presencial 03:00 5% 5/10 CE3
Trabajo
L CE 33
Individual
CE2
CE 28
CE 26
CE1
CE 27
CE 30
EX: Técnica
CE 34
. del tipo .
17 Examen continua Presencial 02:00 90% 5/10 CE3
Examen
. CE 33
Escrito
CE2
CE 28
CE 26
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE1l
CE 27
CE 30
EX: Técnica
. CE 34
. del tipo .
17 Examen final No Presencial 02:00 100% 5/10 CE3
Examen
. CE 33
Escrito
CE 2
CE 28
GA_05AX_53001050 Energia hidraulica Pagina 7 de 9
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CE 26

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

Procedimiento de evaluacién

Para los alumnos que se acojan a la evaluacién continua, se ponderara la nota adquirida por este procedimiento

de la siguiente

forma:

¢ 90% de la nota final: Examen final de la asignatura.. La nota minima exigible 5/10.

¢ 10% de la nota final: Resolucién de problemas de la asignatura.

Para aquellos alumnos que no presenten los trabajos se les pasara a evaluacion final. En este caso deberan hacer

un examen y ell aprobado se obtiene, en este caso, con una nota igual o superior a 5/10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo

Observaciones

Apuntes de Maquinas Hidraulicas y

Apuntes de la asignatura redactados por

. Bibliografia Juan Luis Prieto Ortiz, profesor del Dpto. Ing.
Edlicas -~
Energética
Banco de bombas hidraulicas para el estudio
Banco de bombas hidraulicas Equipamiento de las curvas caracteristicas de maquinas

acopladas en serie y paralelo

GA_05AX_53001050

Energia hidraulica

2S_2018-19 Master Universitario en Ingenieria de la Energia
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Banco de turbina Pelton

) ) Banco de préacticas para el estudio de turbina
Equipamiento )
Pelton acoplada a dinamofreno

Banco de ensayo de turbinas Francis

y Kaplan

Instalacién de escala industrial para el
Equipamiento estudio y ensayo de turbinas Francis y

Kaplan

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Bibliografia

e Mecénica de Fluidos, Crespo, A., Editorial Thomson, 2006

¢ Wind Energy Handbook, Burton, T., Sharpe, D., Jenkins, N., Bossanyi, E., Editorial John Wiley & Sons, Ltd,

2001

¢ Wind Energy Explained, Manwell, J. F., McGowan, J. G., Rogers, A. L., Editorial John Wiley & Sons, Ltd,

2010

¢ Hydrodynamics of Pumps, Brennen, C. E., Editorial Oxford Science Publications, 1994

e Teoria y Problemas de Maquinas Hidraulicas, Viedma Robles, A. , Zamora Parra, B. 2002

¢ Theoretical Aerodynamics, Milne-Thomson, L. M., Editorial Dover, 1958

¢ Aerodynamics of Wind Turbines, Hansen, M. O. L., Editorial Earthscan, 2008

e Turbomaquinas Hidraulicas, Mataix, C., Editorial ICAI, 2011

¢ Problemas de Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Hernandez, J., Crespo A., Editorial UNED,

1996

¢ Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery, Dixon, S. L., Editorial Elsevier, 2010

¢ Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, Krivechenko G., Editorial CRC Press, 1994
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