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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001205 - Ingenieria termica

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AZ - Master universitario en ingenieria industrial

Centro en el que se
imparte

05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico .

Javier Mufioz Anton

Sin horario.
javier.munoz.anton@upm.es Contactar con el

profesor

Juan Manuel Gonzalez
Garcia

) Sin horario.
juanmanuel.gonzalez@upm.
Contactar con el
es
profesor
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. Sin horario.
Jose Antonio Fernandez ) )
) ] ja.fbenitez@upm.es Contactar con el
Benitez (Coordinador/a)
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Fundamentos de mecanica de fluidos
- Fundamentos de transmision de calor

- Fundamentos de termodinamica aplicada

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

(@) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas

relacionados con la practica de la ingenieria.

(c) - DISENA. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdémicas, medioambientales, sociales, politicas,
éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.

(e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina2de9
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CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CEO5 - Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas
hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial.

CEO06 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes

de energia.

CGO01 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecénica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestién, informética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
CGO02 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CGO08 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

4.2. Resultados del aprendizaje
RAZ260 - Andlisis energético de sistemas térmicos

RA18 - Uso de herramientas de disefio y sistemas térmicos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura se centra en el andlisis de diferentes proyectos-tipo de ingenieria térmica, a partir de los cuales se
desarrollara la base tedrica necesaria para el disefio y dimensionamiento de equipos, instalaciones y sistemas.

Los conceptos tedricos se describiran en clase con una orientacién eminentemente practica, en lo posible apoyada

por software especifico e informacién comercial.

Son sistemas térmicos objeto de estudio las instalaciones de climatizacion (calefaccion/refrigeracion), de
produccion de frio, de produccién de agua caliente sanitaria, de aprovechamiento solar, de ventilacion, centrales
de generaciéon de calor/frio, instalaciones de combustién, sistemas de recuperacion/evacuacion de calor,
almacenes de conservacion a temperatura controlada, etc.

GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina 3de9
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5.2. Temario de la asighatura

1.

Introduccion
1.1. Proyectos-tipo en Ingenieria Térmica

1.2. Demanda de energia térmica: célculo de cargas y de consumos

. Instalaciones: generalidades

2.1. Fluidos: propiedades

2.2. Fluidos: transporte y almacenamiento

. Produccién de frio

3.1. Ciclo de refrigeracion

3.2. Enfriadoras de liquido y acondicionadores de aire

. Produccién de calor

4.1. Fuentes de calor: combustion y otros
4.2. Calderas

4.3. Otros sistemas de generacién de calor

. Intercambio de calor

5.1. Andlisis de intercambiadores de calor
5.2. Torres de refrigeracion

5.3. Recuperacion de calor

. Ventilacion

Y

woow

INDUSTRIALES
UPM

ETSII

E.T.S. de Ingenieros
Industriales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura.
Introduccion
Duracién: 02:00
N LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2 lAndlisis de instalaciones de transporte
de fluidos
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3 IControl intermedio (tipo test)
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
3 Duraci6n: 00:45
IAndlisis de instalaciones de refrigeracion
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
IAndlisis de instalaciones de calefaccion
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5
IAndlisis de intercambiadores de calor
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 6 IControl intermedio (tipo test)
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 00:45
IAnalisis de un proyecto multidisciplinar
Duracién: 02:30 [Trabajo + Presentacién (personal o en
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas grupo)
6 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Duracién: 00:20
ITrabajo
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

GA_05AZ_53001205
2S_2018-19

Ingenieria termica
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Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:20

10

11

12

13

14

15

16

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina 6 de 9
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. o del tipo . CG02
3 Control intermedio (tipo test) Presencial 00:45 25% /10
Examen CEO5
Escrito
EX: Técnica
. o del tipo . CG02
6 Control intermedio (tipo test) Presencial 00:45 25% /10
Examen CEO5
Escrito
CG02
CG08
CGO01
TG: Técnica CBO07
Trabajo + Presentacion (personal o | del tipo . CEO6
6 . Presencial 00:20 50% 5/10
en grupo) Trabajo en (e)
Grupo CBO06
(@
(©)
CEO5
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG02
CGO08
CGOo1
TI: Técnica CB07
. del tipo . CEO6
6 Trabajo . Presencial 00:20 100% 5/10
Trabajo (e)
Individual CB06
@
()
CEO5
GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina 7 de 9
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion . Nota minima e
nota evaluadas
CG02
CG08
CGOo1
CB07
TI: Técnica del CEO06
Trabajo tipo Trabajo Presencial 00:20 100% 5/10 ©
e
Individual CBOG
(@
(©)
CEO5

7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacién de conocimientos de la asignatura incluye las siguientes formulas:
[1] Evaluacion continua (preferentemente)

[2] Prueba final, al término del bimestre

[3] Convocatoria oficial segin POD (ordinaria/extraordinaria; Junio/Julio)

La asignatura esta estructurada de modo que se fomenta la evaluacion continua [1] de los conocimientos del
alumno que asiste a clase regularmente (>75% de asistencia), por medio de actividades diversas que se reparten
a lo largo de las 30 horas de la asignatura.

Entre estas actividades estan la propia asistencia a clase, la participacion activa en la misma, cuestionarios de
evaluacion por lecciones (tipo test), entregas de ejercicios, resolucion de problemas en clase, trabajo en grupo,
etc.

Sera el profesor encargado de grupo el responsable de la programacion de estas actividades y el Unico indicado
para emitir una calificaciéon final por evaluaciéon continua. Entre las actividades de evaluacién mencionadas
anteriormente se han incluido 2 controles tipo TEST, Unicamente a modo indicativo.

A criterio del profesor encargado, las clases pueden terminar con una prueba final (cuestionario tipo test) que
servira para mejorar la calificacion por evaluacion continua del alumno (con caracter voluntario) o como base para

la evaluacién de conocimientos de aquellos alumnos matriculados que no han podido asistir regularmente a clase

GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina 8 de 9
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(con caracter obligatorio). El profesor encargado de clase publicara un listado de alumnos evaluables de forma

continua antes de dicha prueba final.

Los alumnos que no hayan superado la evaluacion continua o la prueba final deberan presentar un trabajo

adicional, que sustituye al examen correspondiente a las convocatorias ordinaria y extraordinaria y que tendra

como fecha limite de entrega las fechas asignadas oficialmente a tales convocatorias, segin el calendario

académico. El trabajo tendra una extension minima de 40 péaginas y constara de una memoria explicativa y de los

calculos justificativos realizados mediante software especifico. La tematica del trabajo sera supervisada

previamente por los profesores encargados de grupo y versara sobre el disefio y dimensionamiento de una

instalacion térmica.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
Aulaweb Recursos web Apuntes, presentaciones y otros documentos
Guias IDAE "Ahorro y Eficiencia o § Guias descriptivas de instalaciones térmicas
. Bibliografia o
Energetica” eficicientes
GA_05AZ_53001205 Ingenieria termica Pagina9de9
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