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1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
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) E.T.S. de Ingenieros
GUIA DE APRENDIZAJE

Informaticos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

103000622 - Graficos por ordenador

No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

10AN - Master universitario en ingenieria informatica

Centro en el que se

imparte

10 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos

Curso académico

2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Antonio Tabernero Galan ] Sin horario.
) 5208 antonio.tabernero@upm.es
(Coordinador/a) Ver Moodle
- . - Sin horario.
Libia Perez Jimenez 5204 libia.perez@upm.es
Ver Moodle
] Sin horario.
Juan Robles Santamarta 5201 juan.robles@upm.es
Ver Moodle

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Informatica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de Matlab

- Conocimientos de programacion en C

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE13 - Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso especifico,

normas y estandares de computacioén gréfica.

CE15 - Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion, gestion y distribucion de

contenidos multimedia.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA7 - Conocer fundamentos matematicos de los métodos de computacién gréfica.

RAG6 - Conocer la utilidad y el papel de las técnicas graficas 3D en el disefio de Sistemas Interactivos
RA8 - Conocer los algoritmos basicos de la visualizacién 3D

RA9 - Desarrollar aplicaciones usando las técnicas y modelos presentados.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El curso consistira en una introduccion a los fundamentos de los gréaficos por ordenador.

Se evaluara mediante practicas y trabajos a realizar durante el curso.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la representacion y visualizacion de objetos 3D
1.1. Representacion de objetos 3D: puntos, lineas, poligonos, etc.
1.2. Introduccion a la visualizacion usando OpenGL.
2. Representacion paramétrica de curvas y superficies.
2.1. Representacion parametrica de curvas: curvas de Bezier, B-Spline y Nurbs.
2.2. Representacién de superficies.
2.3. Préacticas en laboratorio.
3. Operaciones Geométricas
3.1. Transformaciones de coordenadas 2D / 3D. Coordenadas homogéneas
3.2. Transformacion a coordenadas observador/camara. Rotaciones. Transformaciones de proyeccion.
3.3. Espacio visible: planos de recorte, angulo de visién
3.4. Manejo de vectores y matrices y operaciones geomeétricas en OpenGL.: la libreria gim
4. OpenGL
4.1. Uso de las librerias OpenGL. Organizacion y flujo de datos en OpenGL
4.2. Eliminacién de caras posteriores y uso del método de z-buffer en OpenGL
4.3. Programacion de los "shaders" en OpenGL
4.4. Uso de texturas en OpenGL
4.5. Métodos bésicos de iluminacién
4.5.1. Modelo de Phong (luz ambiente, difusa y especular). Tipos de luces.

4.5.2. Implementaciones por vértices(Gourad) o fragmentos (Phong)
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Clase Aula
1 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Aula
2 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Aula
3 Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clase Aula
4 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Laboratorio IACTIVIDADES de EVALUACION del
Duracion: 01:30 ITEMA 2 propuestas durante las semanas
PL: Actividad del tipo Practicas de 2 a 6 (entregas de clase, practicas,
5 Laboratorio ejercicios individuales).
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Clase Laboratorio
Duracién: 01:30
6 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Clase Aula
7 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Aula
8 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clase Laboratorio EJERCICIOS Y PRACTICAS
Duracion: 01:30 EVALUABLES (Temas 2,3,4) para
PL: Actividad del tipo Préacticas de IALUMNOS de EVALUACION UNICA.
° Laboratorio TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:00
Clase Laboratorio
Duracion: 01:30
10 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clase Aula Clase Laboratorio
Duraci6n: 00:30 Duracion: 01:00
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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12

Clase Laboratorio

Duracién: 01:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

IACTIVIDADES de EVALUACION de los
ITemas 3y 4 propuestas durante las
semanas 6 a 15 (entregas de clase,
practicas, ejercicios individuales).

TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00

Clase Aula
13 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase Laboratorio
Duracién: 01:30

14 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Clase Laboratorio

Duracion: 01:30

15 PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio
16

Examen SOLO PRUEBA FINAL
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas

17

Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:30

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ACTIVIDADES de EVALUACION
OT: Otras
del TEMA 2 propuestas durante las . . CE15
5 técnicas Presencial 00:00 35% 3/10
semanas 2 a 6 (entregas de clase, . CE13
o o evaluativas
précticas, ejercicios individuales).
ACTIVIDADES de EVALUACION L
TG: Técnica
de los Temas 3y 4 propuestas .
del tipo . CE15
12 durante las semanas 6 a 15 . Presencial 00:00 65% 3/10
o Trabajo en CE13
(entregas de clase, practicas,
o Grupo
ejercicios individuales).
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EJERCICIOS Y PRACTICAS TI: Técnica
EVALUABLES (Temas 2,3,4) para del tipo . CE15
9 ) . No Presencial 00:00 60% 3.5/10
ALUMNOS de EVALUACION Trabajo CE13
UNICA. Individual
EP: Técnica
del tipo . CE15
17 Examen SOLO PRUEBA FINAL Presencial 02:30 40% 35/10
Examen de CE13
Practicas
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica del
. . . . CE15
Examen Unico de laboratorio tipo Examen de Presencial 03:00 100% 5/10 CE13
Précticas
GA_10AN_103000622 Graficos por ordenador Pagina 6 de 8
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7.2. Criterios de evaluacion

En la convocatoria ordinaria el método de evaluacién habitual de la asignatura es el de evaluacién continua.
Conforme a la normativa prevista por la UPM, se admite también el método de evaluacion Unica para aquellos que
asi lo deseen.

Evaluacion ordinaria continua:

Para poder superar positivamente la evaluacidon continua se requiere la asistencia a un minimo del 80% de las

actividades evaluables desarrolladas en el aula.

Estas actividades consistirdn en ejercicios propuestos, practicas de laboratorio, entregas de clase, pruebas
individuales, etc.

Las actividades evaluables seran anunciadas a lo largo del curso. Podran ser presenciales o para realizar en casa
y entregar en una fecha dada.

Evaluaciéon ordinaria Gnica:

Aquellos alumnos que elijan el método evaluacion Unica en la convocatoria ordinaria tendran que solicitarlo
durante los primeros treinta dias del curso por escrito, segin modelo establecido, dirigido al coordinador de la
asignatura. Esta solicitud solo se considerara a los efectos del semestre en curso.

Aquellos alumnos que se acojan al método de evaluacién Unica no tienen que asistir a clase pero deberan
entregar las tareas evaluables que se les indiquen durante el curso en las mismas fechas que los alumnos de
evaluacion continua (60% de la nota). Adicionalmente, los alumnos de evaluacion Unica tendran que realizar un

examen individual de laboratorio (40%) en la fecha fijada por Jefatura de Estudios.

Evaluacion extraordinaria de julio: El examen de la convocatoria extraordinaria de julio sera un examen unico

de laboratorio.

GA_10AN_103000622 Graficos por ordenador Pagina 7 de 8
2S 2018-19 Master Universitario En Ingenieria Informatica



PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

ANX-PR/CL/001-01

) E.T.S. de Ingenieros
GUIA DE APRENDIZAJE

Informaticos

POLITECNICA.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Foley et al., "Computer Graphics
Principles and Practice", Addison Bibliografia
Wesley, 1992

Hearn, D.; Baker, P., "Computer
Graphics. OpenGL Version", Bibliografia
Prentice Hall, 1997

Alan Watts, "3D Computer Graphics",

) Bibliografia
Addison Wesley 2000

https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi
) ) _ Recursos web Curso Moodle
ciales/course/view.php?id=7117

http://www.opengl-tutorial.org/ Recursos web OpenGL Tutorial

http://www.mbsoftworks.sk/index.php )
) ) Recursos web OpenGL Tutorial
?page=tutorials&series=1

Tomas Akenine-Moller et al, "Real
Time Rendering", A.K. Peters Ltd, Bibliografia
2008
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