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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 145004003 - Electronica y automatica

No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14lA - Grado en ingenieria aeroespacial

Centro responsable de la o ) o o ]
- 14 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
Curso académico 2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Se publicaran en la
Pedro Santiago Fernandez B 303 pedrosantiago.fernandez@u web del
Puertas (Coordinador/a) pm.es Departamento y en

la plataforma

moodle.

GA_141A_145004003 Electronica y automatica Pagina 1 de 15

2S_2018-19 Grado En Ingenieria Aeroespacial



s | PR/CL/001 iy
g | UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01 - esee  ET.S, de Ingenieria
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i
&/ GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacio

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

Sin horario.

Se publicaran en la
web del

Eduardo Lazaro Sanchez B 303 eduardo.lazaro@upm.es
Departamento y en
la plataforma

moodle.

Sin horario.

Se publicaran en la
Carlos Alfonso Lozano B 301 carlosalfonso.lozano@upm.e web del

Arribas S Departamento y en
la plataforma

moodle.

Sin horario.

Se publicaran en la
. . ) web del

Tomas Martin Domingo B 301 tomas.martin@upm.es
Departamento y en
la plataforma

moodle.

Sin horario.

Se publicaran en la
o mariavictoria.alonso@upm.e web del

M Victoria Alonso Maldonado A 2013.1
S Departamento y en
la plataforma

moodle.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Matematicas |

- Fisica ll

- Ingenieria electrica

- Matematicas |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Capacidad de realizar medidas de tipo eléctrico

- Capacidad para la resolucién de problemas

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de montaje de circuitos eléctricos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE17 - Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos
de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y
electrénicas asociadas; los fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.

CE18 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los
principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y
mecénicas de los materiales.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos

CG6 - Uso de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA140 - Conocimiento, analisis y aplicacion de la teoria basica de control.

RA139 - Conocimiento, andlisis y aplicaciones de los componentes electrénicos y sistemas para su adecuacion a

los sistemas aeronauticos.

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El contenido de la asignatura esta concentrado en dos partes diferenciales. La primera afronta el conocimiento de
la teoria de la electrénica analégica basica, mientras que la segunda se centra en el desarrollo de los conceptos

basicos de sistemas de control automatico.

En la parte de la asignatura dedicada a la electrénica analégica se introducen los conceptos de sefales y

sistemas, los elementos electrénicos discretos y sus funcionalidades como elementos de circuito.

En la seccion dedicada a los sistemas de control automatico se presentan los conceptos relacionados con la
modelizacion de sistemas fisicos, el concepto de funcion de transferencia y el andlisis de estabilidad.

5.2. Temario de la asighatura

1. SENALES Y SISTEMAS ELECTRONICOS

1.1. Tipos de sefales: continuas, discretas, numéricas. Sefales exponenciales, complejas y sinusoidales

continuas. Funciones impulso y escalén unitarios continuos
1.2. Propiedades de los sistemas e interconexiones, realimentacion

1.3. Caracterizacién de los sistemas en el dominio del tiempo y frecuencia. Notacion logaritmica.

Transformada unilateral de Laplace. Diagramas de Bode
2. CUADRIPOLOS Y FILTROS PASIVOS

2.1. Caracterizacion de cuadripolos, parametros de impedancia (Z), admitancia (Y), hibridos (h) y

transconductancia (g), transmision
2.2. Aplicaciones de cuadripolos. Filtrado pasivo. Filtros paso-bajo, paso-alto, paso-banda y elimina-banda
2.3. Préactica n° 1. CARACTERIZACION DE FILTROS PASIVOS

2.3.1. Atenuador selectivo en frecuencia I: Integrador (filtro R-C paso-bajo de primer orden)

GA_14IA_145004003 Electronicay automatica Péagina 4 de 15
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2.3.2. Atenuador selectivo en frecuencia llI: diferenciador (filtro C-R paso-alto de primer orden)
2.3.3. Atenuador selectivo en frecuencia lll: filtro C-R paso-banda del puente de Wien
3. DIODOS
3.1. Introduccion a los semiconductores

3.2. Diodo real, ideal, aproximaciones, resistencia estatica y dinamica. Circuitos con diodos. Tipos de diodos.

Diodo zener
3.3. Aplicaciones con diodos: Fuentes de Alimentacion Lineal
3.4. Practica n® 2. ESTUDIO DE CIRCUITOS CON DIODOS
3.4.1. Rectificador de medio ciclo
3.4.2. Rectificador de medio ciclo filtrado
3.4.3. Rectificador de ciclo completo
3.4.4. Rectificador de ciclo completo filtrado
3.4.5. Limitador de tensién con diodo Zener
4. TRANSISTORES
4.1. Transistores BJT. Tensiones y corrientes en el transistor. Curvas caracteristicas. Topologias.
4.2. Polarizacién del transistor bipolar, recta de carga y punto de trabajo
4.3. Circuitos equivalentes de pequefa sefial. Amplificador de emisor comun
4.4. El transistor bipolar como dispositivo de conmutacion
4.5, Transistores FET
5. AMPLIFICADORES OPERACIONALES
5.1. Amplificadores operacionales. Parametros ideales, método de analisis. Efecto de la ganancia finita

5.2. Amplificador inversor y no inversor, amplificador de instrumentacion, seguidor de voltaje, sumador,

derivador, integrador, filtros activos

5.3. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda

5.4. Circuitos operacionales con realimentacion positiva: Oscilacion
5.5. Préctica n° 3. ESTUDIO DEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL

5.5.1. : Estudio de un circuito amplificador basado en un Amplificador Operacional con realimentacion

negativa

5.5.2. Funcionamiento biestable de un AO con realimentacion positiva (RP) no selectiva en frecuencia
(Schmitt trigger basico)
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5.5.3. Generacion de oscilacion en un circuito con AO y realimentaciones positiva y negativa

5.5.4. : Generacion de oscilacién con variacion sinusoidal en un circuito con AO y realimentaciones
positiva y negativa equilibradas

6. MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS
6.1. Introduccién a los sistemas de control automético
6.2. Ecuaciones diferenciales de sistemas fisicos, aproximaciones lineales. Funcion de transferencia
6.3. Sistemas de lery 2° orden, parametros y propiedades
7. SISTEMAS DE CONTROL CON REALIMENTACION
7.1. Sistemas de control en lazo abierto y cerrado
7.2. Control de la respuesta transitoria. Error en estado estacionario. Constantes de error del sistema

7.3. Estimacion del coeficiente de amortiguamiento. Localizacion de las raices en el plano s y respuesta
transitoria para diferentes tipos de excitaciones

8. ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS LINEALES
8.1. Concepto de estabilidad, criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz
8.2. Célculo de la ganancia de sistemas estables
9. LUGAR DE LAS RAICES
9.1. Generalidades del Método
9.2. Métodos de trazado del Lugar de las Raices

9.3. Calculo de la ganancia de un sistema

GA_14IA_145004003 Electronicay automatica Péagina 6 de 15
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

INTRODUCCION
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 1
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 1
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

TEMA 2
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

TEMA 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

TEMA 3
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practican® 1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

TEMA 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 3
Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas de Laboratorio
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua
Duracién: 02:00

GA_14IA_145004003
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TEMA 4 Practican®2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
7 Laboratorio
TEMA 4

Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 4 Practicas de Laboratorio
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
8 Duracién: 02:00
TEMA 5

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 5
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 5 Practican®3

Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
10 Laboratorio
TEMA 5

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 6 Practicas de Laboratorio
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
11 Duracién: 02:00
TEMA 6
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 7 Primer Parcial
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
12 Duracién: 01:30
TEMA 7
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 7
13 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 8
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

TEMA 8
14 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 9
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_141A_145004003 Electronica y automatica Péagina 8 de 15
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TEMA 9

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15
TEMA 9

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ISegundo Parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua

Duraci6n: 01:30

16
Final Ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:30
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_141A_145004003 Electronica y automatica Pagina 9 de 15
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

ET: Técnica
. . del tipo .
6 Précticas de Laboratorio Presencial 02:00 0% 5/10
Prueba

Telematica

ET: Técnica
. . del tipo .
8 Précticas de Laboratorio Presencial 02:00 0% 5/10
Prueba

Telematica

ET: Técnica
. . del tipo .
11 Précticas de Laboratorio Prueb Presencial 02:00 0% 5/10 CG3

rueba

Telematica

EX: Técnica
. . del tipo .
12 Primer Parcial Presencial 01:30 60% 3.5/10 CG3
Examen

Escrito

EX: Técnica
. del tipo .
16 Segundo Parcial Presencial 01:30 40% 35/10 CG3
Examen

Escrito

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

EX: Técnica
. o del tipo .
16 Final Ordinario Presencial 02:30 100% 5/10 CG3
Examen

Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_141A_145004003 Electronica y automatica Pagina 10 de 15
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
Final tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 CG3
Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:

2 examenes parciales (peso del 100% en la nota final).

- ler parcial: Temas 1 a 5 (peso del 60% en la nota final).

- 2° parcial: Temas 6 a 9 (peso del 40% en la nota final).

Nota 1: Para poder realizar el 2° parcial y completar la evaluacidon continua es necesario que el alumno haya

obtenido una nota minima de 3,5 en el primer parcial.

Nota 2: Los alumnos que se examinen del 2° parcial han de obtener una nota NO inferior a 3,5 para poder superar

la asignatura.

Nota 3: El 2° parcial se realizara el mismo dia que el examen final ordinario.

Nota 4: Aquellos Alumnos que habiendo realizado el primer parcial quieran subir nota, podran hacerlo
presentdndose al examen final ordinario, perdiendo la nota del primer parcial y obteniendo como nota de la

asignatura la del examen final, que no tiene partes.

Practicas de Laboratorio.

Aquellos alumnos que realicen practicas y las superen, obtendran una puntuacién de 0,5 puntos, que se les
sumara a la nota obtenida por evaluacion continua, SIEMPRE QUE ESTA SEA DE APROBADO. LAS
PRACTICAS DE LABORATORIO NO SIRVEN PARA APROBAR LA ASIGNATURA, SOLO SIRVEN PARA SUBIR
NOTA SOBRE EL APROBADO EN EVALUACION CONTINUA. La nota de préacticas de laboratorio, NO SE
GUARDA PARA CURSOS POSTERIORES.

La evaluacion consistira en:

GA_141A_145004003 Electronica y automatica Pagina 11 de 15
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- Haber realizado todas las practicas, CON APROVECHAMIENTO. Aquellos alumnos que no demuestren interés
durante la realizacion de las practicas, NO PODRAN SUPERAR LAS PRACTICAS.

- Llevar el guion de practicas de laboratorio relleno en la practica siguiente y para la Ultima practica, en fecha
posterior que se indicara. Aquellos alumnos que no cumplan con este criterio, NO PODRAN SUPERAR LAS

PRACTICAS.

- Realizar un cuestionario moodle después de cada practica, en fecha que se indicara. Aquellos alumnos que no
aprueben todos los cuestionarios, NO PODRAN SUPERAR LAS PRACTICAS.

Evaluacion examen final ordinario. Los conocimientos se evaluaran mediante:
1 examen global de todos los temas de la asignatura (peso del 100% en la nota final).

Nota 1 : Deberan realizar el examen final ordinario todos aquellos alumnos que NO hayan realizado el ler parcial

0 que hayan obtenido en él una nota inferior a 3,5.
Nota 2: Aquellos Alumnos que habiendo realizado el primer parcial quieran subir nota, podran hacerlo
presentdndose al examen final ordinario, perdiendo la nota del primer parcial y obteniendo como nota de la

asignatura la del examen final, que no tiene partes.

Evaluacion examen extraordinario. A esta prueba deberan presentarse los alumnos que no hayan superado la

asignatura en la evaluacion ordinaria. Los conocimientos se evaluaran mediante:
1 examen global de todos los temas de la asignatura (peso del 100% en la nota final).
Tanto los examenes parciales como finales estaran compuestos de:

Teoria y Problemas (test de opcion multiple).

La nota minima para superar la asignatura es de 5.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
o o o s JAMES W. NILSSON. Ed. Addison-Wesley
Circuitos Eléctricos Bibliografia )
Iberoamericana
Electrénica Bibliografia ALLAN R. HAMBLEY. Ed. Prentice Hall
o o o s ALBERT MALVINO, DAVID J. BATES. Ed.
Principios de Electrénica Bibliografia )
Mc Graw Hill
Electrénica. De los Sistemas a los o : NEIL STOREY. Ed. Addison-Wesley
Bibliografia )
Componentes Iberoamericana
Introduccion a los sistemas de o JOSE M2 MARCOS ELGOIBAR. BELLISCO.
. Bibliografia L o o
control automético Ediciones Técnicas y Cientificas
) o RICHARD C. DORF, ROBERT H. BISHOP.
Sistemas de control moderno Bibliografia .
Ed. Prentice Hall
. o OGATA, KATSUHIKO. Ed. Pearson
Ingenieria de control moderna Bibliografia

Educacién. Madrid, 2003

Espacio MOODLE de la asignatura
http://moodle.upm.es/

Recursos web

En esta plataforma se incluyen documentos
docentes basicos de la asignatura, ejercicios
propuestos, etc. y se utiliza como medio de

comunicacion con los alumnos y para evaluar

las practicas de laboratorio.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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10. Adendas

- CAMBIO DE LOS PESOS EN LA EVALUACION CONTINUA: Evaluacién continua. Los conocimientos se
evaluaran mediante: 2 exdmenes parciales (peso del 90% en la nota final). - 1er parcial: Temas 1 a 5 (peso del
50% en la nota final). - 2° parcial: Temas 6 a 9 (peso del 40% en la nota final). Practicas de laboratorio (peso del

10% en la nota final).
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