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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53001854 - Tecnologias Avanzadas en Reactores Nucleares
No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Gonzalo Jimenez Varas . M - 15:00 - 16:00
) Despacho gonzalo.jimenez@upm.es
(Coordinador/a) J-15:00 - 16:00
] ] M - 15:00 - 16:00
Jose Manuel Perlado Martin Despacho josemanuel.perlado@upm.es
J-15:00 - 16:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

César Queral cesar.queral@upm.es ETSI Minas y Energia

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Disefio de reactores nucleares

- Centrales nucleares

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

(@) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

(g) - COMUNICA. Habilidad para comunicar eficazmente.
() - CONOCE. Conocimiento de los temas contemporaneos.
(I) - ES BILINGUE. Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés/castellano).

CEO1 - Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de

energia eléctrica.
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CGO04 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

auténomo.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA305 - Disefio y andlisis de reactores nucleares de fusion
RA304 - Disefio y andlisis de reactores nucleares de fision

RA303 - Conocer la tecnologia de las centrales nucleares avanzadas de nueva generacion, sus caracteristicas de

operacion y de seguridad

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcidon de la asignatura

La asignatura de Tecnologias avanzadas en reactores nucleares pretende dar una vision completa pero a la vez
detallada de los reactores nucleares que actualmente estan en disefio y construccion en todo el mundo. En una
primera parte de la asigntura, se abordan los reactores que estan actualmente licenciandose y construyendose en
distintos paises como EEUU. Francia, Finlandia, China, Reino Unido y Rusia. En la segunda parte, se tratan los
reactores de fision del futuro (Generacién V), que por otra parte cuentan con muchos precedentes experimentales
del pasado. En la dltima parte de la asignatura, se provee una amplia perspectiva de los proyectos en marcha

relativos a los reactores de fusién nuclear.

Ademas de las clases contempladas en el temario,se propondran algunos seminarios optativos durante el curso

gue complementen la formacion de la asignatura.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Reactores nucleares de Generacion lll/lll+ (14 h) - Gonzalo Jiménez
1.1. Introduccion a reactores de Generacion IlI/111+
1.2. AP1000
1.3. EPR
1.4. ABWR/ESBWR
1.5. AES-2006
1.6. APR1400 y Hualong One
1.7. Small Modular Reactors
2. Reactores nucleares de Generacion IV (8 h) - Gonzalo Jiménez
2.1. Reactores Generacidn |V: tipos. Reactores de sales fundidas y de agua supercritica
2.2. Reactores rapidos de sodio
2.3. Reactores de plomo y plomo-bismuto. ADS.
2.4. Reactores de alta temperatura
3. Reactores de Fusion Nuclear (6 h) - Jose Manuel Perlado
3.1. Fuentes de radiacion en los reactores DEMO de fusion
3.2. Reactores experimentales NIF, LMJ, ITER

3.3. Sistemas de los reactores DEMO, y comerciales de confinamiento magnético e inercial
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Temally 1.2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 1.4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.7
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.1

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2.2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Tema 2.3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 2.4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 6.1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Tema 6.2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 6.3
14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 . - . .
Evaluacioén continua y sélo prueba final

Duraci6n: 03:00

16

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

@
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E.T.S. de Ingenieros
Industriales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG11
I
EX: Técnica O
CEO1
. del tipo .
15 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 CG04
Examen 0
Escrito
()
(@
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG11
I
EX: Técnica O
CEO1
. del tipo .
15 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 CG04
Examen 0
Escrito
(@)
(@
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

El examen escrito consta de varias cuestiones de desarrollo sobre la materia impartida.
Por tratarse de una asignatura descriptiva no hay problemas namericos que resolver.

La asistencia regular a clase es obligatoria y por tanto se controla la asistencia.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos did4cticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
) - s Se encuentran accesibles para los alumnos
Todas las Presentaciones de clase Bibliografia
en la plataforma moodle de la UPM
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