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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001363 - Optimizacion de Procesos
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Manuel Rodriguez )
manuel.rodriguezh@upm.es --
Hernandez

Francisco Ismael Diaz ) ) . .
) ismael.diaz@upm.es Sin horario.
Moreno (Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de A?lgebra, Ca?Iculo, Fi?sica, Meca?nica, Qui?mica y Estadi?stica.
- Informa?tica ba?sica

- Es deseable aunque no imprescindible, tener conocimiento de procesos industriales (inorga?nicos, orga?nicos,
petroqui?micos y refino)

- Conocimiento conceptual de las principales operaciones ba?sicas y reactores
- Principios de transmisio?n y generacio?n del calor y fri?o
- Conocimientos ba?sicos de Economi?a

- Principios de Termodina?mica y Fisicoqui?mica, en especial balances de materia y energi?a y equilibrios de
fases.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables

econdmicamente a problemas técnicos.

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,

nucleares, electroquimicas y bioquimicas.
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CE3 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y

aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CGL1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros
sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,

alimentario o medioambiental.

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la

ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CG4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria,
en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de

tecnologia

CG5 - Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base
cientifica y tecnolégica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion

de otros ya desarrollados
CT4 - Organizacion y planificacion
4.2. Resultados del aprendizaje

RA34 - Realizar el ana?lisis, modelizacio?n y obtencio?n de soluciones de problemas de funcionamiento, disen?o
y mejora de procesos reales existentes y nuevos.

RA32 - Utilizacion de te?cnicas de optimizacio?n basadas en programacio?n matema?tica distinguiendo

planteamientos buenos y malos

RA33 - Realizar el andlisis las alternativas y elaborar hipo?tesis ba?sicas en relacio?n con la optimizacio?n del

disen?0 y funcionamiento de procesos.
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E.T.S. de Ingenieros
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5.1. Descripcion de la asignatura

Objetivo

El objetivo es que el alumnado sea capaz de formular un modelo de optimizacion, resolverlo y analizar sus resultados con interés principal dentro de las aplicaciones del drea de Ingenieria Quimica.

Breve descripcion del contenido

La asignatura presenta una primera parte relacionada con la programacion lineal, en la cual se establece el fundamento tedrico, la formulacion del modelo y el uso de herramientas genéricas para su implementacion y resolucion. La segunda parte se centra en la optimizacion no lineal, donde se presentan los fundamentos teéricos y se aprenden diversas herramientas para la

solucién de problemas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccioén a la Optimizacién
1.1. Introduccion
1.2. Formulacién del problema
1.3. Conceptos basicos
2. Programacion lineal
2.1. Planteamiento del problema. Técnicas de resolucion
2.2. Programacion lineal entera mixta
2.3. Aplicaciones, uso de optimizadores
3. Programacién no lineal
3.1. Conceptos basicos y algoritmos
3.2. Programacion no lineal entera mixta

3.3. Aplicacién a procesos quimicos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

Introduccién y formulaciéon
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IConceptos basicos.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacion en Excel
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacion lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién con GAMS
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacion lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacion lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacion lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacion lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Programacion no lineal
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen de programacién lineal
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluaci6n continua
Duracién: 03:00

10

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Programacioén no lineal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Programacion no lineal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Programacioén no lineal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Programacion no lineal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

lAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

14

Programacion no lineal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

lAplicaciones. Casos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

16

17

Examen teorico

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Duracién: 01:30

Evaluacion programacion no lineal
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Duraci6n: 00:00

Examen teorico practico
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion sélo prueba final
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I I I I I Duraci6n: 01:30 I

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG5
EP: Técnica
. CG1
o del tipo .
9 Examen de programacion lineal Presencial 03:00 30% 5/10 CEl
Examen de
. CE2
Practicas
CE3
EX: Técnica
. CG1
. del tipo .
17 Examen teorico Presencial 01:30 40% 5/10 CE2
Examen
. CE3
Escrito
CG4
TI: Técnica
. CG1
y B . del tipo )
17 Evaluacién programacion no lineal . No Presencial 00:00 30% 5/10 CEl
Trabajo
. CE2
Individual
CE3
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE1l
OT: Otras CE2
17 Examen teorico practico técnicas Presencial 01:30 100% 5/10 CE3
evaluativas CG5
CG1

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura se evaluara mediante la realizacion de un examen de teoria, un examen pracico y uno o varios trabajos.
Examen de teoria:

Examen tedrico sobre los fundamentos y algoritmos vistos en la asignatura,

Una vez aprobada la teoria no es arealizaria en la caso de tener pendientes olras partes.

Examen practico:

Resolucion de un problema de optimizacién lineal empleando el ordenador.

Una vez aprobado este examen o es necesario volver a realizarlo en la siguiente convocatoria en caso de tener pendientes otras partes.

Trabajos:

Se mandaré Ia realizacién de uno o varios trabajos de programacion no lineal para su realizacion en casa.

Una vez aprobados los trabajos no es necesario volver a realizarlos en

Ia siguiente convocatoria en caso de tener pendiente oiras partes.

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

lico y los rabajos deben aprobarse existir

La puntuaci6n final se obtiene aplicando la siguiente formula: Q=T+0,4+PL:0,3+PNL"0.3

8. Recursos didacticos

o superior a cualro (4) siempre y cuar in pequefio trabajo adicion:

@
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ETSII | UPM
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Industriales

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo

Observaciones

Optimization of Chemical Processes.
Edgar and Himmelblau

Bibliografia

Engineering Optimization. S. Rao Bibliografia

Elementary linear programming with
applications. Kolman

Bibliografia

Linear and nonlinear optimization.
Grieve

Bibliografia
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} ] Software de modelizacion y resolucion
GAMS Equipamiento

utilizado en la asignatura
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