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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001426 - Materiales Metalicos para la Industria Quimica
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

. Sin horario.
Milagrosa Gonzalez ,
) ) Las tutorias se
Fernandez De Castro Siderurgia m.gonzalez@upm.es i
. concertaran por
(Coordinador/a) o
correo electronico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_05BC_53001426 Materiales Metalicos para la Industria Quimica Pagina 1 de 11
1S_2019-20 Master Universitario en Ingenieria Quimica



Tt | PR/CL/001 F _
5«/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 m IE-T-S- de IIm:lemeros
o LAS ENSENANZAS ndustriales

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE9 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia

y los derechos de propiedad y de patentes.

CGL1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros
sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,

alimentario o medioambiental.

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia,

uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

CG3 - Dirigir y gestionar técnica y econdémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros
tecnoldgicos en el &mbito de la ingenieria quimica y los sectores industriales relacionados.

CG6 - Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y

servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

3.2. Resultados del aprendizaje
RA154 - Sugerir el estado del material mas conveniente para cada uso

RA155 - Sugerir el estado del material masLeer con provecho literatura técnica sobre Ciencia de Materiales de
modo que se pueda profundizar los conocimientos adquiridos en el curso conveniente para cada uso

RA92 - Identifica y valora problemas éticos durante la resolucion de casos de estudio

RA93 - Disefia una estrategia de gestion del conocimiento para una organizacion tecnologica
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

4.2. Temario de la asignatura

1. Médulo 0: Informacidén general sobre la asignatura
2. Médulo 1: Materiales Metélicos
2.1. Fundamentos
2.1.1. Cristalografia
2.1.2. Defectos
2.1.3. Fases de las aleaciones metélicas
2.1.4. Difusion y transformaciones de fase en estado sdlido
2.1.5. Diagramas binarios de equilibrio
2.2. Caracterizacién mecanica
2.3. Aleaciones Férreas
2.3.1. Aceros
2.3.1.1. Diagrama Fe-CFe3
2.3.1.2. Constituyentes de aceros recocidos
2.3.1.3. Transformacion isoterma de la austenita. Curvas T.T.T.y C.C.T
2.3.1.4. Tratamientos térmicos
2.3.1.5. Clasificacion
2.3.1.5.1. Aceros de construccion
2.3.1.5.2. Aceros de herramientas
2.3.1.5.3. Aceros inoxidables
2.3.2. Fundiciones
2.4. Otras aleaciones metélicas

2.4.1. Maduracion
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2.4.2. Aluminio y sus aleaciones
2.4.3. Cobre y sus aleaciones
2.4.4. Titanio y sus aleaciones
2.4.5. Magnesio y sus aleaciones
3. Otros materiales
3.1. Materiales cerdmicos
3.2. Materiales poliméricos

3.3. Materiales compuestos
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Fundamentos.
Cristalografia

1 Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metalicos. Fundamentos.
Cristalografia

Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Fundamentos.
Defectos en cristales reales

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metalicos. Fundamentos.
Fases de las aleaciones metélicas
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metéalicos. Fundamentos.
Difusion. Transformaciones de fases
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metalicos. Fundamentos.
Difusion. transformaciones de fases
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metalicos. Fundamentos.
Diagramas binarios de equilibrio
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metéalicos. Fundamentos.
Diagramas binarios de equilibrio
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 1: Serie Galvanica
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Materiales Metalicos. Fundamentos.
Diagramas binarios de equilibrio
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metdlicos. Caracterizacion
mecéanica

Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05BC_53001426
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Materiales Metdlicos. Caracterizacion
mecanica

Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Diagrama Fe-CFe3

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Constituyentes

5 Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Transformacones isotérmicas.
TTTy CCT

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.|Practica 2: Caracterizaciéon mecéanica

IAceros. Transformacones isotérmicas. Duracién: 02:00
TTTy CCT PL: Actividad del tipo Practicas de
Duraci6n: 00:50 Laboratorio

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Transformacones isotérmicas.
TTTy CCT

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Tratamientos térmicos

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Tratamientos térmicos

Duraci6n: 00:50

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Tratamientos térmicos

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros. Tratamientos térmicos

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas. PEC1

lAceros de construccion EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 00:50 Evaluaci6n continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
IAceros de herramientas

8 Duraci6n: 00:50

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.

IAceros inoxidables
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Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Aleaciones Férreas.
Fundiciones

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Otras aleaciones.
Maduracion

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Otras aleaciones.
Maduracion

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metdlicos. Otras aleaciones. |Préactica 3: metalografia

El aluminio y sus aleaciones Duracién: 02:00
Duraci6n: 00:50 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio

Materiales Metélicos. Otras aleaciones.
El cobre y sus aleaciones

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Materiales Metdlicos. Otras aleaciones.
El titaio y sus aleaciones

Duracién: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales Metélicos. Otras aleaciones.
El magnesio y sus aleaciones
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Otros materiales. Generalidades
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Otros materiales. Generalidades
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Otros materiales. Generalidades
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Otros materiales. Caracterizacion
mecanica

Duraci6n: 00:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Otros materiales. Ceramicos
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Otros materiales. Ceramicos
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Otros materiales. Poliméricos
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13
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Otros materiales. Poliméricos
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Otros materiales. Poliméricos
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Otros materiales. Materiales
compuestos
14 Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Otros materiales. Materiales
compuestos
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
FINAL ENERO
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:00
15
PEC2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 02:00
16
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_05BC_53001426 Materiales Metalicos para la Industria Quimica Pagina 8 de 11
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
L CG6
EX: Técnica
. CG1
del tipo .
8 PEC1 Presencial 02:00 50% 35/10 CG2
Examen
. CE9
Escrito
CG3
o CG6
EX: Técnica
. CG1
del tipo .
15 PEC2 Presencial 02:00 50% 35/10 CG2
Examen
. CE9
Escrito
CG3
6.1.2. Evaluacion so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG6
EX: Técnica
) CG1
del tipo .
15 FINAL ENERO Presencial 02:00 100% 5/10 CG2
Examen
. CE9
Escrito
CG3
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . o Peso en la _ Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
P CG1
EX: Técnica del
. . CG2
FINAL JULIO tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CE9
Escrito
CG3
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6.2. Criterios de evaluacion

La asignatura consta de dos PEC segun calendario. El alumno debe obtener un 3.5 minimo en la PECL1 para poder
presentarse a la segunda PEC en la que requerira una nota minima de 5. La nota promedio de las dos PEC sera la
nota obtenida por el alumno a la que se sumara la nota obtenida en los cuestionarios de practicas siempre y
cuando (PEC1 + PEC2)/2 >=4.5.

Los alumnos que no opten por evaluacion continua y los que no superen la PEC1 deberan presentarse al examen
final de junio.

Para optar por evaluacion continua es suficiente con presentarse a la PEC1.

Los alumnos que no aprueben la asignatura en junio, tanto por evaluacién continua como por el examen final,
deberan presentarse al examen final de julio, que es Unico y comprende toda la asignatura.

Para poder presentarse a los examenes finales es necesario haber realizado las tres practicas de laboratorio. El
alumno que no las hubiera realizado, o le faltara alguna por realizar, debera presentarse al examen de laboratorio
que se realizara en la fecha que se anuncie.

En cada una de las préacticas los alumnos deberan responder a un cuestionario tipo test. La calificacion maxima
gue se puede obtener en el conjunto de todos los cuestionarios de 1 punto. Esta calificacidn de practicas solo sera
considerada en el caso de que la nota de teoria sea mayor o igual que 4.5.

El contenido de las practicas es objeto tanto de los examenes parciales como de los finales.

Ante la comprobacién de copia o plagio, o cualquier otro procedimiento fraudulento, en una prueba de evaluacion,
se calificara con la puntuacién de cero al estudiante o estudiantes implicados en la calificacion final de la
convocatoria correspondiente a la celebracion de la prueba (ordinaria o extraordinaria). Ademas, en funcion de la
gravedad del caso, el Tribunal de la asignatura podra acordar la realizacién de un examen especial en la siguiente
convocatoria oficial. El Tribunal de la Asignatura podrda poner los hechos en conocimiento del Director del
Departamento, y éste a su vez podra elevarlos al Rector para que pudiera abrirse, en su caso, expediente
disciplinario.
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7.1. Recursos didacticos de la

asignatura

Nombre

Tipo Observaciones

Introduccién a la Ciencia de
Materiales para Ingenieros (72 ed.)
James F. Shakelford. Pearson, 2010

Bibliografia Texto basico

Ciencia e Ingenieria de los
Materiales, J.M. Montes, F.G.
Cuevas y J. Cintas, Paraninfo, 2014

Bibliografia Texto complementario

The Science and Engineering of
Materials (Sixth Edition), D.R.
Askeland, P.P. Fulay, W.J. Wright,
Cengage Learning, 2010

Bibliografia Texto complementario

Soluciones problemas de examen

Recursos web Disponibles en aulaweb

Ingenieria y ciencia de los materiales
metalicos.V.Blazquez, V.Lorenzo y
B. del Rio. (2014) Seccion de
Publicaciones de la ETSII

Bibliografia Texto basico

Apuntes Otras aleaciones

Otros Disponibles en aulaweb
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